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9. Das Kappengemiuer, 101

man im Mittelalter oft auf grosse Entfernung herbei. Der Tuff hat neben seinem
geringen Gewicht die beachtenswerte Eigenschaft, dass an seiner rauhen Oberfliche der
Mortel

rut haftet und dass der sehr pordse Stein die Riume warm und trocken hilt.
Jetzt izt das herrschende Walbmaterial der Ziegelstein, der sich schon im

Mittelalter fiir Wilbzweeke iiber seine emgere Heimat hinaus Geltung verschaffte.

Er ist leicht, porés und hat den Vorzug des gleichmissigen fiir Wolbzwecke gut

er begiinstigt das freihfindige Mauern und gestattet eine geringe

geeigneten [Mormat

Wlbstirke bei grossen Spannungen. Die iibliche Dicke von ein halb Stein oder
12 em kann fiir unbelastete Wélbungen bis 10 und mehr Meter Spannung verwandt
werden, wvorausgesetzt, dass Kappen und Rippen richtig geformt sind. Bei natiir-
lichem Stein betriigt die Kappenstirke meist nicht unter 20 em, nur bei besonders

geeignetem Material ging man auf 9—15 em herab. Eine wichtige Eigenschaft eines

m Wolbsteines ist immer ein geringes Gewicht, man hat aus diesem Grunde mit

eine dadurch ecewonnen, dass man dem Thon in

cutem FErfolg pordse Zieg
orosser Menge S 'l'.~[::'ilmi- oder dhnliche brennbare Stoffe zusetzte, die nach dem

Brennen, das eich unterstiitzen, entsprechende Hohlriume zuriicklassen. FEs
ist in dieser Weise moelich, das Gewicht selbst bis auf die Hiilfte herabzudriicken,

ohne die Festiokeit in bedenklicher Weise zu mindern. Zu den Rippen, nétigenfalls

auch zu den Kappenzwickeln, werden andere hartgebrannte Ziegel verwandi. Die
immer mehr beliebten durehlochten Steine sind mit einer gewissen Vorsicht an-
zuwenden, jedenfalls sollte man es mit Ricksicht auf zn fiirchtende Mortelversackungen
I

vorziioliches Wolbmaterial bei missig starker Beanspruchung sind die in der Nihe

meiden, die Lochrichtung mit der Hauptdruckrichtung gleichlaufen zu lassen. Ein

ten und pordsen

von Andernach am Rhein in 25 24 12 < 10 em Gross
Schwemmsteine, die aber fiir Rippen nicht verwandt werden kinnen,

o Bindemittel ist ein guter steifer Kalkmortel; Zement, der

Das durchgiing
er kann

fiir die ]\r:lmu_-[l wenig

hinden daxf, 1s

=1 i R

jedenfalls nicht zu rasch
en, besonders bel solehen aus zu-

aber sehr wohl an stark gepressten Gewdlbanfi
vehauenen Zievelsteinen oute Dienste leisten. Mit Riicksicht auf das verschiedene
:“"\'I;’.t'H der beideri Mortelarten sollte es gemieden werden, den Zementmértel auf
orosse Hol
cine Druckiibertragung auf grosse Grundfliche begilinsti
gepresste Teile, unter an cen der Werk

\'t.'l.".\I_'l'zlglll::_" finden. Weiteres siehe unten unter Ax

eine zu e auszadehnen, wihrend seine Ausbreitung in seit 1itung

rt.,  Sonst kinnen fiir stark

nrippen, Bleiplatten gute
I )

ren fiir die F
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en und dersl. abgesehen, o sind

Wird von Ausnahmebildungen als Topfgew
nander zu halten.

drei verschiedene Herstellungsarten au

1. Das Gussgewolbe auf Unterschalung.

9 Schichtenweises Mauerwerk auf Schalung.
3. .‘;:']:i‘\'hl_\'n\\'i'i:ﬂ_-:i .\I.'.l'_l-.']'\'{l']']\' ohne ‘;f'hi'.]llll'_-f — Il:].* i.-'[' E‘]':-f]aiirn]i;-l- j\fiillf"l'li}};_‘.
Wenneleich alle drei Arten zeitweise nebeneinander vorkommen, so zeigt gich

doch im allcemeinen ein Uebergang von der ersten zur zwelten und von dieser

wieder zur dritten.
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]'. 102 I. Die Gewolbe.
|

Gusswork. Das aus Steinbrocken und Mortel gebildete Gusswerk lehnt sich an die
i. romischen Ueberlieferungen an, es verliert aber fiir die Gewdlbe an Bedeutung, so-
| bald man mit Ernst darauf ausgeht, die Wolbdicke um jeden Preis- einzuschriinken.
| Fiic das Innere dicker Mauern behilt das Mortelwerk noch linger seine alte Be-

][i'}l”ll'-l[.

Das schichtenweise hergestellte Mauerwerk auf festem Lehrgerist

bekundet den grissten Wechsel nach Sorgfalt und Vollkommenheit der Ausfiihrung,

man kann drei Abstufungen unterscheiden, zunfichst ein unregelmiissiges Mauer-
werk in vollem Mortel. Die Steine werden in roher Form mehr oder weniger

| schichtenweise auf die Schalung gepackt, entweder in ein volles Mortelbett oder auch

| trocken mit nachherigem Vergiessen wvon oben. Eine vollkommenere Stufe ist das

recelmissige Bruchsteingewdélbe, bei welchem mehr oder weniger ebenfliichice

i
! und gleichartige Steine mit gleichmiissigen Mortelfugen schichtenweise aufremauert
| 204, werden. Als hochste Stufe ist das Werkstein-

sewolbe aus scharfkantic zugerichteten Steinen

mit regelmissisen Fugen zu hetrachten. Je
unvollkommener das Verfahren ist, um go mehr
hiingt die Festigkeit von der Giite des Mortels
ab, je entwickelter dagegen die Ausfiihrung
ist, um so mehr kann die Walbstirke ver-
mindert werden. Aus letzterem Grunde erkennt
man auch hier wieder im Ganzen eine Steigerung
in der Giite der Technik, in romanischer Zeit
finden wir rohere Bruchsteingewdlbe von grosser
Stirke, in gotischer Zeit besser gefiiete und
zugleich weit diinnere Kappen. Damit soll
GRAo e nicht gesagt sein, dass nicht auch die frijh-
ﬁ"“m“'m'h-'..i-ll"ll"']'i'fl"vmm"] romanischen und altehristlichen Abschnitte
reich an besonders schon durchgefithrten Werksteinwilbungen seien, als Beispiele
sollen nur die Kuppeln der Kirchen im westlichen Frankreich, Périguenx usw. und
das Kreuzgewolbe im unteren Raume des Theodorichgrabes zu Ravenna an-

fiihrt werden. Vom letzteren zeigt die Fige. 294 ein dem Scheitel benachbartes

Stiick, das sehr schin die zur Anwendung gebrachte hakenartize Verzahnung der

Als hdchster Ausdn

4y erscheint die freihdindige Walbung, die aber an ein geeignetes Material

i einer vollendeten wenn auch uralten Technik (vel. vorn

1
J
[
|
|
1
!
|
*. einzelnen Steine hervortreten lédsst.
|
i gebunden ist, entweder an den Ziegelstein oder an kleine leicht zurichtbare Werksteine,
| seien sie Kalk-, Sand- oder Fuffstein. Sie beschriinkt sich daher auf die Ziegelgebiete
. und einige Gegenden mit gecignetem Werkstein, unter letzteren ist in erste Linie
Isle de France zu stellen, dort betrug die Wiaélbstirke nach Viorner-ve-puc in der
| Regel nur 10—12 em. Die beim frethindigen Walben zu wihlende Lage der ein-
Il zelnen Schichten wird weiter unten noeh eine ausfiihrlichere Besprechung erfahren.
| Bei Ziegelgewilben wird fast allgemein eine Kappenstirke von [, Stein oder

12 em angenommen, man pflegt dieselbe fiir unbelastete Gewdlbe bis 10 m noch
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als auskémmlich anzusehen, wihrend fiir Gewdlbe wvon 10 bis 14 m eine durch

besondere rel erreichbare Kappenstirke von 3/, Stein oder 18 em als angemessen
hetrachtet wird. Andrerseits kann man kleine stark busige unbelastete Iappen noch
weit diinner ausfiihren, mit 10 em oder selbst 1/, Stein Dicke. Vorausgesetzt, dass
Kappen und Rippen statisch richtig in der Weise gebildet sind, dass die Kappen
nur sich selbst haltende Fiillflichen, die Rippen aber die eigentlichen Krafttriger sind,
go wiirde nichts im Wege stehen, engmaschige Rippengewdlbe von beliebiger Weite mit
L/, Stein starken Kappen zu sehliessen. Eine Grenze der Spannweite wiirde durch

die Haltbarkeit der Rippen, nicht diejenige der Kappen vorgezeichnet sein.
] jent Pl

Kappenform und Waélbdruek.

des

= ist schon weiter oben (Seite 47) ausgefiibrt, dass die U
Wilbdruckes in den Kappen, abgesehen von Zufilligkeiten, sich nach der allzemeinen
Kappenform, weniger nach den Kappenschichten richtet. Es konnte daher eine all-
gemeine Betrachtung iiber die zweckmiissige Walbform angestellt werden, ohne Riick-
sicht auf die Ausfiihrung, die dabei gewonnenen Resultate gelten im gewissen Sinne
gelbst fiir Gussgewdlbe aus zugfestem Mortel.

Die viel verbreiteten Ann

nnd dass von ihnen kein Widerlagsdruck ausgeiibt wiivde, sind nur bedingungsweise zutreffend.

Wenn das Gusswerk starke Zuekriifie vollis zuverlissizg

Falle, dann gestattet es allerdings eine gewisse willkiirliche Entfernung von der ginstigsten Druek-

linie. Je erheblicher aber die Abweichung wird, um so grosser werden auch die Zugkrifte, um so

auseedehnter musg aber auch der widerstehende Querschnift werden, d. h. starke Abweichungen von

der Dirucklinie erfordern grissere Waélhstirke. Den geringsten Materialverbrauneh wird ein

Gusseewolbe stets aufzuweisen haben, wenn es der Form der Stiitzlinie folgt.

Ausserdem wird es dann durch zufillize Beeintrichticung der Zugfestigleit, als durch Temperatur-

risse, Setzungen nicht im Bestande gefihrdet.

Sehr bedenklich ist die Voraussetzung

dase Gusseewolbe keinen Schub liefern., Natiirlich

cerade oder wolbartiz gebogene Plaften aus Gussmasse bilden und einem Balken gleich

e zuverls

auflagern: sie : Zwar wenige als eine Steinplatte, kénnen aber immerhin bei gufer

als Ersatz dienen. Solche Platten sind dann aber auf Biegung als Balken zn

rker

b

ine waere Dicke e eanz besonders bei st

hnen, w gich e entsprechend g

Belastung.

Man verwechselt ear zu gern Balken und: Gewdlbe. Der Balken (ebenso die gebogene

Platte) ist an den Enden nicht ve annt, liefert keinen Seitenschub und wird auf Bic ng { Denecle

engchub, wird dafiir

und ,,Zuet) Das Gewdlbe hat eingespannte Enden, lic

el ditnner sein.

1, sondern aunf D beansprucht und kann beds

aber nicht

Wiirde man eine gebogene Platts nder Stirke einer ssen Sehale eleich fertig-

stellen und nachher behutsam aunf die 'V r setzen, S0 W kein Schub zun erwarten, sonst

aber kommen schon, so lange der Mortel noch weich ist, trotz der Lehrgeriiste grosse Seitenpressungen

nd einem Grunde

auf die Widerlager, im vollen Umfange aber tritt der Schub i wenn aus i

nassig ist, iiber-

die so leicht eintretenden Risse das Gewdlbe teilen. Da das Gusswerk meist sehr

dies ein grosges spezifisches Gewicht zu haben pflegt, so werden die auftretenden Schubkrifte sogar

ganz hesonders gross: nicht ohne Grund haben die praktischen Romer ihre schweren Wi et

durch ganz gewaltige Widerlager gestiitzt. Besonders warnen dirfte man vor einer zn vertranens-

seligen Verwendung weiter flacher Betondecken,
Bei den wenig elastischen Bigenschaften aller Stein- und Mirtelmaterialien ist

es immer gewagt, mit ihrer ununterbrochenen Zugfestigkeit zu rechnen, will man sich

, tass Gussgewilbe jede belichige Gestalt annehmen konnten Ge

aufnehmen kann, aber auch nur in dicsem

nnungen,




	Seite 101
	Seite 102
	Seite 103

