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10. Lehrbogen und Ausfithrung. ]I f7

rippenlosen Kreuzgewslben zeigt sich in dem Verhiltnis der Gurtbégen, wenn mehrere

derartice Joche ancinander stossen. Wihrend bei den Zellengewdlben auch die

eehildet werden konnen, in denen die Kappen regelrecht anein-

Gurte durch G
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durch ein Verschriinken der Schichten. Die hierbei entstehende Unebenheit macht,

besonders hei nicht geputzten Gewdlben, eine Verdeckung durch einen vortretenden

auf dessen Riicken dann jene Verschriinkung der Schichten

Gurthbogen wiinschentwert,

ceschiel Die Anlage dieser Gurthigen wird ausserdem in Werken der weltlichen

Baulunst, wo doch die rippenlosen Gewdlbe haupisiichlich Platz finden, schon haufie

durch die in einem oberen Stockwerk etwa darauf zu setzenden Mauern bedingt,

deren Lage dann die 1 '|[|n:_-' der {,'cg\\.'f';Hu-"]m'ilv bestimmt.

10. Lehrbogen und Ausfithrung,

zimmerten Gebinde, deren Riicken bestimmt ist,

Lehrbioen nennt man die g
tracen. Ihre handwerkliche Aus-

die Gewolbebogen wihrend der Ausfiihrung 2 ,
fiihrung weschieht nach verschiedenen Arten. Hier sollen nur einige der gebriuch-
lichsten kurz angegeben werden.

[. Sie konnen nach Art eines Dachstuhlgebiilkes durch ein Sparrenpaar,
cine dasselbe verbindende Zange und die sich von den Sparren an die Zange setzenden
Aufschieblinge @ d und d e in Fig. 327a gebildet werden, an deren Riicken die

ert wird, Einfacher ist die in Ober-

Kurve entweder angeschniften oder aufi

. 897 zeigt, wonach in die Sparren

hessen gebriiuchliche Konstruktion, welche die ]
kurze Hélzer @ b von verschiedener, jedesmal den Ordinaten des Bogens entsprechender

. Diese Holzer werden nach der Bogenlinie genau abgeschnitten

[ing
und dann mit einer aufsenagelten Latte tberspannt, auf deren Riicken die Rippen

eingezapit

hinwemauert oder versetzt werden. Wenn die Spannung der Bdgen eine betriicht-

hende wird, so miissen die Sparren weiter verbunden

lichere, etwa tiber 8 m hinausg

werden durch eine zweite Zange, oder bei noch grisseren Weiten durch einen Mittel-

pfosten, eine Zange und zwei Stiitzbander.
9 T kénnen die Lehrbooen auch nach Art der Bohlenbogen aus doppelt

oder je nach der Weite dreifach zusammengenagelten Brettstiicken bestehen, deren

o, 327b. Bei solchen Bigen

Riicken die erforderliche Kurve angeschnitten ist, I
enteiliger Annahmen) immer

eren Enden (frotz |

streben unter starker Last die

danach. sich in einem wsewissen Grade von einander zu entfernen. Daraus kann ein

unter Umstinden erwiinschtes elastisches Setzen .der Mitte beim Einwdolben hervor-

gerufen werden. Will man aber ein festes Lehrgeriist haben, so sind die unteren
Enden durch starke Zuglatten zu halten, ausserdem empfiehlt sich eine gentigende
Abspreizung, um seitliche Ausbauchung zu verhindern.

Welche Konstruktion die vorteilhaftere ist, dariiber miissen die Umstiinde ent-

80 BLelrgen da-

scheiden. Ist an der letzteren der Wert des Materials ein rern
cocen die Kosten des Arbeitslohnes, und die vernagelten Bretter sind nachher nur

noch zu den untergeordnetsten Zwecken brauchbar, wihrend das nach Fig. Ver-

zimmerte Holz immer noch leicht wieder verwandt werden kann.
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Das Aufstellen der Lehrhigen ges

werden soll, also nach Auffiihrung der Mauern. Da nun die Rippenanfinge

chieht erst, wenn das Gewaolbe

cine gewisse Hohe zugleich mit der Mauer heraufgpenommen oder aber, wenn sie aus
einem oder mehreren Werkstiicken bestehen, wersetzt werden, so bedarf man der
Lehrbigen nur von der oberen Lagerfuge dieses der Mauer eingebundenen Rippen-
1)

also von ¢ in Fig. 327 an. Da ferner die Schildbdgen und die Gurtb

wenn sie oberes Mauerwerk zu tragen haben, gleichfalls bereits mit der Mauer auf-

oefiihr entlichen Gewilbes der

werden, so bedarf man bei der Ausfiihrung des ei

nur fiir die Kreuzbige

. und diejenigen Bogen iiberhaupt, die in aus-
schliesslicher Beziehung zum Gewdilbe stehen, Die Aufstellung geschieht auf an der

Basisdurchlanfenden

[}1.lllllll| "'l-'. \'\.l';!|'|||' \'I"i
den darunter liegen-
den Querbalken ¢
nach der Breite zu-
sammengeankert
werden, Diese Balken
werden von Stindern
I_!'l [ragen, voi denen

die Pfetten d unter-

stiitzen konnen. Die

Querbalken kdnnen

rdenMittellinien

uny
der Jocheangebracht
werden, damit die

1 it

Kreuzlehrhi

ihrem. oberen Ende

diesen Balken stehen-
den Stiander @ =etzen ](l’“ﬂ]nl']]‘ der wieder von einem auf dem Boden aufstehenden h
getragen wird.

Simtliche Stinder sind, wie Fie. 327 bei 14 unterkeilt, damit wenn

das Gewdlbe geschlossen ist, nur die Keile herauseeschlagen zu werden brauchen,

um die Lehrbogen gich senken zu machen und so jede Erschiitterung des frisch

cemauerten Gewdlbes zu vermeiden.

Ausser durch die in Fig. 327a angegebenen, in Fig. 327 aber weggelassenen

Zangen konnen die einzelnen Gebinde noch weiter verbunden werden durch pfetten-
artige Lingenholzer, welche mit Ausschnitten fiiv die Sparren versehen sind, und
die etwa durch Binder nach den Stindern ¢ oder den Balken e zu stiitzen sind.

Gewisse Modifikationen werden an den Lehrbogen notwendig durch die. hitufig

unter die Rippenflucht herabreichenden Schlusssteine, es muss fiir sie der nitive Platz

215 18

gelassen werden. Bei der Konstruktion von Fig. 327 kann die Auffiitterung ent-

sprechend oben ausgespart werden, wihrend Bohlenbogen oben entsprechend

bis auf

aus [\-<|;|i|\:“s||-|l'|' _,1"

sich iIn einem auf
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auszuschneiden sind. Wird dadurch die tze der letzteren zu sehr schwiicht,

rkende Querbohlen annageln.

s kann man etwas tiefer vers

Anders konstruiert sich das Lehrgerust bei Anwendung eines feststehenden
Ménches, Da wo in Fig. 327 die Mittelstiitzen g (bez. &) auf Keile gesetzt sind,
hender fest an izter Stiel, der ,Monch®, auf:

wird ein ,,dur stiitzter und verspre

nz bis unter den Schlussstein, damit sich dieser

.r_-'.-]"[r]‘,‘,i-(. [ ) rselbe |'l'.|I'I]| !'.-I"hl

nicht beim Ausriisten auf ihm a oen kann. Die Lehrbigen laufen oben nicht

durch, sondern en fiir jeden Rippenast aus einem besonderen ILehrsparren,
dessen oberes Inde so befestigt sein muss, dass es beim Ausriisten an dem Monch
herabg

cin Paar den Moénch umfassender Zang

dten kann. Je zwel gegeniiberliegs Sparren kinnen oben und unten durch

n verbunden werden, Die unteren Sparren-

enden werden am einfachsten divekt auf Keile gesetzt, wiihrend die Unterriistung

1

also die Holme d nebst deren Stielen fest aufgebauet wird und sich gut mit zur

riistes benutzen li

Unterstiitzung des Maure t.

Besser als Keile, die selbst bei vorsichtigem Ausriisten leicht Erschiitterungen

geben, sind hier wie bhel anderen Lehrgertusten untereebrachte sandtipie oder Sand-

Je, die bei dem entsprechend zu reg JInden Sandabfluss ein gleichmiis

'8 rubiges
Senken der Geriiste ermdaglichen.

Einwolben wird erst vorgenommen nachdem das Gebiiude unfer Dach

ist. nur die Anfinge sind schon frither gleichzeitiz mit den Mauern auf-

zufithren. Bestehen dieselben aus vorher ausgefragenen Werkstiicken, so wverursacht

ihre Auffiilhrung  keine Umstinde. Bei Anfingen aus Ziegelatein werden ent-

sprechende Lehrbogenstiicke vorher hingesetz nicht zur Unterstiitzung sondern als

Lehve, Unter Umstinden kann es sich empfehlen, gleich die endgliltigen Lehr-

veriiste aufzustellen, die bis zum spiiteren BEinwolben am Platze bleiben.

Wenn Anfinge von Ziegelstein aus irgend einem Grunde nicht anfangs mit

sehgenommen sind, g0 W iirde es bedenklich sein, dieselben spiter ohne namhaften

Verband von einer g

ringen Basis aus der Mauer vorzublenden. s muss dann
stellt “l"l]], die

liche

vielmehr ecine entsprechend grosse Aussparung im Maunerwerk

setzt wird., Achnli fiir die nachtriy
I

Fs sind bei der ‘\||~;i'|'||||'||||lg hel Ziegelstein mindestens drei, hel Bruchs:

_'_'!I'E‘-']'.'?_l'ilil:' mit dem Anfa

yiude.

n alte G

Einfiicung von I

oaWwWol | Ve

noch mehr (wenn méglich alle) henach

\l\".nl!_lll_l}'.: e I’ ]

n Feldes wird wieder fiir ein zu beginnendes verwandt. Nach

Telder gleichzeitie einzurusten die

s fordern, das Geriist eines

Ider ist in stetie

er Abstufung zugleich

oter Fin-

riistung  handelt es sich zuniichst um die Auffihrung der Rippen. Bestehen

sie aus Werkstein, so wird z

iichst der Schlussstein oben in seine richtige Lage
durch Abloten gebracht, er ruhet am hesten mit seinen Rippenansitzen auf den

enteprechenden Endigungen der Lehrbigen. Damit die Rippe im Grrundriss gerad-

linig wird, spannt man mitten iiber ihr eine Schnur aus und lotet von dieser g0
viel Punkte herab, dass man auf dem Riicken des Lehrbogens die Mittellinie genau
aufreissen kann. Auch empfiehlt es sich an einer Seite der Rippe eine Schnur aus-

wispannen, die vom Schlussstein schriig zum Anfane herabliiuft. Nach dieser Schnur

gich darauf Obacht gegeben

“-'El'li l]il' :“‘i'il(']l”;‘il']]l' I.gi"‘.' “E]'l“: ;|!_1_f_-'(-!:|'u-|] \\'n]w‘[ bARE




120 I. Die Gewolbe,

wird, dazs die Rippe nicht seitwiirts kantet. Die Werkstiicke der Rippe haben eine

Linge von bis 1 Meter, sie werden mit Zement, Gips oder Blei vergossen oder

. noch besonders durech Deollen oder

mit Bleiplatten versetzt, bisweilen werden si

Diibbel verbunden. Tetztere kénnen aus Kisen, besser aber aus Kupfer, Bronze

oder Messing sein. Von den letzteren Stoffen gentigen Stifte von Fingerliinge und

icke, am besten diirften Messingrohren von 2 his 3 em Durchmesser bei 6—9 em

CEoOSSeN

Liinge sein. Die Dollen werden jedesmal im oberen Rippenstiick vorher fes

schoben, Soll der letzte Rippen-

und in das untere Werkstiick beim Versetzen e

stein einer Verdollung mit dem Schlussstein nicht ermangeln, so bedarf es eines
kleinen Kunstgriffes; der in der Mitte mit einem Faden umwickelte Dollen wird ganz

in den Schlussstein hineingeschoben und nach dem Versetzen der Rippe durch An-

zichen des Fadens zur Hilfte heraus

) eI,

Rippen aus Ziegelstein konnen wie die Werkst

einrippen zuniichst allein ein-
gewolbt werden, meist jedoch wird es vorgezogen, die Ziegelvippen mit den Kappen

leichzeitic hochzunehmen.

o
=

IZs sind nun die Kappen nach einer der im vorigen Kapitel angegebenen

" Schichtlagen freihiindig einzuwélben, wobei die einzelnen Kappen gleichmissio fort-
schreiten, es wird ein steifer Mortel ans Kalk und einem sehr reinen scharfen Flusg-

hten keiner Lehre, so

sand verwandt. Bedient sich der Maurer fiir die busigen Schi
18t ein gutes Augenmass von “wl-l'1_. entstehende Hili-]-:l'|_. die beim Weiterarbeiten leicht
zu erkennen sind, miissen noch einmal erneuert werden. In den Scheitellinien, in

denen sich die Schichten verschrinken, wird meigt eine Lehre angebracht. Zum

hindurch zu kriechen und die

Sechluss pflegt einer der Maurer durch die Wélbmitte

letzten Schichten von oben einzusetzen. Damit die Kappen eine gleichmiissige Gestalt

bekommen, ist es nicht ratsam, zu viele Maurer an demselben Gewilbe zu beschif-

tigen, andrerseits ist es fiir die Druckverspannung nicht giinstig, gar zu viele

niichtliche Unterbrechungen eintreten zu lassen; an einem grosseren Gewdlbe pflegen

acht Maurer gleichzeitig thitig zu sein. Nach Schluss des Gewdlbes wird seine
obere Laibung mit einem diinnen Kalk- oder Zementbrei tibergossen, der aber die
Fugen nicht aufweichen darf.

Das Lehrgerii

Zuwilbens der Kappen geblieben. T:ilnpt_';z aus grossen Werksteinen sind bei ihren

ist unter den Rippen in unveriinderter Form wihrend des

ringen, fest vergossenen Fugen von vornherein so starr, dass ihr Setzen und Ver-

o |

driicken kaum der Rede wert ist, es bleibt der Lehrbogen iiberhaupt nur unter ihnen

hen mit Ricksicht auf die be

re Lastverinderung wihrend des Kappen-
schlusses, fiir welche die Rippen natiirlich nicht berechnet sind. Nach Fertigstellen

der Kappen steht der sofortigen Beseitigung der Lehrbogen bei Werksteinrippen

nichts im Wege, man lisst sie
Fiir Zic

es konnen sonst abgesehen von Zufilligkeiten die Verdriickungen go stark werden,

zil belassen,

dass sie sich dem Auge bemerkbar machen. Hase empfiehlt je nach dem ver-
wandten Mortel mit dem Ausriisten 4 his 7 T:

14

im nassen Spiitherbst selbst bis

zu warten.

I

Us wird oft beobachtet, dass nach feilweisen Einspannen der Kappen eine
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Beweoune in den Rippen eintritt in der Weise, dass sich deren obere Enden gamt dem
guny Pl

rlage abheben. Diese Erscheinung, die besonders bei etwas nach-

sin von der U

Schluss

von der anfangs mangelnden

der Schlusgsstein wieder auf,

orissere Bewegungen aber fiir die Rippen unerwiinscht, man sollte

1 !IE\'-‘.'II. I‘~ I\':LFEE:- |]‘||-- .:'l-«l']'ll.'|ll‘]] l]i'.]'l']l l']ll ]H'iit:[ﬁili]]l'= .\]Jr-l"‘lrt'Il l]t_".‘: HI'][]I]‘-:‘—

gen das Dachgeriist, weit besser aber durch eine Belastung, zu weleher die

n, dieselben

en Zieoelsteine das natiirliche Mittel bie

oben zu den Kappen noti

den Schlussstein oder auf denselben umgebende Bretter gepackt

werden direkt a
und zwar anfinglich in zunehmender Menge mit dem Hdher vachsen der Kappe. Aus
oleichen Griinden kann es sich empfehlen, schwere Hintermauerungen in Absitzen einzil-

ren, Dass die aus statischen Griinden notisen Hintermauerungen im unteren Teile fest

oo . ' 1 ! S e ofioten. I 5 *
;|1|[,(:.1||]]]'1-]] und in den oberen etwa spater ].-.'H'h_ue'[li_uu'll Jagen mit

in Verband 1

Sorofalt zu mauern, nicht lissie einzuschiitten sind, sei auch an dieser Stelle betont.

LEin richtices Abwigen von Zwickel- und Scheitellast will schon beim Einwdlben

beachtet sein, Zeigen sich nach dem Ausriisten Bruchfugen, so mahnen d

dazu, eine der beiden Lasten zu berichtigen, was nach den in Kapitel 5

wohnli
(Fig. 124 bis 127) auf;

hogige Gewdlbe pflegen sich erst so spit von der Widerlagswand abzuldsen, dass sie

stellten Gesichtspunkten zu erwirken wire, Schlanke spitz-

gar keiner Zwickelausmaunerung bediirfen.

olbe sind oft durchbrochen, sei es zur Er-

Die Schlussgteine der Kirchengey

mijglichung eines Luftaustausches oder sei es zum Befestigen von Kronleuchtern, be-

zichungsweise zum etwaigen Herablassen von Riisteeilen. Zu letzterem Zwecke sind

rten mit Stein oder Metall

vielfach auch die Kappen von je einigen senkrecht ge
umschlossenen Rihren durchsetzt, die unten meist durch vergoldete an Kupfer- oder
Messinedrithten hiineende Sterne gedeckt sind.

Bine Sicherune der Wélbungen gegen Wasserschiiden, die infolge undichter

Kirchendiicher entstehen konnen, scheint noch erwiihnenswert. Die oberen Kappen-

asser rasch in den in Zemen

f|£-it']]f"]1 :—i[]l| olatt :|]|I3'|--§]'ir'l|r':|, 20 ll;]rC:-i .~:-||-|1 |]Ll-i “

nach Gefille gepflasterten Zwickeln sammelt, von derven fiefsten Punkt ein Kanal

nach aussen oder eine Réhre durch die Wolbung nach dem Kircheninnern gefiihrt

ist. TLetztere diirfte am besten als Bleirohr von mindestens 3 em Lichtweite zu
bilden sein und wiirde unten soweit wvorragen, dass ein zuliissices Abtropfen des

Natiirlich ist diese Massnahme nutzlos, sobald die

Wassers oewiihrleis

Zwickel mit Vorwissen zum Sammelplatz von Kehricht gemacht werden. Die Alten
haben in nachahmungswerter Weise oft ihre Wilbzwickel zur besseren Ueberwachung
zugiinglich gemacht, indem sie den Riicken der Rippen in Form einer kleinen Treppe

aufmaunerten,
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