UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Lehrbuch der gotischen Konstruktionen

Ungewitter, Georg Gottlob
Leipzig, 1890-

Sicherheit gegen Gleiten, Umsturz und Zerdrucken

urn:nbn:de:hbz:466:1-80225

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-80225

Ermittelung der Stiit ie und der Spannungen im Widerlager. 157
halb so gross annimmt wie denjenigen anf (! Statt der Seitenschiitbe D % und Dy
kann man natirlich den Diagonalschub D d einfiihren in der Richtung der Rippe.
Derselbe ist immer kleiner als der Schub auf ¢ (7 :10).

Bei rechteckigen Feldern (Fig. 367) wird der Schub auf die Punkte ¢
und # verschieden. Auf beiden Punkten lastet zwar ein halbes Feld m n pr bez.
réqu, aber die Spannweiten CF und EF sind ungleich, infoleedessen hat das
Gewdlbe bei gleicher Pfeilhohe in der kurzen Richtung ein schlankeres Pfeilverhiltnis
und daher einen kleineren Schub. An der FEeke D fillt bei nicht iiberhéheten Ge-
wolben auch beim Rechteck die Schubrichtung in die Diagonale. Die Tabelle gicht
lilt .-'I'||l‘ I:'l".-élt't'-e']\'ll' ]'.('llll'l' ]\'l"llll' ;1‘i‘]’]:||1|' “'H‘[t' l]]l']il“ f{-._-\\'[t-h[,-_ lIrIri H{'h[i]w \\'(-|‘.h'-]'g
dann bei der Lingsrichtung ein wenig zu klein und hei der Querrichtung reichlich
ar zo weit vom Quadrat ab, =o kann

o

gross. Weichen rechteckige Felder aber nicht

man immerhin die Tabelle auf sie anwenden, fiir das Pfeilverhilinis hat man dabed

immer die Spannweite in der Richtung des vesuchten Schubes in Betracht zu zichen,

3. Ermittelung der Stitzlinie und der Spannungen im
Widerlager.

Sicherheit gegen Gleiten, Umsturz und Zerdricken.
Haf man durch Berechnung, Konstruktion oder die Tabelle T den Widerlags-
druck W eines Gewdlbes oder was dasselbe sagt, seine beiden Seitenkrifte H und V

(vergl. Fig. 368) gefunden, so ist danach die Widerlagsfihikeit des Stiitzkorpers zu
I

untersuchen,

Ein Gleiten oder Fortschieben des Widerlagers ist bei den tiblichen Bau- &

stoffen und Konstruktionen selten zu fiirehten. Es kann eintreten, wenn bei weichem
Mortel der Winkel zwischen Druckrichtung und Fuge kleiner ist als 45 bis 609,
bei erhiirtetem Mértel, wenn dieser Winkel unter 30 bis 45° betriigt. Durch ver-

inderte Fugenlage, weniger gut durch Dollen kann man das Gleiten verhiiten. Vorsicht

ist den Isolierschichten aus weichen harzieen Stoffen enteecenzubringen, da dieselben
schon ein Gleiten oanzer Mauerkorper veranlasst haben. Solche [solierfugen diirfen
n die I

re trifft, ansser-

nur da angeordnet werden, wo der Druck fast senkrecht oes

dem ist durch Wahl der Stoffe und Zusiitze dafiir zu sorgen, dass die Isoliermasse

nicht zu weich oder olatt bleibt.

Die Sicherheit gegen Umsturz ist leicht zu prifen. Man stellt fiir die U

dussere gefihvdete Kante (A in Fig. 340) die Momentengleichune auf. Dabei muss

sich ergeben, dass die Summe der im ofingticen Sinne drehenden Momente (Krafi

mal Hebel) grisser ist als die Summe der in umgekehrter Richtung drehenden

Momente (Umsturzmomente). Fiir einen einfachen Fall ist die Untersuchung auf
Umsturz bereits Seite 124 { Fig. 340) besprochen. — Fiir den in Fig. 368 gezeichneten,
von beiden Seiten geschobenen Mauerkérper wiirde ein Umsturz um die Kante 4
nicht eintreten, so lange: Gy gt (.'___, ‘B T “’; ‘> ‘\\': . m 18t

Will man untersuchen, ob nicht um die andere Kante B ein Umsturz erfolgen

konne, so kann man auch fiir diese die Momente aufsuchen.
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Statt der Widerlagskriifte W, und W, hiitte man nat h auch deren hori-

zontale und vertikale Seitenkriifte in Rechnung setzen konnen, fihnlich wie bei Fig, 340,

Fin Umsturz kann am leichtesten erfoleen an der Fundamentsohle (Fliche [

in Fig. 369, Kippkante 4) sodann an der Aufstandsfliche vom Mauerkérper auf

rhreiterte Fundament (11, Kipp-

-

- B), und s bei jeder
rdl

-
4

|!|1|‘-\/_J|-f' e1 (Elu-l'.-'rhul nziehung (z. B.

s
;-[/

[II Kippkante C). Fiir diese Stellen

__h'\

wiirde man die Standiihigkeit zu unter-

> ]

suchen haben. Zeigt sich, dass an einer
Stelle das Umstnrzmoment iiberwiegt,
so wird sich ein Aufkippen des dariiber

befindlichen Mauerteiles nor durch be-

sondere Mittel verhtiten dahin

1

ein Verklammern der Mauer an

der Riickseite. Auch das feste Anhaften

eines zucfesten Mortels kann das Auf-

AR —— kippen hindern, in der That wird man-

che eefihrdete Mauer dadurch eehalten.

* man aber selbst bei Zementmortel nicht

Mit der Zugfestigkeit des Manerwerkes

sicher rechnen, da schon kleine vielleicht gar mnicht sichtbare Haarrisse, die durch

die Art der Ausfiilhrung, Verdriickungen, Temperaturspannungen u. s. f. enfstanden
sind, den Zusammenhang aufheben konnen. An der Tundamentsohle kann ein

Festhalten der Mauer iiberhaupt nicht statthaben, wenn hier das Umsturzmoment zu

oross wird, kimnte hichstens, die seitlich gegengelagerte Tirde sich miitzlich erweisen,

die aber ein weniz zuverli Faktor ist.

Die Sicherheit gegen Umsturz gentigt aber allein noch nicht; die Druckpressung
“darf an keiner Stelle die dem Baustoff entsprechende zulissige Grenze
iibevschreiten. Bei Untersuchungen der in Frage kommenden Stoffe auf ihre

Festiglkeit hat ‘man rl:1:'l|‘f‘u]g{-1u|(' Werte erzielt.

Zdermalmt Abgescheert
hei — kgr auf 1 gem bei kgr auf 1 gem
5 1
Druckfliiche Scheerfliche
Granit: DIGRIET 0F s AR = et 500—1800 kor 60—100 lker
- 3 s a. 30—50
Kalkstein, Dolomit B e i e e e 300—1000 | : ?
1 b. 50—T0
. . £ 3 )
RSN, T o e et e R 180—900 ™ I e l_ 3
2 1 h. 15 10
leichter Kalktufff . . . . s o o 80—200 - 30
Klinkerzi 150) LO0—60 kor
100—200 1 H—30
L0—100 5, e
100—200 ker 18—30 kg

Kalkmortel, erhirtet . . . & & & & o 50—a0 A

Anmerkung: a. Scheerfestigl

in der Richtung des Lagers, b, senkrecht dazu.
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Mit Riicksicht auf Fehler des Materials (Risse und Spriinge) und unvollkommene

Auflagerung der Druckflichen muss man mit der zuliissigen Beanspruchung® weit
hinter der Druckfestigkeit zuriickbleiben. Besonders soll man Steine mit geringer

it nicht zu stark belasten, da bei schlechter Druckiibertragung leicht

Seheerfes

ein Abplatzen eintreten kann. Die Scheer- oder Schubfestigkeit ist ans diesem Grunde

mit in die Tabelle aufeenommen. Da die Scheerfest

chtung des

H}J:l“{'.-‘ ;'t't'gll_:'rl‘ ‘I.‘~'[, 1J|.|l_':_"| man l'.IIIiI;_-'I' ?‘"-I\"Ill;il‘lc'|| ungern auf den 9“"-[\1115 zu stellen,

jedoch braucht man bei ausgewithlten fehlerlosen Stiicken nicht zu fingstlich zu sein.

wie zahllose Beispiele des Mittelalters erweisen.

Fiir Mauerwerk muss die Festigkeit von Mértel und Stein eleichzeitic beriick-

sichtigt werden. Iiir Kalk- oder Sandstein mit Zement oder Blei versetzt, pllect
: PHe€;

man je nach dem Stein 16 bis 30 auf’ den qem zuzulassen, fiir Bruchstein in

is 10 ker

Kalkmértel 5 bis 7 ker, nach vélliwer Erhiirtung fiir Ziegelmauerwerk
fiir Ziegel in Zement 11 kgr, bei sehr gutem Material 14 ker.

Da man bei Kirchen Pfeiler und Wiinde sorefiltic auszufiihren pflect, kann man,

in Kalkmortel 7

wenn die Gewdlblast erst nach geniigender Erhiivtung des Mortels hinzuiritt, gute
Ziegel in Kalkmértel unbedenklich bis 10 kgr, in Zement bis 20 kor beanspruchen,
vorausgesetzt, dass nicht behérdliche Bestimmungen niedere Grenzen setzen. Alte
Werke zeigen oft weit hohere Pressungen, 20 bis 30 ker bei Ziegelstein und
30 bis B0 ker bei Werkstein sind nicht selten.

Einen miissig guten Baugrund als Lehm oder Sand pflegt man bis 21/, oder
3 kgr auf den qem zu belasten, auch hier lassen sich bei alten Werken (z B. Turm

ker und mehr nachwe

zu Ulm) weit hihere Pressungen von 10 Bei nach-

giebigem Boden ist es von grisster Wichtigkeit die Fundamentbreiten so auszugleichen,
dass moglichst unter allen Bauteilen der Boden die gleiche Belastung erfihrt, da

sonst verschiedenes Setzen unvermeidlich ist,
Lage der Stiitzlinie.

h|”[, 20 ver-

Wenn der resultierende Druck inmitten der Querschnittsfliche anpr

teilt er sich gleichmissig iiber dieselbe. Die Beanspruchung der Flicheneinheit ist

godann durech Division des Druckes dureh die Tliche ohne weiteres zu finden.

Ruhet z. B. mi

n auf einem Pfeiler von !/, qm oder 5000 qem Grundfliche nnd
einem Eigengewicht von 6000 ker eine Last von 11500 kor, =0 ergicht sich an der

Unterfliche des Pfeilers eine Pressung von (11500 —+ 6000) : BOOD = 3!

auf ] qem.
Nun geht aber hei Wilbwiderlagern der Druck selten gerade dureh die Mitte
des zu untersuchenden Querschnitts, er wird sgich mehr oder weniger einer Kante

nithern, Je dichter aber die Mittellinie des Druckes an eine Kante heranriiekt, um

s mehr wichst hier die Pressune. sefzten Seite im

vihrend sie an- der entge

YEng
gleichen Verhiltniz abnimmt.

, (ass

Damit man die Verteilung der Spannungen auffinden kann, ist es nitig
man den Durchgang der Stiitzlinie dureh den betreffenden Querschnitt®
ermittelt, was sich auf rechnerischem oder zeichnerischem Wege leicht voll- Q
fithven lisst,
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