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146 II, Form und Stirke der Widerlager.

Anwendung auf die Widerlager alter Bauwerke,

Wenn es sich um die H

stellune oder den Umbau alter nicht mehr verldss-
licher Bauwerke handelt, so ist es ganz besonders angezel

die Gewichte und Schiibe,

soweit es moglich ist, zu berechnen und danach eine Druckausmittelung vorzunehmen.

Dabei erfordern die Widerlager weit mehr Aufmerksamkeit als die Gewdlbe. Denn

ein unbelastetes Gewolbe, das beim Ausristen Stand gehalten, pflegt nach seiner Fr-

hirtung, selbst wenn es starke Risse aufweist, selten gefithrdet zu sein, so lange ,die

.\\'ilgl_-l']:i:_"l'l' ul I:I\'\‘.'l"\[,_'\']‘ll']lh |I|i"-||.’l'”. ..\-ill'lllt';“_
<ind wohl immer durch Weichen und Senken der Widerlager hervorgerufen,

Jich entstandene Risse in solchen Gewdlben

iitbereinander, so konnen diese gewthn-

Weick

ache Putz- oder Farblage

Hat das Gewolbe vie
der Widerlager bei einem he-

er geben, ob

lich einen willkommenen Anhalt da
] 'alle ist ein weiteres Fortschreiten

- fortresetzt statteefunden hat. Tm letztere

sonderen A

Bewernune zu firchten. Beim Ausbessern der Gewolbe bediirfen meist nur die Haupthogen,

and die Zwickelausmanerung einer niheren Beachtung, Risse in den Kappen, hesonders
hrlich.

Izt die Beanspruchung des Widerlagers bedenklich, wobei man bei sonst gutem

in gebusten sind weniger §

o rrstand des Mauerwerks viel grossere Werte sulassen kann als bei Neuausfiihrungen,

0 kommen gewihnlich Verankerungen, Verklammerungen, Verbreiterungen in den Fun-

damenten oder Vorsetzen von Stiitzkérpern (Strebepfeilern) in Frage. Treten mehrere

Gewilbe zusammen, so kann auch ein Ausgleich der Schiibe von Nutzen sein (5. 127),
jedoch erheischen Last und Schubverinderungen an alten Werken immer besondere Vorsicht.

Die Aufhebune des Schubes dureh Zu

der Beweglichkeit und Vergiinglichkeit des Eisens aber nur ein bedingt zuver

anker ist meist das wohlfeilste, wegen

Mittel. Die Stirke der Anker berechnet sich nach der

: 47 Crdsse des Gewdlbschubes, der nach den Angaben des

‘ . | | ' ‘ vorigen Kapitels, geeigneten Falls auch nach der Ta-

i . | belle 1 (8. 135) angeniihert gefunden wird., Jedem gem

} I | Eisenquerschnitt darf man einen Zug von 700 bis
. i _ 1000 kgr zumuten.

L _! ' TETTTTIT Wenn die Kraftausmittelung erweist, dass die

o ~ | Standfiibigkeit nur durch die Zugfestigkeit des Mortels

r bewahrt ist, so muss bei Erneuerungen oder Umbauten

mit besonderer Vorsicht verfahren werden. Kann man nicht durch Beseitigung des

1

schiidlichen Schubes griindlich Abhiilfe schaffen, so wird an den fraglichen Stellen eine

behutsam eingefiigte Eisenverklammerung am Platze sein, welche bei einem Lioslassen

des Mortels die Zuckriifte iibernchmen kann. Die Stirke der Verklammerung lissi
sich nach dem Vorhergehenden aus der Grosse der auftretenden Zugkrifte ermitteln.
Man kann auch hierhei dem Eisen unbedenklich 700 bis 1000 ker auf den qem
zumuten, Bronze etwa halb so viel.

In den meisten Fillen ist das Weichen der Wi

Trdbodens zuriickzufiihren, es sei daher die Aufmerksamkeit ganz besonders auf die

erlager auf das Verhalten des

Sohle der Fundamente gelenkt. Zugkrifte zwischen Erde und Mauerwerk sind
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ganz ausgeschlossen. Riickt die Druclkkraft nahe an die Aussenkante (E

n dieser ganz bedeutende Druckpressungen. Das ist hier aber noch viel

entstehen
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3. Ermittelung der Stiitzlinie und der Spannungen im Widerlager, 147

bedenklicher als bei einer Mauerfuge, bei welcher nach Erhirtung des Mértels kein
Zusammendriicken mehr stattfindet. Ein nachgiebiger Boden kommt oft erst spiit
oder auch gar nicht zur Ruhe, die stiirker gepresste Kante wird bei wechselnder
Erweichung des Bodens, ehengo hei jeder ];ilﬁlfi[ll]l'l'lllllﬂ' oder Erschiitterung der Mauer
(z. B. durch Wind) sich tiefer hinabdriicken. was ein for tztes einseitiges Nach-
sinken der ganzen Mauer zur Folge hat, bis sie wohl gar ihrem Untergang entgepen

gefiihrt wird. Durch zweckmiissioe Verteilung der Fundamentabsitze kann man bei

N:-u;l11~I't'ihr‘l|n_'_:'l-11 fast immer ohne Mehraufwand von Mauerwerk dieser Gefahr vor-

beugen, wie ein Gegeniiberstellen der Fie. 388 und 889 zeiot, die nach den vor-

gehenden Ausfihrungen iiber Verteilung des Druckes keiner weiteren Erliuterung

bediirfen. Bei alten Werken kann eine

nachtriigliche Erbreiterung der Fundamente ! ‘ I'| |I
in dem angegebenen Sinne geboten sein, = .'| | | |||
sie musz aber immer als eine sehr heikle I,-I|| | llr'll.I |
:\I‘|J|'il ans "-'.'lll']i \1'v|'rl|-1:, iu_--l |1|-1'<|ie'.~'¢:]|n‘ir l,u"l | Jn'l_'| Ill
Riicksichten zu nehmen sind wie bei dem * J li | /" \ IR
nunmehr zu besprechenden Vorsetzen gre- |! ‘

A
[ X ‘I |
sserer Mauerkorper, / | - I.‘ll ':""ill‘. ;
/ | j \ b= |
Sollen umsinkende Mauern durch \'nl‘-\_;’_l_.:._| Ld_d__l : lI'L._ _F__lLﬂ_,_J

gelegte Strebepfeiler gestiitzt werden, |

s0 ist deren Anfiigung besondere Beachtung zuzuwenden, wenn sie ihren Zweck iiber-

haupt richtig erfiillen sollen. Sowohl im Mittelalter (besonders im XV. Jahrhundert)

als auch in neuerer Zeit sind zahlreiche nachti

- . el . ot
liche Abstiitzungen ausgefiihrt, teils

mit sehr gutem, teils mit recht zweifelhaftem T

Bei Beobachtung solcher Kon-

struktionen erkennt man, dass sich gewdhnlich einer der drei in Fig. 390, 391 und

392 veranschaulichten Vorginge vollzocen hat,
| 1
Fig. 390. Der Pfeiler hat sich durch /l—-
1 1 o e W - e
setzen des Mortels und dureh Eindrieken in L

den Boden ¢

enkt und oben vollie von der Mauer 309 4
IE}J_;E'l'i'”?.‘-'l, [)\'i' |‘|'t-ll§|-1' i»:l n.\]gzw _\-||[;z,‘.-r|\ |]i|- .\I;lln-r )
steht in Folge threr eigenen Standfihigkeit und wiirde

ohne die Vo e vielleicht noch hesser stehen,

Fig. 391. Der Pfeiler hat sich wie der

vorige eesetzt unter ol

der Mauer. Jeder der beiden Korper hat fiir sich

ichzeitigem Nachdriingen

eine Drehung ausgefithrt, wobei an ihrer Bertihrungs-

fliche die einbindenden Steine abgescheert sind.

Nach Erhiivten des neuen Mauerwerks und Zu-

sammenpressen des Bodens an der Vorderkante kann die Bewegung ganz oder nahezu

authiren und die Mauer ein sewisses Gegenlager an dem Stiitzkorper finden.
Fig. 392. Der Verband zwischen Pfeiler und Mauer ist o zuverlissig, dass

weder ein Loslésen noch ein Abscheeren miglich ist, sie wirken dauernd als gemein-

samer Kdrper. Die beiden vorhergehenden Vorgiinge sind verhindert, dagegen kann

der Strebepfeiler beim Setzen einem vorgehiingten Gewicht gleich die Mauer ein

1 ()*




148 [1. Form und Stirke der Widerlag

Stiick mit herumzichen, bis schliesslich ein Ruhezustand eintritt und nun diese Kon-
struktion weit zuverlissiger wirkt als beide vorgenannten.

Ein gewisses Nachriicken der Mauer, wie es zuletzt beschrieben ist, wird sich
iiberhaupt schwer ve vhindern lassen. War die Wand wirklich in Bewegung, so wird
sich letztere nach Vorlegen der Verstrebung noch um ein Geringes fortsetzen, bis ein

Rulezustand eintritt. Darin liegt weiter kein Bedenken, es ist aber von Wichtigkeit,

oes Mass nicht iiberschreitet. Zu diesem

dass die nachtrigliche Bewegung ein zuli
Behuf ist dafiiv zu sorgen, dass der Boden unter dem Fundament nicht unnétig aut-

gelockert wird, dass die Sohle des letzteren méglichst  breit ist, und dass ein wenig

oder r nicht schwindendes Mauerwerk zur Verwendung kommt. Die meiste Be-
achtung wird gewdéhnlich der Boden verlangen, der sich unter den alten Teilen zu-
sammengepresst hat, unter den neueren aber erst diese Verdichtung erfahren muss.
Unter Umstinden ist es angingig, den Boden vorher durch Belastung vielleicht auch
durch vorsichtizes Stampfen etwas zu festigen. Dass cefiihrdete Wiinde vor Ausheben
der Erde abzusteifen gind, bedarf kaum der Erwihnung.

Fiir besondere Fille kinnen Konstruktionen nach

empiehlen
mplend

Eine #hnliche di¢ Sicherung eines " vom Domkreuzgang zu

chlare alten Mauerwerk kann unberithrt bleiben, das neue Fundament

herstellen und selbst etwas tiefer legen, der Boden unt

ihm
der Fundamente durch Belastung zusammengepresst werden
ieen Gegendruck aus, er kann in seinem unteren Teile zn 151

rencemanert werden , nach seinem Setzen wird der obere it

bracht, Ideser

Werkstiicken ans zihem Granit

4. Die Stirke der Wiande und Strebepfeiler.

Das vor Kapitel giebt die Mittel an die Hand, fiir ein nach Form und
Stivke _weoebenes Widerlager® den Grad seiner Sicherheit oder Beanspruchung zu

ermitteln. Handelt es sich darum, ein Widerlager fiir ein bestimmtes Gewdlbe erst zu

porjektieren derart, dass die Widerlagsstiirke von den statischen Untersuchungen abhé

gemacht werden soll, so wird man versnchsweize ein Widerlag

T an-
b Ty |
153 ‘ nehmen kénnen und fiir dieses die Kraftausmittelung vornehmen. Jenach-
| demes sich dabei als sehwach oder iiberfliissig stark erweist, wird man andere
s | £ Abmessungen versuchen, bis man zu einer zweekdienlichen Stirke gelangt.
_ _ Statt dieser Versuche kann man unter Umstinden durch Rech-
‘ nune direkt zum Ziel gelangen, wie nachstehendes Beispiel zeigen soll.
| ' |i.--i~;ui=-3: Von "i!i"“'l (rew '.\“'It' }-&l"]ll'll man frll- "I\”l':]l'r- H
. I und V. welehe in einer Hohe k iiber dem Boden angreifen (Fig. 393).
. [ Das Gewdlbe soll durch einen t Meter hohen prismati
YL—————7 gestiitzt werden, desgen Grundliinge doppelt so gross als die ist.
; Diese Grundrissseiten x bez. 3 x sollen berechnet werden bei der An-
nahme, dass die Drueklinie 1 orenze geht, also: A P =1/, x
FEs wird den Durel ment Jeichung au welehe
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