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DICTIONNAIRE RAISONNE

LARCHITECTURE

DU X AT XV SIECLE.

CONSTRUCTION, s. f. — APERGU GENERAL. — La construction est une
seience: ¢'est aussi un art, cest-i-dire qu’il faut au constructeur le
savoir, I'expérience et un sentiment naturel. On nait constructeur; la
science que I'on acquiert ne peut que développer les germes déposés dans
le cerveau des hommes destinés & donner un emploi utile, une lorme
durable & la matiere brute. 11 en est des peuples comme des individus : les
uns sont constructeurs des leur berceau, d’autres ne le deviennent jarais ;
les progres de la civilisation n’ajoutent que peu de chose a cette faculté
native. L architecture et la construction doivent éire enseignees ou prati-
quées simultanément : la construction est le moyen; Parchitecture, le
résultat; et cependant, il est des ceuvres d’architecture qui ne peuvent
stre considérées comme des constructions, et il est certaines eonstructions
qu'on ne saurait mettre au nombre des ceuvres d’architecture. Quelques
animaux construisent, ceux-ci des cellules, ceux-la des nids, des mottes,
des galeries, des sortes de hutles, des réseaux de fils : ce sont bien la des
constructions, ce n'est pas de I'architecture.

Construire, pour larchitecte, ¢'est employer les matériaux en raison
de leurs qualités et de leur nature propre, avec I'idée préconcue de
satisfaire & un besoin par les moyens les plus simples et les plus solides;
de donner a la chose construite P'apparence de la durée, des proportions
convenables soumises & certaines régles imposées par les sens, le rai-
sonnement et Uinstinet humains. Les méthodes du construeteur ‘doivent
done varier en raison de la nature des matériaux, des moyens dont il
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dispose, des besoins ;L||\1||||'|.-' il doit satisfaire et de la civilisation au

milieu de laquelle il nait.

Les Grees et les Romains ont été constructeurs; cependant ces deux
peuples sont partis de prineipes opposés, n’ont pas employé les mémes
matériaux, les ont mis en ceuvre par des moyens différents, et ont satisfait
a des besoins qui n’étaient point les mémes. Aussi Papparence du monu-
ment gree et celle du monument romain different essentiellement. Le
Greec n'emploie que la plate-hbande dans ses construetions: le Romain
emploie Pare, et, par suite, la votite : cela seul indique assez combien ces
prineipes opposés doivent produire des construetions fort dissemblables,
quant aux moyens employes et quant & leur apparence. Nous n’avons pas
i faire connaitre ici les origines de ces deux principes et leurs conse-
(uences; nous prenons I'architecture romaine au point oil elle est arrivée
dans les derniers temps de I'Empire, car ¢’est la source unique a laquelle
le moyen age va d’abord puiser.

Le principe de la construction romaine est celui-ci : établir des points
d’appui présentant, par leur assiette et leur parfaite cohésion, des masses
assez solides et homogénes pour résister au poids et i la poussée des
voutes ; répartir ces pesanteurs et poussées sur des piles fixes dont la
résistance inerte est suffisante. Ainsi la construetion romaine n’est qu’une
concrétion habilement caleulée dont toutes les parties dépourvues d’élas-
ticité se maintiennent par les lois de la pesanteur et leur parfaite
adhérence. Chez les Grees, la stabilité est obtenue seulement par 'obser-
vation judicieuse des lois de la pesanteur ; ils ne cherchent pas 'adhérence
des matériaux ; en un mot, ils ne connaissent ni n’emploient les mortiers.
Les pesanteurs n’agissant, dans leurs monuments, que verticalement, ils
n'ont done besoin que de résistances verticales; les vofites leur étant
inconnues, ils n’ont pas a maintenir des pressions obliques, ee que Pon
désigne par des poussées. Comment les Romains procédaient-ils pour
obtenir des résistances passives et une adhérence parfaite entre toutes les
parties inertes de leurs constructions et les parties actives, ¢’est-a-dire
entre les points d’appui et les vottes? Ils composaient des maconneries
homogénes au moyen de pelits matériaux, de cailloux ou de pierrailles
réunis par un mortier excellent, et enfermaient ces blocages dans un
encaissement de brique, de moellon ou de pierre de faille. Quant aux
voiites, ils les formaient sur cintres an moyen d’ares de brique ou de
pierre en téte et de béton battu sur couchis de bois. Cette méthode
presentait de nombreux avantages : elle était expeéditive; elle permettait
de construire, dans tous les pays, des édifices sur un méme plan ; d’em-
ployer les armées ou les réquisitions pour les élever; elle était durable,
économique ; ne demandait qu’une bonne direction, en n’exigeant qu'un
nombre restreint d’ouvriers habiles e intelligents, sous lesquel I]nli\'uit'[tl
travailler un nombre considérable de simples manceuvres ; elle évitait les
transports lents et onérenx de gros matériaux, les engins pour les élever:
elle était enfin la conséquence de P'état social et politique de la sociéte
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romaine. Les Romains éleverent cependant des édifices a Uinstar des
Grees, comme leurs temples et leurs basiliques; mais ces monuments
sont une importation, et doivent éire placés en dehors de la veritable
construction romaine.

Les barbares qui envahirent les provinces romaines n’apportaient pas
avec eux des arts et des méthodes de batir, ou du moins les éléments
quils introduisaient au milieu de la civilisation romaine expirante ne
pouvaient avoir qu’une bien faible influence. lls trouverent des monuments
batis et ils s’en servirent. Longtemps aprés 1'envahissement des barbares
sur le sol gallo-romain, il existait encore un grand nombre d'édifices
antiques ; ce qui indique que les hordes germaines ne les détruisirent pas
tous. Ils tenterent méme souvent de les réparer et bientot de les imiter.

Mais, apres de si longs désastres, les traditions laissées par les construc-
teurs romains devaient étre en grande partie perdues; et sous les Méro-
vingiens, les édifices que on éleva dans les Gaules ne furent que les
reproductions barbares des constructions antiques epargnées par la
guerre ou qui avaient pu résister & un long abandon. Le peu de monu-
ments qui nous restent, antérieurs & la periode carlovingienne, ne nous
présentent que des bitisses dans lesquelles on n'apercoit plus quun
pile reflet de I'art des Romains, de grossieres imitations des eédifices
dont les restes nombreux couvraient encore le sol. Ce n'est que sous le
rogne de Charlemagne que Pon voit les constructeurs faire quelques
tentatives pour sortir de Pignorance dans laquelle les siécles précédents
étaient plongés. Les relations suivies de ce prince avec I'Orient, ses
rapports avee les Lombards, chez lesquels les dernieres traditions de Part
antique semblent s'étre réfugides, lui fournirent les moyens dattiver pres
de lui ef dans les pays soumis & sa domination des constructeurs qu’il sut
utiliser avec un zele et une perséverance remarquables. Son but était
certainement de faire renaitre les arts romains; mais les sources aux-
quelles il lui fallut aller puiser pour arriver a ce résultat s’étaient profon-
dément modifices dans leurs principes. Charlemagne ne pouvait envoyer
des architectes étudier les monuments de la vieille Rome, puisqu’il n’en
avait pas; il ne pouvait demander des arfistes, des geometres, des
ouvriers habiles qua 1'Orient, & I'Espagne ou a la Lombardie, contrees
qui seules en possedaient. Ceux-ci apportaient avec eux des méthodes
qui déja s'étaient éloignées de celles de lantiquité. La renaissance
carlovingienne produisit done des résultats fort différents de ce que son
auteur en attendait probablement. Apres tout, le but était atteint, puisque
les nouveaux éléments importés en Oceident produisirent bientot des
efforts considérables, et qua partir de cette époque les arfs progresserent
rapidement. C'est U'histoire de cette progression, au point de vue de la
construction seulement, que nous allons essayer de faire, en renvoyant
nos lecteurs au mot arcurrecTUuRE pour tout ce qui tient aux déyveloppements
de cet art, du x* au xvi® siecle.

Pendant la durée de I'Empire romain, soit & Rome, soit dByzance, il
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est facile de reconnaitre que les volites avaient été la preoccupation
dominante des constructeurs. De la votite en berceaun ils étaient prompte-
ment arrivés & la voute d’aréte, et de la coupole portée sur un mur circu-

laire ou tambour, ils étaient arrivés, dans la construction de Péglise .de
Sainte-Sophie, 4 la voite hémisphérique portée sur pendentifs : pas
immense, qui établit une ligne de démarcation tranchée entre les construe-
tions romaines de Pantiquité et celles du moyen fge. Ni Rome, ni I'ltalie,
ni les Gaules ne laissent voir un seul édifice romain dans lequel la voite
hémisphérique soit portee sur pendentifs. L’église de Sainte-Sophie est la
premieére qui nous fournisse un exemple de ce genre de construction, et,
comme chacun sait, ¢’est la plus vaste coupole qui existe. Comment les
architectes romains établis & Byzance étaient-ils arrivés i concevoir et
exécuter une construetion de ce genre? C'est ce que nous ne chercherons
pas a déméler. Nous prenons le fait 1a ou, pour la premiere fois, il se
manifeste avee une grandeur et une franchise incontestées. Couvrir une
enceinte circulaire par une voite hémisphérique, c'était une idée fort
naturelle et qui fut adoptée dés une haute antiquité; faire peénétrer des
evlindres, des voiites en berceau dans le tambour circulaire, ¢’étail une
conséquence immeédiate de ce premier pas. Mais élever une coupole
hémisphérique sur un plan carré, ¢’est-i-dire sur quatre piles isolees el
posées aux angles d'un earré, ce n’était plus une déduction du premier
|:|'jn{-i!1t-_ ¢’était une innovation, et une innovation des plus hardies.

Cependant les constructeurs que Charlemagne fit venir de Lombardie
et d’Orient en Oceident n’apportérent pas avec eux ee mode de consiruc-
tion ; ils se contentéerent d'élever, comme a Aix-la-Chapelle, des volttes a
base octogonale ou cireulaire sur des tambours montant de fond. Ce ne
fut que plus tard que les dérivés de la construetion byzantine eurent une
influenee directe en Oceident. Quant aux méthodes de bitir des construc-
teurs carlovingiens, elles se rapprochaient des méthodes romaines, ¢’est-
a-dire qu'elles consistaient en des massifs de blocages enfermés dans des
parements de i]l'ii]lll-, de moellon oun de pivl'h_-, ou encore de moellon
alternant avec des assises de brique, le tout maintenu par des joints épais
de mortier, ainsi que le fait voir la fig. 1.

Nous indiquons en A les assises de briques triangulaires présentant leur
grand coté sur le parement, ef en B les assises de moellons & peu pres
réguliers et présentant leurs faces, le plus souvent carrées, sur les pare-
ments. En G est figurée une brique dont Pépaisseur varie de 0,04 c. i
0,05 e., et en D un mollon de parement. Ce n'était qu’une construction
romaine grossierement executée. Mais les Romains n’employaient guére
cette méthode que lorsqu’ils voulaient revétir les parements de placages
de marbre ou de stue ; s'ils faisaient des parements de pierre de taille, ils
lpu.-éil'ii'lﬂ celles-ci & l']niJIIH vifs, sans mortier, sur leurs lits de carriere. el
leur laissaient une large assiette, pour que ces parements devinssent réel-
lement un rentort capable de résister & une pression que les massifs seuls
n eussent pu porter.
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Dés les premiers temps de I'époque carlovingienne, les constructeurs
voulurent aussi élever des constructions parementées en pierre de taille, &

Pinstar de certaines constructions romaines ; mais ils ne disposaient pas
des moyens puissants employés par les Romains : ils ne pouvaient ni
transporter, ni surtout élever & une certaine hauteur des blocs de pierre
d'un fort volume. Ils se contentérent done de I'apparence, ¢'est«a-dire
qu’ils dressérent des parements formeés de placages de pierre posés en
délit le plus souvent et d'une faible épaisseur, évitant avec soin les évide-
ments et remplissant les vides laissés entre ces parements par des blocages
noyés dans le mortier. lls allerent quelquefois jusqu’a vouloir imiter la
construction romaine d’appareil, en posant ces placages de pierre a joints
vifs sans mortier. 1l n’est pas besoin de dive combien cette construction est
vicieuse, d’autant que leurs mortiers étaient médiocres, leur chaux mal
cuite ou mal éteinte, leur sable terreux et les blocages extrémement
irréguliers. Quelquefois aussi ils prirent un moyen terme, ¢’'est-ii-dire
qu’ils éleverent des parements en petites pierres de laille réunies par des
lits épais de mortier.

Ces essais, ces titonnements ne constituaient pas un art. Si, dans les
détails dela construction, Yes architectes faisaient preuve d’un trés-médiocre
savoir, s'ils ne pouvaient quimiter fort mal les procédés des Romains, a
plus forte raison, dans 'ensemble de leurs bitisses, se trouvaient-ils
sans cesse acculés & des diflicultés qu'ils étaient hors d’état de résoudre :
manquant de savoir, ne possédant que des traditions presque effacées,
n’ayant ni ouvriers habiles, ni engins puissants, marchant & titons, ils
durent faire et ils firent en effet des efforts inouis pour élever des edifices
d’une petite dimension, pour les rendre solides el surtout pour les voiter.
(Yest 1a ot Pon reconnait toujours, dans les monuments carlovingiens,
Vinsuffisance des construeteurs, ou 'on peut constater leur embarras,
leurs incertitudes, et souvent méme ce découragement, produit de Fin-
puissance. De cette ignorance méme des procedes antiques, et surtoul des
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efforts constants des constructeurs du 1x® au x1° siécle, il sortit un art de
batir nouveau : résultat d’expériences malheureuses d’abord, mais qui,
répétées avec persévérance et une suite non interrompue de perfectionne-
ments, tracérent une voie non encore frayée. Il ne fallut pas moins de trois
siécles pour instruive ces barbares ; ils purent cependant, apres des efforts
si lents, se flatter d’avoir ouvert aux constructeurs futurs une ére nouvelle
qui n’avait pris que peu de chose aux arts de Vantiquité. Les nécessites
impérieuses avec lesquelles ces premiers constructeurs se trouverent aux
prises les obligerent a chercher des ressources dans leurs propres obser-
vations plutot que dans I'étude des monuments de Pantiquité qu'ils ne
connaissaient que trés-imparfaitement, et qui, dans la plupart des pro-
vinces des Gaules, n’existaient plus qu'a 'état de ruines. Préts, d'ailleurs,
a s’emparer des produits étrangers, ils les soumettaient & leurs procédés
imparfaits, et, les transformant ainsi, ils les faisaient concourir vers un
art unique dans lequel le raisonnement entrait plus que la tradition. Cette
école était dure : ne s'appuyant qu'avec incertitude sur le passe, se trou-
vant en face des besoins d'une eivilisation ot tout éfait i créer, ne posse-
dant que les éléements des sciences exactes, elle n’avait d’autre guide que
e n'est pas la plus

la méthode i'*,\lu"]‘i]]ll'jll:ili‘; mais cette méthode, si el
l}l'rllnph-, a du moins cet avantage d’élever des [J!'illit'ii'rl.* observateurs,
soigneux de réunir tous les perfectionnements qui les peuvent aider.
Déjh, dans les édifices du xi® sieele, on voit la construction faire des
progres sensibles qui ne sont que la conséquence de fautes évitees avec
plus ou moins d’adresse; car Uerreur et ses effets instruisent plus les
hommes que les cuvres parfaites. Ne disposant plus des moyens actifs
employés par les Romains dans leurs constructions; manquant de
bras, d’argent, de transports, de relations, de roufes, d’outils, d’engins ;
confinés dans des provinces séparées par le régime fendal, les constructeurs
ne pouvaient compter que sur de bien faibles ressources, et cependant, a
cette époque déja (au xi® sieécle), on leur demandait d’élever de vastes
monastéres, des palais, des églises, des remparts. Il fallait que leur
industrie suppléat & tout ce que le génie romain ayait su organiser, a tout
ce que notre état de civilisation moderne nous fournit a4 profusion. Il
fallait obtenir de grands résultats & peu de frais*(car alors I'Oceident était
pauvre), satisfaire & des besoins nombreux et pressants sur un sol ravage
par la barbarie. 1l fallait que le constructeur recherchit les matériaux,
s'occupat des moyens de les transporter, combattit lignorance d’ouvriers
maladroits, fit lui-méme ses observations sur les qualités de la chaux, du
sable, de la pierre, fit approvisionner les bois; il devait étre non-seulement
I’architecte, mais le carrier, le traceur, Iappareilleur, le conducteur, le
charpentier, le chaufournier, le macon, et ne pouvait s'aider que de son
i!|L|']J];_{l-|]r‘4~ et de son raisonnement d’observateur. 1l nous est facile,
aujourd’hui qu’un notaire ou un négociant se fait bitir une maison
sans le secours d’un architecte, de considérer comme grossiers ces premiers
essais ; mais la somme de génie qu'il fallait alors a un constructeur pour
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.
élever une salle, une église, était certainement supérieure a ce que nous
demandons & un architecte de notre temps, qui peut faire batir sans con-
naitre les premiers éléements de son art, ainsi qu’il arrive trop souvent.
Dans ces temps d’ignorancé et de barbarie, les plus intelligents, ceux qui
s'étaient élevés par leur.propre génie au-dessus de Pouvrier vulgaire,
etalent seuls e':ain:1h|t'~; de diriger une construction; et la direction des
hiatiszes. forcément limitée entre un nombre restreint 4’ hommes .«'.H!u'-]'ie"tu‘;-'._
devait. par cela méme, lﬁl'tlt]llii'l‘ des ceuvres originales, dans Pexéeution
desquelles le raisonnement entre pour une grande part, ou le caleul est
apparent, et dont la forme est revétue de cette distinetion qui est le
earactére particulier des constructions raisonnées et se soumettant aux
besoins et aux usages d'un peuple. Il faut bien reconnaitre, dussions-nous
étre désignés nous-mémes comme des barbares, que la beauté d’une
eonstruction ne réside pas dans les perfectionnements apportés par une
civilisation et une industrie trés-développées, mais dans le judicieux
emploi des matériaux et des moyens mis i la disposition du constructeur.
Avee nos matériaux si nombreux, les métaux que nous livrent nos usines,
avec les ouvriers habiles et innombrables de nos cités, il nous arrive
d’élever une construction vieieuse, absurde, ridieule, sans raison ni écono-
mie ; tandis qu'avec du moellon et du bois, on peut faire une bonne, belle
et sage construction. Jamais, que nous sachions, la variété ou la perfection
de la matiere employée n'a été la preuve du mérite de celui qui lemploie ;
et d’excellents matériaux sont détestables, s'ils sont mis en ceuvre hors de
la place ou de la fonction qui leur convient par un homme dépourvu
de savoir et de sens. Ce dont il faut s’enorgueillir, ¢’est du bon et juste
emploi des matériaux, et non de la quantité ou de la qualité de ces mateé-
riaux. Ceci dit sous forme de parentheses et pour engager nos lecteurs a
ne pas dédaigner les constructeurs qui n’avaient & leur disposition que
de la pierre mal extraite, du mauvais moellon tiré sur le sol, de la
chaux mal cuite, des outils imparfaits et de faibles engins : car, avec des
éléments aussi grossiers, ces constructeurs peuvent nous enseigner
d’exeellents principes, applicables dans tous les temps. Et la preuve qu’ils
le peuvent, c'est l[lL“ll.‘-'- ont formé une ecole qui, au point de vue de la
science pratique ou théorique, du judicienx emploi des matériaux, est
arrivée a un degré de perfection non surpassé dans les temps modernes.
Permis & ceux qui enseignent Parchitecture sans avoir pratiqué cet art
de ne juger les productions architectoniques des civilisations antiques et
modernes que sur une apparence, une forme superficielle qui les séduit ;
mais pour nous qui sommes appelés a construire, il nous faut chercher
notre enseignement & travers les tentatives et les progres de ces architectes
ingénieux qui, sortant du néant, avaient tout a faire pour résoudre les
problemes posés par la société de leur temps. Considérer les constructeurs
du moyen age comme des barbares, parce qu’ils durent renoncer a
construire en mnplnyuut les méthodes des Romains, ¢'est ne pas vouloir
tenir compte de état de la société nouvelle: e’est méconnaitre les modifi-
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cations profondes introduites dans les meeurs par le chiristianisme, appuyé
sur le génie des peuples occidentaux; cest effacer plusieurs siecles dun
fravail lent, mais persistant, qui se produisait au sein de la societe : tra-
vail qui a développé les éléments les plus actils et les plus vivaces de la
civilisation moderne. Personne n’admire plus que nous lantiquite, per-
sonne plus que nous n’est disposé & reconnaitre la supeériorité des belles
époques de Part des Grees et des Romains sur les arfs modernes ; mais
nOUS SOMMes nés au xix® sicele, et nous ne pouvons faire quentre anti-
quité et nous il n’y ait un travail considérable : des idées, des besoins,
des moyens étrangers a ceux de Iantiquité. 11 nous faut bien tenir compte
des nouveaux éléments, des tendances d’une société nouvelle. Regrettons
I'organisation sociale de antiquité, étudions-la avec serupule, recourons
i elle: mais n'oublions pas que nous ne vivons ni sous' Péricles ni sous
Auguste ; que nous n‘avons pas d’esclaves: que les frois quarts de I'Europe
ne sont plus plongés dans lignorance et la barbarie au grand avantage du
premier quart ; que la sociéte ne se divise plus en deux portions inegales,
la plus forte absolument soumise a 'autre ; que les besoins se sont eten-
dus & Vinfini ; que les rouages se sont compliqués ; que indusirie analyse
sans cesse tous les moyens mis & la disposition de ’homme, les transforme ;
que les traditions e les formules sont remplacées par le raisonnement, et
qu'enfin art, pour subsister, doit connaitre le milien dans lequel il se
développe. Or la construction des édifices, au moyen age, est enirée dans
cette voie toute nouvelle. Nous en gémirons, si Pon veut; mais le fait
nen existera pas moins, et nous ne pouvons faire quhier ne soit la veille
d’aujourd’hui. Ce quil y a de mieux alors, il nous semble, c¢'est de
rechercher dans le travail de la veille ce qu'il y a d’utile pour nous aujour-
d’hui. et de reconnaitre si ce travail n’a pas préparé le labeur du jour.
Cela est plus raisonnable que de le mépriser.

On a prétendu souvent que le moyen dge est une époque exceptionnelle,
ne tenant ni & ce qui la précede ni a ce qui la suit, étrangere au genie de
notre pays et a la civilisation moderne. Cela est peut-etre soutenable au
point de vue de la politique, quoiqu'un pareil fait soit fort étrange dans
Ihistoire du monde, ou tout s’enchaine; mais Uesprit de parti s’en mélant,
il n’est pas de paradoxe qui ne trouve des approbateurs. En architecture,
et surtout en construction, Pesprit de parti ne saurait avoir de prise, et
nous ne voyons pas comment les principes de la liberté civile, comment
les lois modernes sous le régime desquelles nous avons le bonheur d’étre
nés se trouveraient attaqués, quand on aurait démontré que les construc-
teurs du xm® siecle savaient bien bitir, que ceux du xm® siecle étaient fort
ingénieux et libres dans I'emploi des moyens, qu'ils cherchaient & remplir
les programmes quon leur imposait par les procedeés les plus simples et
los moins dispendieux, qu’ils raisonnaient juste et connaissaient les lois
de la statique et de équilibre des forces. Une coutume peut étre odieuse
et oppressive ; les abbés et les seigneurs féodaux ont été, si Pon veut, des
dissipateurs, ont exercé un despotisme insupportable, et les monasteres
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ou les chiteaux qu’ils habitaient peuvent ére cependant construits avee
sagesse, éeonomie et une grande liberté dans Pemploi des moyens. Une
construction n’est pas fanatique, oppressive, tyrannique ; ces épithétes
nont pas encore été appliquees & Passemblage des pierres, du bois ou
du fer. Une construction est bonne on mauvaise , judicieuse ou de-
pourvue de raison. Si nous n'avons rien a prendre dans le code féodal,
ce est pas & dire que nous n'ayons rien & prendre dans les constructions
de ce temps. Un parlement condamne de malheureux juits ou sorciers &
étre bralés vifs; mais

a salle dans laquelle siége ce parlement peut étre
une construction fort bonne et mieux batie que celle o nos magistrats
;11||||i|5[[1'j;f [!|-,~. .|IJ-|_‘- sages, avee un l"%é'l]—'-l'i i.'i'll.'l-l'll.l'. I-ll ,|'I|5!IJ!H1' E]I' lL'l:l"\".‘-.\ LiTl

historien , dit, en parlant d’'un chiteau féodal : « Ce repaire du brigan-

« dage, cette demeure des petits despotes tyrannisant leurs vassaux, en
« guerre avec leurs voisins..... » Aussitot chacun de erier haro sur le

chitelain et sur le chiteau. En quoi les édifices sont-ils les complices de
ceux qui les ont fait batir, surtout si ces édifices ont éteé élevés par ceux-la
méme qui étaient victimes des abus de pouvoir de leurs habitants? Les
Grees n'oni-ils pas montré, en maintes circonstances, le fanatisme le plus
odieux ? Cela nous empéche-t-il d’admirer le Parthénon ou le temple de
Thesee ?

Il est bien temps, nous le eroyons, de ne plus nous laisser ¢blouir, nous
architectes, par les discours de ceux qui, étrangers a la pratique de notre
art, jugent des ceuvres qu’ils ne peuvent comprendre, dont ils ne connais-
sent ni la structure, ni le sens vrai et utile, et qui, mus par leurs passions
ou leurs goits personnels, par des études exclusives et un esprit de parti
élroit, jettent anathéme sur des artistes dont les efforts, la seience et
Pexpérience pratique, nous sont, aujourd’hui encore, d'un grand secours.
Peu nous importe que les seigneurs féodaux fussent des tyrans, que le
clergé du moyen #fge ait été corrompu, ambitieux et fanatique, si les
hommes qui ont biti leurs demeures étaient ingénieux, §'ils ont aimé
leur art et Pont pratiqué avec savoir et soin. Peu nous importe qu’un
cachot ait renfermé des vivants pendant des -années, si les pierres de ce
cachot sont assez habilement appareillées pour offrir un obstacle infran-
chissable ; peu nous importe qu'une grille ait fermé une chambre de tor
ture, si la grille est bien combinée et le fer bien forgé. La confusion entre
les institutions et les }:l'm]l]ié:-: des arts ne doil im'mE exister pour nous, t]H]
cherchons notre bien partout oit nous pensons le trouver. Ne soyons pas
dupes & nos dépens de doctrines exclusives; blamons les moeurs des
temps passés, si elles nous semblent mauvaises ; mais n’en proserivons
pas les arts avant de savoir si nous n’avons aucun avantage a tirer de leur
étude. Laissons aux amateurs éclairés le soin de discuter la preéminence
de Varchitecture greeque sur Iarchitecture romaine, de celle-ci sur

Parchitecture du moyen fge; laissons-les traiter ces questions insolubles;

écoutons-es, si nous n'avons rien de mieux a faire, discourir sur notre
art sans savoir comment se trace un panneau, se taille et se pose une

(i T 2
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pierre : il n'est point permis de professer la medecine et méme la phar
macie sans étre medecin ou i|l:|:-|]|ir".li|'e"_ mais V'architecture ! ¢’est une
autre affaire.

Pour nous rendre compte des premiers efforts des constructeurs du
moyen dge, il faut d’abord connaitre les élements dont ils disposaient,
et les moyens pratiques en usage alors. Les Romains, maitres du

monde, ayant su établir un gouvernement régulier, uniforme, au milieu

de tant de peuples alliés ou conquis, avaient entre les mains ﬂ|l'~' ressources
qui manquaien absolument aux provinces des Gaules divisées en 1n-|i!.-
Ktats, en fractions innombrables, par suite de I'établissement du régime
féodal. Les Romains, lorsqu’ils voulaient couvrir une conirée de monu
ments d’utilité publique, pouvaient jeter sur ce point, & un moment donne,

non-seulement une armée de soldats habitués aux travaux, mais requérir
les habitants (car le systeme des réquisitions était pratiqueé sur une vaste
échelle par les Romains), et obtenir, par le concours de ceite multitude de
bras, des résultats prodigienx. lls avaient adopte, pour construire promp-
tement et bien, des méthodes qui s'aceordaient parfaitement avec cef etat
social. Ces méthodes, les constructeurs du moyen dge eussent-ils voulu
les employer, oit auraient-ils trouve ces armeées de travailleurs? Comment
faire arriver, dans une confrée dénuée de pierre par exemple , les mate
riaux nécessaires i la construction, alors que les anciennes voies romaines
étaient défoneées, que 'argent maneuait pour acheter ces matériaux,
pour obtenir des bétes de somme; alors que ces provinces etalent presque
toujours en guerre les unes avec les autres, que chaque abbaye, chaque
seieneur se regardait comme un souverain absolu d'autant plus jaloux de
S0OT11 }ul[l\()l]' (!'Il‘

es contrées sur lesquelles il s'étendait étaient exigués?
Comment organiser des |11:;11i-.1!|s1||-x régulieres d’hommes, la ou |r|||-|| urs
pouvoirs se disputaient la prédominance, ou les bras étaient a peine en
nombre suffisant pour cultiver le sol, ol la guerre ¢était I'état normal ?
Comment faire ces énormes amas d’approvisionnements nécessaires a la
construction romaine la moins étendue? Comment nourrir ces ouvriers
sur un méme point? Les-ordres religieux, wa' premiers, purent seuls
entreprendre des constructions i1||||-|1'l'm='|-~a : 19 paree qu’ils réunissaient
sur un seul [m|||1 un nombre de travailleurs assez considérable unis par
une méme pensée, soumis & une discipline, exonérés du service militaire.
possesseurs de territoires sur lesquels ils vivaient; 2° pavce qu ‘ils amas-
serent des biens qui s’accrurent promptement sous une adi minisiration
réguliere , qu'ils nouérent des relations suivies avec les établissements
voisins, qu’ils défricherent, assainirent les terres imcultes, tracerent des
routes , se firent donner ou acquirent les plus riches carrieres , les meil
leurs bois, élevérent des usines, offrirent aux paysans des garanties
relativement stres, et peuplerent ainsi rapidement leurs terres au detri-
ment de celles des seigneurs laiques; 3° parce qu’ils purent, grace a leurs
lunrh"fu et ala ‘\rnljll.ll.ll‘lillllihﬂ itive de leurs institutions, former, dans
le sein de leurs monastéres, des écoles d'artisans soumis 4 un apprentis-
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sage regulier, vétus, nourris, entretenus, travaillant sous une méme
direction, conservant les traditions. enregistrant les perfectionnements :
I° parce qu’eux seuls alors étendirent au loin leur influence en fondant
des établissements relevant de Fabbaye meére, qu’ils durent ainsi profiter
de tous les efforts partiels qui se faisaient dans des contrées fort différentes
par le climat, les meeurs et les habitudes. Cest i Pactivité des ordres
religieux que l'art de la construction dut de sortir, au xi° sitele. de la
harbarie. Lovdre de Cluny, comme le plus considérable (VOY. ARCHITECTURE
MONASTIQUE), le plus puissant et le plus éclairé, fut le premier qui eut une
eécole de constructeurs dont les E;:-]”r]]u'r nouveaux devaient produire, au
xi® sieele, des monuments affranchis des derniéres traditions ronaines.
Quels sont ces principes? comment se développerent-ils? (Vest ce que
nous devons examiner.

prRNCIPES.—Pour que des principes nouveatx se développent, en toute
chose , il faut qu’un état et des hesoins nouveaux se manifestent. Quant
Pordre de saint Benoit se réforma, au xi¢ siécle, les tendances des réforma-
teurs ne visaient & rien moins qu'a changer toute une société qui, 4 peine
nee, tombait déja en décomposition. Ces réformateurs, en gens habiles,
commencerent done par abandonner les traditions vermoulues de la
societe 'rII'If]rE[H' sils partirent de rien, ne voulurent plus des habitations a la

L f : i
R somptueuses et

varbares qui jusqu’alors avaient servi de refuge aux
Jul Jusq ¢

moines corrompus des sipeles precedents. 11s se bitirent eux-mémes des

cabanes de I:II'_- 35

vecurent au milien des chiamps, prenant la vie comme le
pourraient faire des hommes abandonnés i leur seule industrie dans un

désert. Ces premiers pas eurent une miluence persistante, !.la'mim- meme
I

ien de la

société les porta bientdt a changer leurs cahutes contre des demeures

la richesse croissante des monastéres. lenr importance au mil

durables et baties ayee luxe. Satisfaire rigoureusement au besoin est
toujours la premiére loi observée, non-seulement dans Iensemble des
batiments, mais dans les détails de la construction : ne jamais sacrifier la
solidité & une vaine apparence: de richesse est la seconde. Cependant la
prerre et le hois sont toujours de la pierre et du bois, et si 'on peut
employer ces matiéres dans une construction en plus ou moins grande
quantite, leur fonetion est la méme chez tous les peuples et dans tous les
temps. Quelque riches et puissants que fussent les moines, ils ne pouvaient
esperer eonstruire comme avaient fait les Romains. Ils s’efforeerent done
d’élever des constructions solides et durables (car ils comptaient bien
batir pour Pavenir) avee économie. Employer la méthode romaine la plus
ordinaire , ¢’est-a-dire en composant leurs constructions de massifs de
blocages enfermés entre des parements de brique ou de moellon, ¢ était
metire a Peeuvre plus de bras quiils n’en avaient i leur disposition.
Construire au moyen de bloes énormes de pierre de taille, soigneusement
taillés et poses, cela exigeait des transports impossibles , faute de routes

solides, un nombre considérable d’ouvriers habiles . de hétes de somme .
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des engins dispendieux ou d’un établissement difficile. s prirent donc
un moyen terme. Ils éleverent les points d’appui principaux en employant
pour les parements de la pierre de faille. comme un revetement, et gar
nirent les intérieurs de blocages. Pour les murs en remplissage, ils adop-
terent un petit appareil de moellon smillé pour les parements ou de
carreaux de pierre, enfermant de méme un blocage de cailloux et de

mortier.
Notre fie. 2 donne une idée de ce genre de construction. Afin de relier

les diverses parties des batisses, de chainer les murs dans leur longueur,
ils noyerent dans les massifs, & différentes hauteurs, sous les appuis des
fendtres. au-dessous des corniches, des picces de bois longitudinales, ainsi
que nous 'avons figuré en A (VOy. CHAINAGE). Dans ces constructions, la
pierre est économisée autant que faire se peut; aucun morceau ne presente
d’évidements : tous sont posés en besace; ce n'est gu'un revétement
exécuté d’ailleurs avee le plus grand soin: non-seulement les parements
sont layés, mais aussi les lits et les joints, et ces pierres sont posées i eru
sans mortier, comme I'appareil romain.

Ce genre de bitisse est apparent dans les grandes constructions monas-
tiques de Cluny, de Vézelay, de la Charité-sur-Loire (x1° et xu® siecles).
Les matériaux employés par les moines sont ceux qu’ils pouvaient se
procurer dans le voisinage, dans des carriéres dont ils étalent ]n'npl'il"l;ih't'#.
Et il faut reconnaitre qu’ils les employérent en raison de leurs qualites ef
de leurs défauts. Si ces matériaux présentaient des vices, si la pierre etai
gélive, ne pouvant s'en procurer d'autres qu'au moyen de frais considéra-
bles, ils avaient le soin de la placer dans les conditions les moins desavanta
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seuses, e, afin de préserver ces matériaux des atteintes de Phumidité et
des eftets de la gelée, ils cherchaient & les soustraire aux agents atmosphe
riques en les couvrant par des combles saillants, en les éloignant du sol, a
Pextérieur, par des assises de pierres qu'ils allaient acheter dans des ear
rieres plus éloignées.

Il v a tonjours, dans les ceuvres des hommes qui ne comptent que sur
leurs propres ressources et leurs propres forees pour agir, une certaine
somme d’intelligence et d’énergie d'une grande valeur aux yeux de ceux
qui savent voir, ces ceuvres fussent-elles imparfaites et grossiéres d’ailleurs,
qu'on ne trouve pas dans les ceuvres produites par des hommes trés-
civilisés, mais auxquels I'industrie fournit de nombreux éléments, et qui
n'onl aucun effort & faire pour satisfaire & tous leurs besoins. Ces cher
cheurs primitifs deviennent souvent alors des maitres et leurs efforts un
enseignement precieux, car il faut évidemment plus dintelligence pour
faire quelque chose lorsque toutes les ressources manguent que lors-
E]H‘E'“t'.\ sont a la |HI| tée des o h]ll'”h ].I".H ]Illlh |||L."f1-||‘|'|'|'."—1.

Les constructions romaines, par suite de la stabilité absolue de leurs
points d’appui et la concrétion parfaite de toutes les parties supérieures
(résultat obtenu, comme nous Pavons deja dit, au moyven de ressources
immenses), présentaient des masses immobiles, passives, comme le
pourraient é&tre des monuments taillés dans un seul bloe de tuf. Les
constructeurs romans, ne pouvant disposer de moyens aussi puissants,
reconnurent bientot que leurs bétisses n'offraient pas un ensemble
coneret, lié, une a

elomeration EJ:|I'|':iiir'||Lt'|l| stable; que les piliers, formés

de placages de pierre enfermant un blocage composé souvent de mediocre
mortier, que les murs, déliaisonnés dans toute leur hauteur, subissaient
des effets, des tassements inégaux qui causaient des déchirures dans les
constructions et, par suite, des accidents graves. Il fallut done chercher
les moyens propres a rendre ces effets nuls. Les eonstructeurs romans,
des le xi1° sidele, voulurent, par des motifs développes ailleurs (voy. ancni-
TECTURE), vouter la plupart de leurs grands édifices; ils avaient hérité des

volifes romaines, mais ils étaient hors d’état de les maintenir par les

moyens puissants que les Romains avaient pu adopter. 1l fallut done
encore que leur intelligence suppléit & ce défaut de puissance. La vorte
romaine ne se peut maintenir qua la condition d’avoir des points d’appui
absolument stables, car cette votite, soit en bereeau, soit d’aréte, soit en
demi-sphére, forme une eronte homogéne sans élasticité, qui se brise en
morceaux s'il survient quelques gercures dans sa coneavité, Voulant faire
des voites & Pinstar des Romains, et ne pouvant leur donner des points
d’appui absolument stables, il fallait que les constructeurs romans frou-
vassent, pour les maintenir, une méthode nouvelle en rapport avee I'insta-
bilité des points d’appui destinés a les porter et les contrebutter. La tiche
n’étail pas aisée & remplir : aussi les expériences, les tatonnements, les
essais furent-ils nombreux : mais |'|'|wn||z!|:E. des Porvigine de ces essals,

on voil naitre un systéme de construction neuf, et ce systéme est base
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sur le principe d’élasticité, remplacant le principe de stabilité absolue
adopté par les Romains. La volite romaine, saul de rares exceptions, est
faite en blocages; si elle est renforeée par des arcs en brique, ces ares
sont noyés dans I'épaisseur meéme du blocage et font corps avee lui. Les
constructeurs romans, au lien de maconner la voute en blocage, la eonstrui

sirent en moellons bruts noyés dans le mortier, mais posés comme des
claveaux, ou en moellons taillés et formant une maconnerie de petit appa
reil; déja ces votites, st un mouvement venait & se déclarer dans les
points d’appui, présentaient une certaine élasticiteé par suite de la reunion
des claveaux, ne se brisaient pas comme une eronte homogéne, et suivaient
le mouvement des piles. Mais cette premiére modification ne rassurait
pas entierement les constructeurs romans ; ils établirent sous ces voiites,
de distance en distance, au droit des points d’appui les plus résistants,
des ares doubleaux en pierres appareillées, cintrés sous l'intrados des
voiites. Ces arcs doubleaux, sortes de cintres permanents élastiques,
comme fout arc composé d’une certaine quantite de claveaux, suivaienl
les mouvements des piles, se prétaient & leur tassement, 2 leur écartement,
et maintenaient ainsi, ecomme Uaurait fait un eintre en bois, les concavités
en maconneries baties au-dessus d’eux.

Les constructeurs romans avaient pris aux Romains la voite d’aréte
sur plan carré et engendrée par la pénétration de deux demi-cylindres

de diamétres égaux. Mais lorsqu’ils voulurent élever des voutes sur des
piles posées aux angles de parallélogrammes, la voute d’aréte romaine
ne pouvait étre appliquée; ils adopterent, dans ce cas, le bercean ou
demi-cylindre continu sans pénétration, et, au droit des piles, 1ls renfor
cerent ces bereeaux prar des ares doubleaux en |Ji1'!']'l'r-' .'|'|||:.;11'|--||]'|"L',~ sur
lesquels ils comptaient pour éviter les ficheux effets d'une rupture
longitudinale dans ces berceaux, par suite d'un mouvement des piles.

Encore une fois, et nous insistons sur ce point, ¢’était un cinfrage

permanent. Cependant les obstacles, les difficultes semblaient naitre
a mesure que les constructeurs avaient cru frouver la solution du
probléme. Les effets des poussées des voiites si parfaitement connus
des Romains étaient & peu pres ignorés des constructeurs romans. Le
iu'l'iu'w!'. parmi eux, qui eut Uidée de bander un berceau plein cintre
sur deux murs paralléles, crut certainement avoir éviteé a tout jamais les
inconvénients attacheés aux charpentes apparentes, el combiné une
construction a la fois solide, durable, et d'un aspect monumental. Son
illusion ne dut pas étre de longue durée, car, les cintres ef couchis enleves,
les murs se deverserent en dehors. et la votite tomba entre eux. 11 fallut
done trouver des moyens propres & prévenir de pareils sinistres. On ren-
forca d’abord les murs par des contre-forts extérieurs, par des piles
saillantes 4 I'intérieur; puis, au droit de ces contre-forts et de ces piles, on
banda des ares doubleaux sous les berceaux. Noyant des pieces de bois
longitudinales dans I'épaisseur des murs d’une pile a Iantre, a la naissance
des berceaux, on erut ainsi arréfer leur poussee entre ces piles. Ce n’etait
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la toutefois quun palliatif; si quelques édifices ainsi voutés résisterent i
la poussée des bereeaux, un grand nombre s’éeroulérent quelque temps
:Ijll‘l"h leur construction.

Mais 1l est nécessaire que nos lecteurs prennent une idée exacte de ce

genre de construction. Nous en donnons (3) Pensemble et les détails. En
Goipe
i
i >
J

A sont les piles intérieures portant les ares doubleaux E, en B les contre-
forts exterieurs destinés & maintenir leur poussée, en Cles longrines en
bois retenant le bereeau 1) & sa naissance. Afin de reporter la poussée des
arcs doubleaux aussi bas que possible, les constructeurs donnaient une
forte saillie aux chapiteaux G. 8i des voiites ainsi concues étaient bandées
sur des piles assez solidement construites en matériaux bien liés ou tros-
lourds, si les murs étaient épais et pleins du bas en haut, si les contre-forts
avalent une saillie suffisante. et si les ares doubleaux et par conséguent
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les 11”|'.-1 n’étaient pes I'I'Llia Gespaces, ces berceaux, renforeés de sous-ares,
pouvaient étre maintenus. Mais si, comme il arrivait dans les nefs bordées
de collatéraux, les murs portaient sur des archivoltes et des piles isolées
si ces piles isolées, que 'on essayait toujours de faire aussi peu eépaisses
que possible pour ne pas géner la circulation et la vue, ne présentaient
pas une assiette suflisanie pour recevoir des contre-forts extérieurs sail-
lants au-dessus des voutes des bas-cotés; alors le berceau supérieur,
malgré ses ares doubleaux, ou avec ses arcs doubleaux, déversait peu a
peu les murs et les piles en dehors, et toute la construction s'écroulait.
Vers la fin du x1© sieele déja, beaucoup d’églises et de salles ainsi votlees,
bities depuis un demi-siécle, tombaient en ruine, et il fallait les recon-
struire. Ces accidents étaient un enseignement pour les constructeurs : ils
leur donnaient Poccasion d’observer certains phénomenes de statique
dont ils n’avaient pas la moindre idée; ils leur faisaient reconnaitre que
les longrines de bois noyées dans les maconneries, dépourvues d air,
étaient promptement pourries, et que le vide quelles laissaient ne faisait
que hater la destrnction des édifices ; que les murs ayant commence a se
déverser, la poussée des volites croissait en raison directe de leur écarte-
ment; qu’enfin, si les voites en berceau étaient posées sur des nefs avec
collatéraux, les désordres oceasionnés par la poussée des voutes hautes
étaient tels qu'il n’était pas possible de maintenir les piles et les murs
dans un plan vertieal.

Cependant le moment n’était pas encore venu ou les constructeurs
allaient résoudre exactement le probleme de la stabilite des voutes posees
sur des murs paralleles; ils devaient encore faire des fentatives pour
éviter les effets de la poussée sur les murs latéraux. Les constructenrs
romans savaient que les voutes d’arétes présentaient cet avantage de
nexercer des pressions et des poussées que sur quatre points dappui
recevant leurs sommiers. Reconnaissant que les berceaux exercalent une
poussée continue sur les tétes des murs, ils chercheérent a les supprimer
et it les remplacer, méme dans les nefs eomposées de travées sur plan
barlong, par des voites d’arétes, afin de reporter toute leur charge et leur
poussée sur les piles qu’ils espéraient rendre stables. Mais, ainsi que nous
I’avons dit plus haut, la voiite d’aréte romaine ne peut se bétir que sur un
plan carré : il fallait donc trouver une nouvelle combinaison de vottes
darétes se prétant aux plans parallélogrammes. Géométriquement, ces
voiites me pouvaient se tracer, et ce n’était que par des titonnements
qu’on arrivail i les construire.

Déja, pendant le x1* siécle, les constructeurs avaient compose des vontes
qui tiennent a la tois de la coupole et de la voute daréte, en ce que ces
voutes, au lieu d’étre engendrées par deux demi-cylindres se peénétrant &
angle droit, sont formées par quatre arcs plein cintre réunissant les
quatre piles et deux ares diagonaux, qui sont enx-mémes des pleins cin-
tres, et par consequent présentent un rayon plus grand que ceux des
(uaire premiers. Quand on connait les movens employeés pour construire
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une volte d’aréte, on comprend facilement quel avait été le motif de cette
modification a la volite d’aréte romaine. Pour faire une votite. il faut des
cinfres de bois sur lesquels on pose des couchis. Or, pour faire une vonte
d’aréte romaine, il faut tailler quatre cintres sur un demi-cerele et deux
cintres diagonaux dont la courbe est donnée par la rencontre des demi

i'?.'”[llil'l‘i: la courbe de ces ecinlres diagonaux n’est poinl un demi-cercle,
mais une ellipse que 'on obtient au moyen d’ordonnées, ainsi que Findique
la fig. 4. Soit A B le diamétre des eylindres et B C la trace horizontale du
plan sur lequel se rencontrent les
deux cylindres AB, AC. Opérant
sur un quart, et divisant le demi-

{s
= =

cercle rabattu en un eertain nomhbre

de [:Eil"il'?i |"f.‘.il]f'.‘=' DE, EF, FG; GB.

i on abaisse des perpendiculaires de
3 I ces points diviseurs DEFG sur le
o . diametre AB, en les prolongeant
' jusqui leur rencontre avee la

; _ : diagonale BC. On obtient ainsi sur
: ] cette diagonale des points diviseurs
N % defqg: de ces points, élevant des
perpendiculaires sur la diagonale
it Kol BC et prenant sur ees perpendicu-
laires des longueurs dd’' égales i
DD, ee, écalesa F/

4, ete., on pose

des points d’e/f'g" par lesquels devra
passer la courbe de rencontre des deux demi-cylindres. Cette courbe
ayant une fleche dd’ égale au rayon VD, et un diamétre B C plus grand
que le diameire A B, ne peut étre un demi-cercle. Bien que fort simple,
ce trace géometrique parut trop compliqué aux constructeurs romans.
Ayant done fracé un demi-cercle sur le diamétre A B pour fairve tailler les
cintres en charpente des quatre ares générateurs de la voite, ils tracérent
un second demi-cercle sur le diametre BC pour faire tailler les deux
cintres diagonaux. Ainsi les clefs d de rencontre de ces deux cintres
diagonaux se trouverent placées a un niveau plus élevé que les elefs 1)
des ares générateurs, ef la voute, au lieu d’étre le résultat de la rencontre
des deux demi-cylindres, futun composé de surfaces courbes sans nom,
mais se 1'Elp|]l'|u'§l;il]1 de la <"|Itt§1li|i'. Cette déemonstration élémentaive est
nécessaire, car elle est la clef de tout le systéme des voutes au moyen
age. Ue premier résultat, du bien plutdt a l'ignorance qu’au caleul, fut
cependant un des principes les plus féconds dans Ihistoive de la construe-
tion. DVailleurs il indique autre chose que l'ignorance grossiere, il dénote
une certaine liberté réfléchie dans Pemploi des moyens de batir, dont
importance est considérable; et, en effet, une fois affranchis des tradi-
tions romaines, les constructeurs du moyen dge furent de plus en plus
consequents avee leurs principes; ils en comprirent bientdt toute I'étendue,

i ]
T. 1Y, 51
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et 'y abandonnerent franchement; cependant, suivons-les pas & pas. Il

g l}_}gjhmni done. une fois le i‘”“"i"' de la voiite d’aréte romaine ainsi

modifié, d’appliquer ces voutes a des plans barlongs, car les constructeurs
reconnaissaient le danger des larges voiites en berceaux.

Soit done (3) A BCD le parallélogramme d’une fravée de nef en plan,

|. quiil s’agit de couvrir par

J ' une votite d’aréte. Soit AEB

gl %) : Iextrados demi-circulaire des

' arcs doubleaux rabattus, et

AFC Pextrados demi-cireu-

laire des formerets également

o G rabattus. Il est clair que le
/ rayon HF sera plus court que
¥ - 5 le rayon GE ; partant, la clef E

plus élevée que la clef F. Si
nous tracons un demi-cerele
sur la diagonale A D comme
étant la courbe sur laquelle
devront se rencontrer les von
tes engendrées par les demi
cercles A EB. A FC, il en résultera que les arétes Al, Bl, DI, CI, au lieu
d’étre saillantes dans tout leur développement, seront creuses, au con-
fraire, a peu pres dans les deux tiers de leur longneur, et prineipalement
en se rapprochant de la clef L.

En effet, soit (6) la coupe transversale de la voute suivant HO. Soit
H’F’ la coupe du formeret, H'1'0V la
projection verticale de la diagonale

6 Al ou BC. La ligne droite tiree de la
clef F' & la clef I laisse un segment

B de cercle KL1 au-dessus de cette
_ : ligne; dou il résulterait que cette
NN portion de votite deyrait étre convexe
£ intrados au lieu d’étre concave,
et que, par conséquent, elle ne serait
pas constructible. Posant donc des
formerets et arcs doubleaux sur les
arcs [“H:.‘i':!I:LI]\'_ E!I"w I'[Ill('ll-l'“ 11 phill

ches pour fermer les triangles des voiites en maconnerie, les constructeurs
garnirent ces couchis d'un massif tp.ih en terre suivant une courbe
fll"llrli‘l‘ par les trois points FIFY, ¢est-a-dire donnée par les sommets
des arcs diagonaux et des arcs Imm: rets : ainsi les arétes diagonales rede-
venaient saillantes: sur ce massif, on posa les rangs de moellons paralle-
lement & la section F'I pour fermer la voute.

Le résultat de ces titonnements fut que les voutes d’arétes n’et: ent
plus des pénétrations de eylindres ou de eones, mais d’ellipsoides. La
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E'l!'4-i!iit'!'|’ difficulté étant franchie, des perfectionnements !'}IJIi[II":". ne
devaient pas tarder & se développer. Mais d’abord, comment, par quels
procédes mécaniques ces voiites étaient-elles construites? La votite d’aréte
romaine, construaite par travees, n’avait 31ni||é d’ares doubleanx : elle
portait sur des piles ou des colonnes saillantes, ainsi que le représente la
fig. 7, c'est-i-dire (voy. la projection horizontale A d’une de ces voites)

(que les diagonales BC, D E, produites par la pénétration de deux demi-
cylindres de diametres égaux et formant arétes saillantes, portaient sur
les angles saillants des piles. Mais les architectes romans ayant d’abord
renforce les grandes voiites en berceau par des ares doubleaux, ainsi (que
le fait voir notre fig. 3, et venant a remplacer ces voutes demi-cy lindriques
par des voites d’arétes barlongues, conserveérent les ares doubleaux; ils
ne pouvaient faire antrement, puisque les diagonales de ces voiites étaient
des demi-cercles, et que leur sommet s'¢élevait au-dessus du sommet des
arcs dont le diameire était donné par I'écartement des piles.

Afin de nous faire comprendre, soit (8) la coupe longitudinale d’une

o=

voitte daréte romaine composée de travées ; la ligne AB est horizontale :
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¢ est la coupe du demi-cylindre longitudinal. Soit (8 bis) la coupe longitudi-

S L%

nale d’'une votute d’aréte romane sur plan barlong, la ligne AB est une suite
de courbes, ou tout au moins de lignes brisées réunjssant les points GD,
sommets des ares transversaux, avec les points de rencontre E des demi
cercles diagonaux. Il fallait nécessairement conserver sous les points G D
des ares saillants, des ares doubleaux, qui n’étaient, comme nous Favons
dit plus haut, que des cintres permanents. Des lors les arétes diagonales
devaient prendre leur point de départ en retraite de la saillie des piles ou
colonnes, celles-ci étant uniquement destinées & povter les ares doubleaux ;
est-i-dire (9) que les arétes durent partir des points F au lieu de partir

des points G, et que les sommiers des arcs doubleaux se reposerent sur
les assiettes FHG L. Lorsqu’il sagissait done de fermer les voutes, les
constructeurs posaient les couchis portant les massifs ou formes en terre
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sur Pextrados de ces ares doubleaux et sur les deux eintres diagonaux en
charpente.

Dans les constructions élevées chez tous les peuples constructeurs, les
déductions logiques se suivent avec une rigucur fatale. Un pas fait en
avant ne peut jamais étre le dernier; il faut toujours marcher : du moment
quun principe est le résultat du raisonnement, il en devient bientot
Fesclave. Tel est l'esprit des peuples occidentaux; il perce des que la
société du moyen dge commence i se sentir et i s'organiser; il ne saurait
sarvéter, car le premier qui établit un prineipe sur un raisonnement ne
peut dire & la raison : « Tu n’iras pas plus loin. » Les consiructeurs, a
'ombre des cloitres, reconnaissent ce in'im-ijn- des le xi® siecle. Cent ans
apres, ils wen étaient plus les maitres, Evéques, moines, seigneurs,
bourgeois, Peussent-ils voulu, n’auraient pu empécher Parchitecture
romane de |+1-:-[[||i|':- Parvchitecture dite gothique : celle-ci n'était que la
conséquence fatale de la premiére. Ceux qui veulent voir dans I'architec-
ture gothique (toute laique) autre chose que 'émancipation d'un peuple
dartistes et d’artisans auxquels on a appris & raisonner, qui raisonnent
mieux que leurs maitres et les entrainent malgré eux bien loin du but que
tout d’abord ils voulaient atteindre avec les forces qu'on a muses entre
leurs mains ; ceux qui croient que architecture gothique est une excep-
tion, une bizarrerie de l'esprit humain, n’en ont certes pas étudié le
principe, qui n'est autre que Lapplication rigoureusement suivie du
systeme inauguré par les constructeurs romans. 1l nous sera aisé de le
démontrer. Poursuivons.

Nous voyons déja, i la fin du xi® siecle, le principe de la voute d'arete
romaine mis de edté . Les ares doubleaux sont admis définitivement comme
une foree vive, élastique, libre, une ossature sur laquelle repose la voute
proprement dite. Si les constructeurs admettaient que ces cintres perma-
nents fussent utiles transversalement, ils devaient admettre de méme
leur utilite longitudinalement. Ne considérant plus les voutes comme une
croute homogeéne, concréte, mais comme une suite de panneaus i
surfaces courbes, libres, reposant sur des ares flexibles, la rigidite des
murs latéraux contrastait avec le nouveau systeme; il fallait qué ces
panneaux fussent libres dans tous les sens, autrement les brisures, les
déchirements eussent ét¢ d’autant plus dangereux que ces voutes eussent
eté portées sur des ares flexibles dans un sens et sur des murs rigides
dans Pautre. lls bandérent des formerets d'une pile & autre, sur les murs,
dans le sens longitudinal. Ces formerets ne sont que des demi-ares dou-
bleaux noyés en partie dans le mur, mais ne dépendant pas de sa
construction. Par ce moyen, les voites reposaient uniquement sur les
piles, et les murs ne devenaient que des clotures, qu'a la rigueur on

(est dans la nel de Péglise de Vézelay e|||“1| faut constater abandon du systéme
romain. La les voiles hautes d'avétes, sur plan barlong, sont déja des pénétrations

d'ellipsoides, avec aves doubleauy saillants et formerets.
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pouvait bitir apres coup ou supprimer. Il fallait une assiette a ces forme
rets, un point d’appui particulier; les constructeurs romans ajouterent
done, o cet effet, un nouveau membre a leurs piles, et la voite d’aréte
prit naissance dans l'angle rentrant formé par le sommier de 'arc dou-
bleau et celui du formeret, ainsi que Vindique la fig. 10. A est Pare
doubleau, B le formeret, C Uaréte
de la voute; le plan de la pile est
en D. Mais si la pile était isolee, si
une nef était accompagnée de bas-
cotés, elle prenait en plan la
fiz. 10 his. A est 'arc doubleau de
la grande voiite, B sont les archi-
voltes portant le mur. Au-dessus de
ces archivoltes, ce mur se retraite
en ' de maniére & permettre aux
pilastres G de porter les formerets
supérieurs. C est Pare doubleau du
collatéral , D les arétes des voltes
de ce collatéral, et H celles des
votites hautes. Les volites de colla-
teraux sont bandées sur les ares
doubleaux C, les extrados des archi-
voltes B, et sur un formeret noyé en
partic dans le mur dua bas-coté ef
portant comme les formerets supé-
rieurs de la fig. 10. Ainsi done déja
les membres des voutes donnent la section horizontale des piles, leur

forme dérive de ces membres,
I b (Cependant ces volites étaient
| ; contre-buttées d'une maniere
insuftisante, des mouvements
se faisaient sentir dans les
piles; par suite, les nerfs prin-
cipaux des volites, les ares
B g doubleaux se déformaient. Ne
A sachant comment maintenir

| g les poussees, les constructeurs

se préoccuperent d'abord de
rendre leur effet moins fu-
neste. lls avaient observé que
plus les claveaux d'un are
" présentent une grande section
: de l'intrados & Pextrados, et
plus les mouvements qui se produisent dans cet arc occasionnent de dé-
sordre. Ils n'étaient pas les premiers qui eussent reconnu cette loi. Les
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Romains, avant eux, lorsqu’ils avaient eu de grands ares i hander, avaient
eu le soin de les former de plusienrs rangs de claveaux concentriques,
mais indépendants les uns des aufres, ainsi que Pindique la fig. 11 en A.

B A

Les ares construits de cette maniére forment comme autant de cerceaux
agissant séparement ef conservant une élasticité beaucoup plus grande, et,
par suite, plus de résistance qu'un are de méme section construit d’apres
la méthode indiquée en B.

Les constructeurs romans eomposerent, d’aprés ce principe, leurs arcs
doubleaux de deux rangs de claveaux concentriques : 'un, celui d’intra-
dos, prenant une section ou portion de rayon plus longue que celui de
Pextrados; et comme les ares doubleaux n’étaient que des cintres perma-
nents destinés i recevoir les bouts des couchis sur lesquels on maconnait
la voute, ils donnérent & ce second rang de claveaux une saillie sur le
premier propre & porter ces bouts de couchis. La fig. 12 explique cette

12 rg bi

méthode. En A est le rang des claveaux de Vintrados, en B celui des
claveaux de lextrados avec les deux saillies C destinées & recevoir les
bouts des couchis D) sur lesquels on maconnait les vouites. Les formerets
ayant un moins grand diameétre, et n’étant pas sujets aux effets des pous-
sées, sont composes d'un seul rang de claveaux portant, ainsi que le
démontre la fig. 12 bis, la saillie nécessaire 4 la pose des couchis. On voit
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déja que les construeteurs romans laissaient en evidence leurs moyens
matériels de construction; que, loin de chercher a les dissimuler, ils
composaient leur architecture de ces moyens mémes. Veut-on d'autres
preuves de ce fait? Les Romains terminaient le sommet de leurs colonnes
par des chapiteaux ; mais la saillie du tailloir de ces chapiteaux ne portail
rien : ce n'était l[Ll'tlll ornement. Ainsi, lorsque les Romains |:u.-:Lin'LL|
une voite daréte sur des colonnes, comme il arrivait fréquemment, dans

les salles de thermes, par exemple, le sommier de la volite était i |'.'1§|§u:|'.|1

du nu de la colonne (13). Et alors, chose singuliére et dont on ne peut

o
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donner la raison, non-seulement le fit de la colonne romaine portait son
chapiteau, mais entablement complet de l'ordre; de sorte que, par le
fait, toute la partie comprise entre A et B ne servait a rien, et que les
fortes saillies B n’avaient pu étre utilisées que pour poser les cintres en
charpente destinés a fermer les voutes. Il faut avouer que ¢’était beancoup
de luxe pour un objet accessoire. Lorsque les construcleurs romans
posent. un are sur une colonne isolée ou engagée, le chapiteau n’est qu'un
encorbellement destiné & recevoir le sommier de 'are, une saillie servant
de transition entre le fit eylindrique de la colonne et Passiette carrée du




PRINCIPES | — 2H — | CONSTRUCTION

sommier (14). Alors le chapiteau n’est pas seulement un ornement, ¢ esi
un membre utile de la construction (voy. CHAPITEAU).

ey

Les constructeurs romans avaient-ils une corniche de couronnement a
placer a la téte d’un mur & Pextérieur, avares de temps et de matériaux,
ils se gardaient bien d’évider & grands frais les divers membres de cette
corniche dans une seule pierre; ils posaient, par exemple, des corbeaux
saillants entre la derniére rangée de moellons, et sur ces corbeaux ils
placaient une tablette en pierre servant d’égout i la couverture (voy. cor-
nicuE). Il est inutile d’'insister davantage sur ces détails, qui viendront se
présenter & leur place dans le cours de cet ouvrage.

La construction des votites était done la grande préoccupation des
architectes du moyen fge; ils étaient arrivés, ainsi que nous venons de le
faire voir, & des combinaisons ingénieuses en elles-mémes, qu’ils n’avaient
pas encore trouve les moyens propres & maintenir stirement ces votites et
qu’ils en étaient réduits aux expédients. Ainsi, par exemple, ils magon-
naient les remplissages de ces voiites en tuf, en matériaux légers, afin de
diminuer les effets des poussées; ils les réduisaient d’épaisseur autant que

I/

r. IV, A




CONSTRUCTLON 2h — PRINCIFLS

|1.|-;-;i|i1||=‘, ils ]llurﬁl_u".l-“'i des maconneries sous les combles des collatéranx
au droit de ces poussées, dans Uespoir d'empécher le déversement des
piles; ils posaient des chainages en bois transversaux a la base de ces
contre-forts masqués par la pente des combles, pour rendre les piles soli

daires des murs extérieurs. Ces expédients étaient suffisants dans de
petites constructions ; ils ne faisaient, dans les grandes, que ralentir I'effef
des pousseées sans les détruire compléterment.

Il faut se rendre compte de ces effets pour concevoir la suite de raison
nements et d’essais par lesquels les constructeurs passérent de lignorance
a la science.

Soit (15) la coupe transversale d'une église romane de la fin du

15

x1® siecle, construite, comme celle de Veézelay, avee voltes d'arétes sur
les collatéraux et sur la nef eentrale. En A la construction est figuree telle
que architecte Uavait concue; en B, telle que 'effort des voiies hautes
Pavait déformée. On avait eu le soin de laisser des tirants en fer CD a la
naissance des arcs doubleaux ; mais ces tirants, mal forgés probablement,
s'étaient brisés. Un siécle et demi aprés la construction de la nef, les effets
produits avaient déja causé la chute de plusieurs vottes, et on avait a la
hite construit les ares-boutants extérieurs E ponctués sur notre dessin.
Ces effets étaient : 1° déversement des piles et murs qui les relient de F
en G par suite, affaissement des ares doubleaux en H & la clef, écrasement
(
des ares doubleaux K des collatéraux, comme notre figure Uindique; par

os lits des claveaux des reins de ces ares en [ i Uintrados; 2° dislocation
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suite encore, déversement des murs extérieurs L des bas-cotés, Ces eflots
s [1!'1|1|[I-|f"-:li"||| partoud de la méme maniére. En les étudiant., les construe-
teurs erurent, non sans raison, puisque le fait est constant, que tout le
mal était produit par la poussée des aves plein cintre et des voltes qu’ils
supportent en partie; que la concavité trop plate de ces voutes :H:‘lil une
action oblique, une poussée trop considérable ; que la poussée d’un are
plein cintre augmente en raison directe de son action ; que la déformation
I-'.iit'-].' par ces :;l't':-i indique leurs points i'uihtv_-w. savoir : la 1:[e'E'|-I les reins:
que toutes les fois qu'un are plein ecintre n’est pas parfaitement contre-
butté et que les piles qui le supportent s'écartent, ces ares se déforment,

ainsi que indique la fig. 16.

16

Soit une votte dont le diametre des ares doubleaux ait 7= ,00 et I"épais-
seur des claveaux de ces arcs 0,60 ¢. : les murs viennent & s’écarter i la
naissance des arcs de 0,20 ¢. chacun; dés lors le diametre du demi-cercle
dont le centre est en B, de 7™.00 atteint T™.40. et les points a des nais-
sances de I'are doubleau sont reculés en /. Le segment ab, qui est un
peu moins que le quart du demi-cercle, se porte en a/t/ ; car, en supposant
que la pile se rompe et pivote sur un point place & 3,00 en contre-bas de
la naissance, cette naissance a/ descendra au-dessous du nivean du point
a el
vement seront ¢ 1° Pabaissement de la elef D en d et Vaffaissement du

le eentre B remontera en 8. Les consequences de ce premier mou-

segment be en b'e!. Cet effet se continuera Jusquau moment ou la courbe
diagonale be, tracée de Uintrados a Uextrados du segment b ¢, sera plus
courte que la distance entre & et ¢, 11 fant remarquer en passant que les
\ufllr'h' FOTHNANeS, e ]'tllr ﬁll]l[!ll-\'e' !'.‘.H:II' éte constrnites en anse tin 1|'r|t|ir'I'_
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n’ont acquis cette courbe que par suite de V'écartement des piles. Qua-
rante centimetres d’écartement entre ces piles, en dehors de la verticale,
donnent 40 ¢. d’affaissement au sommet de Pare; la différence entre le
demi-diamétre d’'un are, dans ce cas, et la fleche de la courbe est done de
20 ¢. Les constructeurs durent observer ces effets et chercher les mMoyens
de les prévenir. Le premier moyen qu’ils paraissent avoir employé est
celui-ci : avant une nef dont les ares doubleaux ont 7,00 de diamétre &
Pintrados et 0,60 c. d’épaisseur de claveaux, et ayant remarque (fig. 16) que
le sezment b'¢!, en s’affaissant, pressait le segmentinférieur a’d’ a I'intrados
en b et la clef a Pextrados en ¢/, ils en ont conclu que le triangle curvi-
ligne be'¢ était inutile et que la diagonale /e’ seule offrait une résistance ;
done, partant de ce principe, ils ont tracé (17) les deux demi-cercles
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d’intrados et d’extrados ABC, DEF; puis, sur le diamétre A C, ils ont
cherché le centre 0 d’un are de cercle réunissant le point A de Pintrados
au point E de Pextrados du plein cintre. Placant un joint en E G et non
une clef, afin d’éviter I'effet d’équilibre visible dans la fig. 16, ils ont
coupe les claveaux de ce nouvel arc A E suivant des lignes normales a la
courbe A E, c¢’est-i-dire tendant au centre 0. 8’il se produisait encore des
brisures dans ces ares doubleaux, ainsi composés des deux diagonales
courbes A E, les constructeurs procédaient avee cet arc A E comme avee
le plein cintre, ¢’est-a-dire (qu’ils reculaient sur le diamétre le centre O en
(), de maniére & obtenir un are réunissant le point A au point G.

C’est ainsi que, dans les voutes du xu® siécle, nous voyons peu a peu
les ares doubleaux s’éloigner du plein cintre pour se rapprocher de I'are
en tiers-point. La meilleare preuve que nous puissions donner a appui
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de notre hypothése, ¢’est le relevé exact d'un grand nombre de ces ares
brisés primitifs qui donnent exactement une fleche plus longue que le
demi-diameétre, de Pépaisseur des sommiers, une fois, deux fois, trois
fois. Mais cefte preuve n'est évidente que pour ceux qui ont été i méme de
mesurer exactement un grand nombre d’arcs doubleaux de eette époque.
Voici done une observation géncrale 4llli. peut étre faite par toul le monde,
sans recourir it des mesures difficiles 4 prendre.

Il est des contrées, comme I'lle-de-France, par exemple, ou les ares
doubleaux romans plein cintre n'ont qu'une épaisseur de claveaux
faible. Or ici, dans les premiéres voiites possédant des ares brisés, acuite
de ces arcs est i peine sensible, tandis que dans les provinces ou les arcs
doubleaux romans plein cintre avaient une forte épaisseur, comme en
Bourgogne, P'acuité des ares doubleaux des premiéves vottes abandonnant
le plein cintre est beaucoup plus marquée.

L’adoption de I'arc brisé était si bien le résultat des observations que
les constructeurs avaient faites sur la déformation des ares plein cintre,
savoir : le relevement des reins et Vaffaissement de la clef, qu’il existe
un grand nombre d’arcs doubleaux du xi® siéele tracés comme lindique

i . la fig. 18, ¢’est-a-dire ayanl quatre
centres : deux centres A pour les
=g % portions d’are BC, DE, et deux
 —  centres G pour les portions d’are
N C D comprenant les reins; cela pour
' présenter de G en D une plus grande
résistance i Ueffet de relévement
qui se fait sentir entre les poinis €
et D; car plus la ligne CD se rap-
proche d’une droite, et moins elle
est sujelle a se briser du dedans au

A T —  dehors; par ce trace, les consirue-
E "'n[; & teurs évitaient de donner aux ares
doubleaux une acuité qui, pour eux,

encore habitués au plein cintre, ne pouvait manquer de les choquer.

Du moment que 'are doubleau composé de deux ares de cercle venail
remplacer le plein cintre, il découlait de cette innovation une foule de
conséquences qui devaient entrainer les constructeurs bien au dela du but
auquel ils prétendaient arriver. L’are brisé, 'are en liers-point (puisque
¢’est 1a son vrai nom), employé comme moyen de construction, nécessité
par la structure générale des grands vaisseaux voutés, obtenu par I'obser-
vation des effets résultant de la poussée des ares plein cintre, est une
véritable révolution dans 'histoire de Part de batic. On a dit : « Les
constructeurs du moyen dge, en adoptant 'are en tiers-point, n’ont rien
inventé; il v a des arcs brisés dans les monuments les plus anciens de’
Gréce et d'Etrurie. La section du trésor d’Atrée 4 Mycenes donne un arc
en tiers-point, ete. » Cela est vrai; toutefois on omet un point assez
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iillEJllI'[:llII ¢ ¢est (ue l,l‘.‘i- l:'ii'l'l'v-i t'n]||]|t|3-1t||| ces ares sont |1n.~=|"t_':-= €1l
encorbellement, que leurs lits ne sont pas normaux a la courbe, qu’ils
sont horizontaux. Cela est moins que ren pour ceus i|||i ne se preoc
cupent que de la forme extérieure; mais pour nous, praticiens, ce détail
a cependant son importance. Et d’ailleurs, quand les Grees ou les Romains
auraient fait des voiites engendrées par des ares brisés, qu'est-ce que cela
ferait, si le principe général de la construction ne dérive pas de la combi
naison de ces courbes et de Fobservation de leurs effets -||i!:».1|lll'.-’.’ Il est
évident que, du jour ou 'homme a inventé le compas et le moyen de
tracer des cercles, il a trouvé Pare brisé : que nous importe sl n'établit
pas un systéme complet sur Pobservation des propriéteés de ces ares? On
a voulu voir encore, dans emploi de I'are en tiers-point pour la construe-
tion des voutes, une idée symbolique ou mystique: on a prétendu
démontrer que ces arcs avaient un sens plus religieux que Parc plein
cintre. Mais on était tout aussi religienx au commencement du xu® siecle
quia la fin, sinon plus, et Pare en tiers-point apparait précisement au
moment ot |'|-:-lrL"L| ¢|';1||;:|.\'.-:'. out I'étude des sciences exactes et de la
}!El“tl‘iflilil-lt' commence a germer au milien dune societé jusqualors &
peu pres théocratique. L'are en tiers-point et ses conséquences étendues
dans la construction apparaissent, dans nos monuments, quand l'art de
I"architecture est pratiqué par les laiques et sort de I'enceinte des cloitres,
ol jusqu’alors il était exclusivement cultive.

Les derniers constructeurs romans, ceux qui apres tand d'essals en
viennent a repousser le |r|t'i|l cintre, ne sont s des réveurs : ils ne
raisonnent point sur le sens mystique d’une eourbe: ils ne savent pas si
Parc en tiers-point est plus religieux que I'are plein cintre; ils bitissent,
ce qui est plus difficile que de songer creux. Ces constructeurs ont a
soutenir des vottes larges el hautes sur des F\ilfn: isolées @ 1ls tremblent
& chaque travée décintrée; ils apportent chaque jour un palhatif au mal
:|];|;u!'l'-||| F |[x observent avee i||1||1'!|'|i11||' le Ithlillih'l' ecartement, le |1||ail]||E'i‘
effet produit, et cette ohservation est un enseignement incessant, fertile ;
ils n’ont que des traditions vagues, incomplétes, 'obscurité autour d’eux,
les monuments qu’ils construisent sont leur unique modéle ; ¢’est sur eux
quils font des expériences; ils n'ont recours qua enx-mémes, ne sen
rapportent qu’a leurs propres observations.

I,n!'m[n'nn étudie scrupuleusement les constructions elevées an coni-
mencement du xn® sieele, que Pon parvient a les classer chronologique-
ment, que 'on suit les progres des principales ecoles qui bitissent en
France, en Bourgogne, en Normandie, en Champagne, on est encore
saisi aujourd’hui par cette sorte de fiévre qui possedait ces constructeurs:

on partage leurs angoisses, leur hate d’arriver 4 un résultat stir; on

reconnait d’un monument & Pautre leurs efforts: on el]ﬂ:L'HulH a leur
persévérance, a la justesse de lear raison, au développement de leur
savoir si borné d’abord. si |1i'|.~11|u|| hientot. Certes. une i].‘||‘£"l“4' etnde est

ntile pour nots, constructeurs du xix® siecle, ¢||!i sommes disposics i
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prendre Fapparence pour la rea et qui mettons souvent la volgarité i
la |>|:I| e du bon sens.

Déji, an commencement do xu® siéele, Uare en tiers-point était adopte

i P i s -|‘. i |I & » ‘BB L
pour les orandes votiles en berceau ns une partie de la Bourgogne,

dans I'lle-de-Franee et en Champagne, c¢'est-a-dire dans les |.‘I'fl'\.i!E¢'l"'i les

. P iz X 1 I = . £ af i
plus avancées, les plus actives, sinon les pius riches. Les hautes nefs des

lises de Beaune. de Saulien. de la Charité=sur-Loire, de la cathédrale

d’Autun, sont couvertes par des voutes en berceau formées de deux arcs
de cerele se :'.;|:'i|;|||‘|_ hien que, dans ces monuments mémes, les archi-
voltes des portes et des fenétres demeunrent plein cintre. Gest une

nécessité de construction qui impose Fare brise dans ces édifices, et non

un gout particulier; car, fait remarquable, tous les details de I'architec-
ture de ces monuments reproduisent certaines formes antiques empruntées
aux édifices eallo-romains de la [ﬂ'n\]lu's-, Grice a cette innovation de Pare
brisé appliqué aux berceaux, ces églises sont restées debout jusqu'a nos
iIII!I'h. o S4ans .'|\'|:'1'1' I'I'|h'HC]IIII| :-‘.!ili des r1|'.-|||'|'i_t'|'- dS50E graves pour
nécessiter, deux sieeles plus fard, Femploi de moyens nouveaux propres
i prevenir lear ruine.

Mais I'édifice dans lequel on saisit la transition entre le systéme de

construction roman et celui dit gothique est le porche de église de
Vézelay. Ce porche est a lui seul tout un monument composé d’une nef
i trois travées avee collatéraux ef galerie voutée au-dessus. Le plan de ce
porche, bati vers 11301, est tout roman et ne différe pas de celui de la
nef, elevée trente ans iii!llilf':l\':ll‘l 5 ]ll-']i:‘* il f'”":!“' 1||'|-'-‘CE'“||' avee f'|'”|'

de la nef des différences notables. Déja, vers la fin du x1® sieele, les

constructeurs de la nef de I'église de Vézelay avaient fait un grand pas en
!'L-iniui;u'ainF les voutes hautes, en berceau .i||:~c|ll-;liut'r~.. par des vontes
d’arétes ; mays ces voittes, établies sur plan barlong, engendrées par des
arcs doubleaux et des ares formerets |||l'i|| cintre, font voir les titonne
ments, les incertitudes et Vinexpéerience des constructeurs (voy. ARCHITEC-
TURE RELIGIEUSE, fig. 21). Dans le porche, tous les arcs sont en tiers-point,
les voutes sont d'arétes, sans ares diagonaux saillants, et construites en
moellons bruts enduits ; les votites hautes sont tres-adroitement contre-
buttées par celles des galeries de premier étage. Cet ensemble présente
une siabilité parfaite.

Nous donnons (19) la coupe transversale du porche de Vézelay ; les
voiites des galeries sont engendrées par les formerets A des grandes

votntes, |[l|i sont de veritables archivoltes, ef par les formerets B, dont la

Il faut dire et que P'architecture bourguignonne était en retard de vingt-cing ans
au moins sur celle de 'ile-de-France; mais les monuments de transition nous man-
quent dans I'tle-de-France. L'église de Saint-Denis, élevée de 1140 2 11454, est déja
;;nﬂlﬂm' comme systéme de construetion, et les édifices intermédiaives entre celui-ci
el ceux franchement romans n'existent plus ou ont é1é presque entiérement modifiés
au xme siécle
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naissance est beaucoup plus bas; de la Uinclinaison A B des clefs des
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voiites latérales qui forment une buttée continue enservant les grandes
voiites. Les travées étant barlongues et les formerets ayant leur naissance
au méme niveau que les ares doubleaux C, la elef de ces formerets A est
a un niveau inférieur aux clefs de ces ares doubleaux: les arandes votites,
par suite de cette disposition, sont trés-relevées, leurs arétes saillantes
peu senties. En 1V, nous avons figuré le détail des sommiers des ares au
niveau D de la pile, et en G le plan avée le départ des arcs et arétes des
voites. Cette construction de voiites ne ressemble en rien & la construc-
tion romaine ; déja le principe d'indépendance entre les diverses parties
de la bitisse est admis et développé.

Uependant les voiites du porche de Vézelay, sauf deux, sont dépourvues
darétiers ou d’arcs ogives saillants; elles ne tiennent que par Iadhérence
des mortiers et forment chacune une conecavité homogéne, conerdte,
comme les voiites romaines. Les deux seules voites de ce porche possé-
dant des arétiers pourraient s’en passer : ceux-ci ne sont quune décoration
et ne portent réellement pas les remplissages en moellons. Mais ¢'était
la une tentative qui eut bientdl des consequences importantes. Les
constructeurs avaient obtenu déja, au moyen des ares doubleaux et des
formerets indépendants et résistants pour chaque votite, une sorte de
chissis élastique sur lequel, s'il survenait des tassements, ces voiltes
pouvaient se mouvoir indépendamment les unes des autres. 1ls voulurent
aller plus loin : ils voulurent que les triangles concaves de ces voites
fussent eux-mémes indépendants les uns des autres: et pour ce faire ils
composerent les voiites de deux éléments bien distinets : les ares ef les
remplissages ; les ares considérés comme des cintres permanents, élas-
tiques, et les remplissages comme des concavités neutres destinées 2
fermer les triangles vides laissés entre ces ares. [ls commencerent par
éviter une premiere difficulté qui jusqu’alors avait toujours géné les
architeetes ; ils revinrent a la voite sur plan carré, comprenant deux
travées barlongues, si la nécessité Iexigeait ; c’est-a-dire quils tracérent

o bis leurs votites en projection ho-
- 3 rizontale, ainsi que l'indique

. K A5 la fig. 20,
20 Soit ABCD un carré parfait
3 Bk Ou a peu pres, peu importe,
s | comprenant deux travées de
‘\_ Nt > x"l nefs AE, BF, EC, FD : ce sont
J -{:.‘:\ /.f’ les diagonales AD, BC qui en-
5 . o gendrent la volte; ces deax
ALl ‘.;_// — & diagonales sont les diamétres
A S de deux demi-cercles parfaits,
/ | rabattus sur le plan; ees deux
N A T.\:II 5 demi-cercles étant de méme

diameétre se rencontrent néces-
sairement au point G, qui est la maitresse clef. Prenant une longueur

Ir. 1Iv, £}
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égale au rayon GA et reportant ce rayon sur la perpendiculaive G 1, on a
trace Pave brisé EIF de manidre & ce que le point 1 fombe sur le point
G : c'est Pare doubleau dont la projection horizontale est en EF. Pre-
nant une longuenr moing grande que le rayon GA, mais plus grande que
la moiti¢ de la largeur AB de la nel, et la reportant sur la perpendicu-
laire HK. on a trace Vare brisé AKB : ¢’ést are doubleau dont la projee-
tion horizontale est en AB ou en CD. Enfin, prenant une longueur LM
moindre que la ligne HK et plus grande que la moitié de la ligne BEF, on
a trace Lare brisé BMF : ¢est Ie formeret dont la projeciion horizontale
ost en BE. FD. ete. Taillant des eintres en bois suivant ces quatre courbes
rabattues sur une méme ligne OP (20 bis), on a bandé des ares extradosses
en pierre sur ces cintres, et on a obtenu Uossature de la volite répresentee

par la fig. 21.

Ce sont la les voutes primitives dites en arcs d'ogive. On remarquera
que ces voites sont engendrées par un !-1|-'||| cintre ||L|i fournit tout
d ;[]lul':]- |,|.':-'. diagonales :.[I est ]I'.Eltl‘.”I cintre qui commande la hauteur des
ares brisés. Les arcs ogives, soif dit en passant (¢’esl ainsi qu'on nomme
les arcs tilill;;ullilll.\i sont done des pleins cinfres; ce qui indique assez que

» L] 1 ] 3 1 1 s s I‘_ 1 N 1 . *
II. mot ogive ne convient pas a I'are bris¢. Mais ce n’est pas le moment de
discuter sur les mots (voy. ocive), et notre remarque n’'est faite iei que
pour -a:;_»'n;[]l-r une de ces erreurs, parmi tant d'autres, sm |r-~q[||.-lli'_~. 01 s¢
fonde souvent pour juger un art que l'on connait mal. L’arc brisé avait été
adopté par les derniers architectes romans, comme nous Pavons vu pius

haut, pour diminuer les eflets des poussées. Maintenant son role s'étend,
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il devient un moyen pratique de fermer des vontes dont le veritable géne
rateur est 'are plein cintre.

Lorsque (22) une voiite d’aréte est engendree par deux demi-cylindres se

! penetrant 'rlliIIIf_‘|I'I|I'Hi|.lt“%iﬂl'“h.\“(:“
Al “H sont des "!l;lﬁ‘;illlrl\ cintres el |I"-
s : ln'lll-IT:li'lmlH AD BC des ares surbais-
i ses, puisque la clel E ne depasse pas
le nivean de la clef F et que les dia
| : metres AD BC sont plus longs que les
: diamaoetres des demi-cereles AB CD.
Cela n’a auenn danger, si la votte
AB CD} est homogiéne, concréte, si
elle torme une croite d'un seul mor-
ceatl comme les vottes romaines.,
Mais si le constructeur veut conser-
i3 ver aux triangles de ses vouies une
cerfaine elasticite, 8'il veut nerver les
arétes diagonales A BC, 7l vent que les triangles ABE CDE ACE BDE
reposent sur ces nervures comme sur des cintres permanents, et si cette
vouite a une grande portée, on concoit alors qu’il v aurait imprudence i
tracer les arves diagonaux AD BC, qui remplissent une fonetion aussi
importante, sur une courbe qui ne serait pas au moins un demi-cercle. Si
ce trace n'est pas absolument contraire 4 la bonne construction, il présente
du moins, lors de Uexécution, des difficultés, soit pour trouver les points
par lesquels ces courbes surbaissées doivent passer, soit lors de la taille
des claveaux. L'arc plein cintre évite ces embarras et est incomparablement
[>|,||~.' solide. Les t'u]'l‘lll-ll'ls constructeurs de voiles franchement f_'[|||'|-||ll|'|t'=~
font une chose en apparence bien simple ; au lieu de tracer le plein cintre
sur le diametre AB comme les constructeurs romans. ils le tracent sur le
diametre AD. (Vest la réellement leur seule innovation, et ils ne se dou-
taient !_‘iii"]'l' £1l |ti|f5¢:[1i'.l|”. nous le Crroyons, des consequences d'un fait
en apparence si naturel. Mais dans Fart du eonstructeur. essentiellement
logique, basé sur le raisonnement, la moindre déviation a des principes
admisamene rapidement des CONSEUENees NEcessaires, ricoureuses, (i
nous entrainent bien loin du point de départ. 1l faut dire que les premiers
constructeurs gothiques, rebutés, non sans raison, par les tentatives des
constructeurs romans, qui, la plupart, aboutissaient & des déceptions, ne
s'effrayerent pas des suites de leurs nouvelles méthodes, mais, au contraire.
chercherent a profiter, avee une rarve sagacité, de toutes les ressources
(quelles allaient leur offrir,

Les constructeurs gothiques n’avaient point trouvé 'are brisé; il
existait, ainsi que nous Pavons vu plus haut, dans des constructions domnt
le systeme était franchement roman. Mais les architecies gothiques appli-
querent Pare brisé a un systeme de construction dont ils sont bien les

seuls et les veritables inventenrs. 1y a des aves brisés, au xu® sieele, par
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toute 'Europe oceidentale. 1l n’y a de construction gothique, a cette
époque, qu'en France, et sur une petite partie de son territoire actuel,
n’en déplaise & ceux qui n’admettent pas qu’on ait inventé quelque chose
chez nous avant le xvi® siéele.

Il en est de Pare brisé comme de toules les inventions de ce monde
qui sont a I'état latent bien avant de recevoir leur application vraie. La
poudre & canon était inventée au xur® siécle; on ne I'emploie réellement
quau Xv°, parce que le moment est venu on cet agent de destruction
trouve son application neécessaire. Il en est de méme de Pimprimerie : de
tout temps on a fabriqué des estampilles; mais I'idée de reunir des lettres
de bois ou de metal et d'imprimer des livres ne vient que lorsque beau-
coup de gens savent lire, que les connaissances et linstruction se repan-
dent dans toutes les elasses et ne sont plus le privilége de quelques clercs
enfermés dans leur couvent. Léonard de Vinel, ef peut-étre d’autres avant
lui, ont prévu que la vapeur deviendrait une force molrice facile a
employer; on n’a cependant fait des machines i vapeur que de notre
temps, parce que le moment était venu ol cet agent, par sa puissance,
était seul capable de suffive aux besoins de notre industrie et a notre
activité. Il est done puéril de nous dire que P'arc brisé étant de tous les
temps, les constructeurs du xie sicele nont pas & revendiquer son inven-
tion. Certes, ils ne Pont pas inventé, mais ils s’en sont servi en raison de
ses qualites, des ressources quil présente dans la construction ; et, nous
le répétons, ¢’est seulement en France, ¢’est-ii-dive dans le domaine royal
et quelques provinees environnantes, qu'ils ont su Pappliquer & Part de
bitir, non comme une forme que 'on choisit par caprice, mais comme
un moyen de faire prévaloir un principe dont nous allons chercher a faire
connaitre les conseéquences serieuses et utiles.

Si, en adoptant I'are plein cintre pour les diagonales des vottes, les
constructeurs de la fin du xu® siecle eussent voulu Pappliquer aux ares
doubleaux et aux formerets, ils auraient d’abord fait un pas en arriére,
puisque leurs devanciers avaient adopte arc briseé, & la suite de ficheuses
expériences, comme poussant moins que I'are plein eintre ; pus ils se
fussent trouvés fort embarrasseés de fermer lears votites. En effet, les clefs
des ares dounbleaux et des ares formerets tracés sur un demi-cercle
se seraient trouveées tellement au-dessous du niveau des clefs des arcs
ogives, qu’il elit été diflicile de fermer les remplissages en moellons, et que,
les ett-on fermés, Paspect de ces voutes et été trés-désagréable, leur
poussée considérable, puisqu’elle aurait été composée d'abord des ares
doubleaux plein cintre et de la charge énorme que les remplissages en
moellons y eussent ajoutée. Au eontrairve, Pavantage de I'are en tiers-point
adopté pour les ares doubleaux, dans les voiites en ares d’ogive, esl
non-seulement de pousser trés-peu par lui-méme, mais encore de sup-
primer une grande partie de la charge des remplissages en moellons, ou
1h|lI|1'ri de rendre cette charge presque verticale. En effet, soit (23) le [-|..'1|]
d’'une votite en arcs d’ogive; si les arcs AD CB sont des pleins cintres,
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mais que les ares doubleaux AB CD soient aussi des pleins cintres, lex
rabattement de ces ares donnera, pour les arcs ogives, le demi-cercle
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EFG, pour les ares doubleaux le demi-cercle EHL. Dans ce cas, le rem-
plissage en moellons du triangle COD chargera I'arc de cercle KHL,
¢’est-a-dire les trois cinquiemes du demi-cercle environ. Mais si les ares
en moellons

doubleaux sont tracés suivant Uare brisé EMI, le ]'l'll.l|.!|.ll?‘.‘;il_
du triangle COD ne chargera que la portion de cet arc l"EllII}ll'll.‘il‘ entre
PMR, les points P et R étant donnés par une tangente ST paralléle a la
tangente VX, et les portions de remplissages eomprises entre ER, IP
agiront verticalement. Si les arcs doubleaux sont des demi-cercles, la
charge oblique de chaque triangle de moellon sera ON () N tandis
que, s'ils sont tracés en tiers-point, comme l'indique notre figure , cette
charge ne sera que ONY Y/'N'.

La méthode expérimentale suffit pour donner ces résuliats, ef,  la fin
du xu® sitele, les constructeurs n’en avaient point d’autre. Cest & nous de
démontrer exactitude de cette methode.

Nous venons de dire que le point K ou commence la charge des rem
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plissages donne un are IK, qui est le cinquieme environ du demi-cercle.

Or soit (24) AB un quart de cercle, OC une ligne tirée & 45 degres divisant
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ce quart de cercle en deux parties égales; les claveaux placés de C en B,
s'ils ne sont maintenus par la pression des autres claveaux poses de B en
D, basculeront par les lois de la pesanteur et pousseront par conséquent
les claveaux posés de A en C. Done c’est en C que la rupture de Pare
devrait avoir lien; mais il faut tenir compte du frottement des surfaces
des lits des claveaux et de Padhérence des mortiers. Ce frottement ot
cette adhérence suffisent encore pour maintenir dans son plan le claveau F
et le rendre solidaire du claveau inférieur G. Mais le elaveau F, [:.‘I!'I‘if']'r;t!zf

a la charge des claveaux posés de F en B, entraine le claveau G ef (ue
quefois un ou deux au-dessous jusqu’au point oii les coupes des claveaux
donnent un angle de 35 degrés, lequel est un peu moins du cinquieme
du demi-cercle. C'est seulement au-dessus de ce poinf que la rupture se
tait lorsquelle doit avoir lieu (voy. fig. 16) et par conséquent que la charge

aclive commence.

a5 g Soit caleul théorique ou pratique, il est certain que les
; * constructeurs du xn® siécle comptérent un moment ré-

e duire assez les poussées des voutes pour se passer de

| buttées et les maintenir sur des piles d'une épaisseur me-

S diocre, pourvu qu’elles fussent chargées ; car ils ne DEnse-

’E : B rent pas tout d'abord qu'il fif nécessaive d’opposer des
\\ arcs-boutants & des poussées qu’ils eroyaient avoir i pet

pres annulees, soit par Pobliquité des arcs ogives, soit par
la courbe brisée des ares doubleaux. Cependant Pexpé-
rience leur démontra bientol quils s’étaient trompes. La
résultante des poussées obliques des ares ogives plein
citre, illiilll|.l'l' i la poussée des ares doubleaux en tiers-point, était assez

puissante pour renverser des piles trés-élevées au-dessus du sol ef (i
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n'étaient qu'un quillage sans assiette. lls poserent done des ares-boutants,
d'abord seulement au droit des points de jonction A des trois ares (25),
el s'en passerent au droit des [mh;ih B recevant des ares doubleanx isoles.
Mais & quel niveau faire arriver la téte de ces arcs-boutants? (Vétait 1 une
e caleul théorique ne donne pas exac-

diffieulté d’autant plus grande que
tement ce point et qu'une longue expérience seule pent Vindiquer. Autant
qu’on en peut juger par le petit nombre d’ares-houtants primitifs conser

VES, VOIC 1i|||'|1|' est la méthode suivie par les architectes.
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Soit (26) ABC Vare doublean sépavatif des grandes voutes; soit du
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point D, centre de Parec AB, une ligne DE tirée suivant un angle de
35 degrés avec Thorizon; soit FG une tangente au point H; soit Al
Pépaisseur du mur ou de la pile; la tangente FG rencontrera la ligne 1K
extérieure de la pile au point L. C’est ce point qui donne 'intrados du
claveau de téte de I'arc-boutant. Cet arc est alors un quart de cercle ou un
peu moins, son centre étant placeé sur le prolongement de la ligne Kl ou
un peu en dedans de cetfe ligne. La charge MN de Parc-boutant est primi-
tivement assez arbitraire, faible au sommet M, puissante au-dessus de la
culée en N, ce qui donne une inclinaison peu prononcée a la ligne du
chaperon NM. Bientot des effets se manifesterent dans ces constructions,
par suite des poussées des volles et malgré ces arcs-boutants; voici
pourquoi : derriére les reins des arcs et des vottes en T, on bloquait des
massifs de maconnerie batarde, autant pour charger les piles que pour
maintenir les reins des ares et de leurs remplissages. Ces massifs eurent
en effet avantage d'empécher la brisure des ares au point H; mais toute
la charge des remplissages agissant de K en 0, et cette charge ne laissant
pas d’étre considérable, il en résulta un léger relévement i la elef B, Pare
n’étant pas chargé de () en B, et par suite une déformation indiquée dans
la fig. 26 bis. Cette déformation produisit une brisure au point (¥, niveau
supérieur des massifs, et par conséquent une poussee tres-oblique /P
au-dessus de la téte des ares-boutants. Deés lors équilibre était rompu.
Aussi fuf-il nécessaire de refaire tous les arcs-boutants des monuments
gothiques primitifs quelques années aprés leur construction ; et alors ou
on se contenta d’élever la téte de ces arcs-houtants, ou on les doubla d’un
second are (VOy. ARC-BOUTANT). i

Nous ne dissimulons pas, on le voit, les fausses manwuvres de ces
constructeurs ; mais, conime tous ceux qui entrent dans une voie nouvelle,
ils ne pouvaient arriver au but quapres bien des titonnements. 1l est facile.,
aujourd’hui que nous avons des monuments bitis avee savoir et soin,
comme la cathédrale d’Amiens ou celie de Reims, de critiquer les tentatives
des architectes de la fin du xu® siecle; mais a cette époque ot I'on ne possé-
dait ;ﬂlf‘t'l'f[m' des monuments romans [n‘l'|1.-\' el assez mal construits. ot les
sciences exactes étaient a peine entrevues, la tiche nouvelle que les archi-
tectes s'imposaient éfait hérissée de difficultés sans cesse renaissantes, que
I’on ne pouvait vainere que par une suite d’observations faites avee le plus
grand soin. Ce sont ces observations qui formerent les constructeurs si
habiles des xm® et xiv°® siécles. Il faut dire, i la lonange des architectes du
xn® siecle, quayant adopté un principe de construetion neuf, sans preéce-
dents, ils en poursuivirent les développements avec une ténacité; une
perséverance rarves, sans jefer un regard en arriere, malgré les obstacles
et les difficultés qui surgissaient & chaque épreuve. Leur ténacité est
d’autant plus honorable qu’ils ne pouvaient prévoir, en adoplant le prin-
cipe de consiruction des voiites gothiques, les conséquences qui décou-

laient naturellement de ce systeme. 1ls agirent comme le font les hommes
mus par une forte conviction ; ils ouvrirent, pour leurs successeurs, une
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voie large et stre, dans laquelle Europe occidentale marcha sans
obstacle pendant trois siécles. Toute conception humaine est entachée
de quelque erreur, et le vrai immuable, en toute chose, est encore &
trouver; chaque découverte porte dans son sein, en voyant le jour, la
cause de sa ruine; et 'homme n’a pas plus tot admis un prineipe, qu’il
en reconnait I'imperfection, le vice; ses efforts fendent a combattre les
défauts inhérents & ¢e principe.

Or, de toutes les conceptions de Pesprit humain, la construction
des édifices est une de celles qui se trouvent en présence des difficultés
les plus sérieuses, en ce qu’elles sont de natures opposées, les unes
materielles, les autres morales. En effet, non-seulement le constructeur
doit chercher & donner aux matériaux qu’il emploie la forme la plus
convenable, suivant leur nature propre ; il doit combiner leur assemblage
de maniere i résister i des forees diverses, & des agents éfrangers ; mais
encore il est obligé de se soumettre aux ressources dont il peut disposer,
de satisfaire & des besoins moraux , de se conformer aux gotits et aux
habitudes de ceux pour lesquels il construit. Il y a les difficultés de concep-
tion, les efforts de Uintelligence de Iartiste; il y a encore les moyens
d’exécution dont le constructeur ne saurait s’affranchir. Pendant toute la
période romane, les architectes avaient fait de vaines tentatives pour conei-
lier deux prineipes qui semblaient inconciliables, savoir : la ténuité des
points d’appui verticaux, I'économie de la matiére et 'emploi de la voute
romaine plus ou moins altérée. Quelques provinces avaient, par suite
d’influences étrangeres i Uesprit occidental, adopté la construction byzan-
tine pure.

A Périgueux on construisait , dés la fin du x° siécle, 'église de Saint-
Front; de cet exemple isolé était sortie une école. Mais il faut recon-
naitre que ce genre de bitisse était étranger a esprit nouveau des popu-
lations oeccidentales, et les constructeurs de Saint-Front de Périgueux
éleverent cefte église comme pourraient le faire des mouleurs reprodui-
sant des formes dont ils ne comprennent pas la contexture. Ainsi, par
exemple, les pendentifs qui supportent les calottes de Saint-Front sont
appareillés au moyen d’assises posées en encorbellement, dont les lits ne
sont pas normaux & la courbe, mais sont horizontaux ; si ces pendentifs
ne tombent pas en dedans, cest qu’ils sont maintenus par les mortiers
et adherent aux massifs devant lesquels ils moulent leur concavité. Dans
de semblables bitisses, on ne voit autre chose qu'une tentative faite pour
reproduire des formes dont les constructeurs ne comprennent pas la
raison geomeétrique. Dailleurs, ignorance compléte, expédients pitoyables,
appliqués fant bien que mal au moment ou se présente une difficulté ;
mais nulle préevision.

Il est une grande quaniité de constructions romanes qui indiquent, de
la part des architectes , un défaut complet de prévoyance. Tel monument
est commence avec 'idée vague de le terminer d’une certaine facon, qui
reste & moitié chemin, le constructeur ne sachant comment résoudre les

. IY. §]
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problemes qu’il s'est posés; tel autre ne pent étre terminé que par Femploi
de moyens évidemment étrangers & sa coneeption premiére. On voit que
les constructeurs romans primitifs batissaient au jour le jour, s'en rap-
portant i I'inspivation, au hasard, aux circonstances, comptant méme
peut-étre sur un miracle pour parfaire leur ceuvre. Les légendes attachees
i la construction des grands édifices (si les monuments n’étaient pas la
pour nous montrer embarras des architectes) sont pleines de songes
pendant lesquels ces architectes voient quelque ange ou quelque saint
prenant la peine de leur monirer comment ils doivent maconner leurs
votites on maintenir leurs piliers : e¢e qui n’empéchait pas toujours ces
monuments de s’éerouler peu aprés leur achévement, car la foi ne suflit
pas pour batir.

Sans étre moins croyants peut-étre, les architectes de la fin du xi siecle,
laiqques pour la plupart, sinon tous, pensérent qu’il est prudent, en matiere
de construction , de ne pas attendre Pintervention d'un ange ou d'un
saint pour élever un édifice. Aussi (fait curieux ct qui mérite d’étre
sionalé) les chroniques des monasteres, les légendes, les histoires, si
prodigues de louanges & Pendroit des monuments éleveés pendant la
période romane, qui s’étendent si complaisamment sur la beauté de leur
structure, sur leur grandeur et leur décoration, bien que beaucoup de ces
monuments ne soient que de méchantes bitisses en moellons mal concues
et plus mal exécutées, se taisent brusquement a la fin du xn® sieele,
lorsque 'architecture passe des cloitres dans les mains des laiques. Par
hasard, un mot de P'édifice, une phrase séche, laconique; sur les maitres
de Peeuvre, rien.

Est-il croyable, par exemple, que, dans le volumineux cartulaire
de église Notre-Dame de Paris, qui comprend des piéees dont la date
remente au xue sieele, il ne soit pas dit un seul mot de la construction de
la cathédrale actuelle? Laborieux et intelligents artistes, sortis du peu-
ple, qui, les premiers, avez su vous affranchir de traditions usées; qui
8tes entrés franchement dans la science pratique; qui avez forme cette
armée d’ouvriers habiles se répandant bientot sur toute la surface du
continent oceidental 5 qui avez ouvert la voie au progres, aux innovations
hardies; qui enfin appartenez, i tant de titres, & la civilisation moderne
qui possédez les premiers son esprit de recherche, son besoin de savoir :
si vos contemporains ont laissé oublier vos noms; si, meéconnaissant des
efforts dont ils profitent, ceux qui prétendent dirviger les arts de nofre
temps essayent de dénigrer vos uvres, que du moins, parmi tant d'injus-
tices passées et présentes, notre voix s'éléve pour revendiquer la place qui
vous appartient et que votre modestie vous a fait perdre. 8i, moins préoc-
cupés de vos travaux, vous eussiez, comme vos confréres d'ltalie, fait
valoir votre science, vanté votre propre génie, nous ne serions pas aujour-
d’hui foreés de fouiller dans vos ceuvres pour remettre en lumiere la
profonde expérience que vous aviez acquise, vos moyens pratiques si
judicieusement caleulés, et surtout de vous défendre contre ceux qui sont
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incapables de comprendre que le génie peat se développer dans 'ombre,
quil est de son essence méme de rechercher le silence et Pobscurité ;
contre ceux, en si grand nombre, qui jugent sur la foi des arréts rendus
par la passion ou 'intérét, et non :]'z!in'u'-:—' lenr propre examer.

Il faut le dire cependant; aujourd’hui il n’est plus permis de trancher
des questions d’histoire, que ces questions touchent aux arts, i la politique
ou aux lettres , par de simples aflirmations ou dénégations. Et les esprits
rétrogrades sont ceux qui veulent juger ces questions en s’appuvant sur
les vieilles méthodes ou sur leur passion. Il n’est pas un artiste sensé qui
ose soutenir que nous devions construire nos édifices et nos maisons
comme on le faisait au xn® ou au xm® sieele; mais il n’est pas un esprit
juste qui ne soit en état de comprendre que 'expérience acquise par les
maitres de ce temps ne puisse nous éire utile, d’autant mieux que ces
maitres ont innové. L'obstacle le plus difficile & franchir pour nous, I'ob
stacle réel, I'obstacle vivant, ¢’est, il faut bien Pavouer, c’est la paresse
d’esprit : chacun veut savoir sans s’étre donné la peine d’apprendre ,
chacun prétend juger sans connaitre les pieees du proces; et les principes
les plus vrais, les mieux écrits, les plus utiles, seront rangés parmi les
vieilleries bors d’usage, parce quun homme d’esprit les anra tournés en
dérision, et que la foule qui 'écoute est trop heureuse d’applaudir & une
critique qui lui évite la peine d’apprendre. Triste gloire, apres tout, que
celle qui consiste a prolonger la durée de 'obseurité; elle ne saurait
profiter & qui I'acquiert dans un siécle qui se vante d’apporter la lumiére
sur toute chose, dont Pactivité est si grande que, ne pouvant trouver dans
le présent une piture suffisante i ses besoins inte
dérouler le passé devant lui.

lectuels., il veut encore

Si nofre architecture francaise de la Renaissance est, aux yeux des
personnes qui Pont étudiée avee soin et ont apporté dans cette étude une
critique éclairée, supérieure 4 Parchitecture italienne des xv© et xvi® sié
cles, cela ne vient-il pas de ce que nos écoles gothiques, malgré les abus
des derniers femps, avaient formé, de longue main, des praticiens habiles
et des exécutants intelligents, sachant soumettre la forme & la raison; de
¢e que ces ecoles étaient particuliérement propres a délier Uesprit des
architectes et des ouvriers, i les familiariser avec les nombreuses difficultés
qui entourent le constructeur? Nous savons que ce langage ne saurait étre
compris de ceux qui jugent les différentes formes de notre art dapres
leur sentiment ou leurs préjugdés ; aussi n'est-ce pas & ces personnes que
nous nous adressons, mais aux architectes. i ceux qui se sont longuement
familiarisés avec les ressources et les diffienltés que présente la pratique
de notre art. Certes, pour les artistes, I'étude d’un art oli fout est prévu,
tout est calcule, qui péche méme par un excis de recherches et de moyens
pratiques, dans lequel la matiére est a la fois maitresse de la forme et
soumise au principe, ne peut manquer de développer Pesprit et de le
preparer aux mnovations que notre temps réclame.

(Ce serait sortir de notre sujet d’expliquer comment. & la fin du xu® sie
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cle, il se forma une puissante école laique de constructeurs; comment
cette école, protégée par I'épiscopat, qui voulait amoindrir I'importance
des ordres religieux, possédant les sympathies du peuple dont elle sortait
et dont elle reflétait Vesprit de recherche et de progrés, admise par la
féodalité séeuliére qui ne frouvait pas chez les moines tous les élements
dont elle avait besoin pour batir ses demeures; comment cette école,
disons-nous, profitant de ces circonstances favorables, se constitua forte-
ment et acquit, par cela méme, une grande indépendance. Il nous suflira
d’indiquer cet état de choses, nouveau dans Ihistoire des arts, pour en
faire apprécier les consequences.

Nous avons vu précédemment ou les constructeurs en étaient arrives
vers 1160, comment ils avaient été amenés & modifier successiverent la
votite romane, qui n’était qu'une tradition abdtardie de la voute romaine,
ot & inventer la voite dite en arcs d’ogive. Ce grand pas franchi, il restait
eependant beaucoup & faire encore. Le premier résultat de cette innova-
tion fut d’obliger les constructeurs a composer leurs edifices en commen-
cant par les voutes, et, par conséquent, de ne plus rien livrer au hasard,
ainsi qu’il n’était arrivé que trop souvent a leurs prédécesseurs ; cette
méthode , étrange en apparence, et qui consiste a faire dériver les plans
par-terre de la structure projetée des voutes, est ¢minemment rationnelle.
Que veut-on lorsque on construit un édifice votité ¢ Couvrir une surface.
Quel est le but que 'on se propose Fatteindre ? Etabliv des voutes sur des
points d’appui. Quel est 'objet principal? La voute. Les points d’appul ne
sont que des moyens. Les constructeurs romains avaient déja été ameneés
4 faire dériver le plan de leurs édifices voutés de la forme et de I'étendue
de ces voiites mémes ; mais ce principe n’était quun principe général, et
de examen d’un plan romain du Bas-Empire, on ne saurait toujours
conclure que telle partie était vouitée en berceau, en arctes ou en portion
de sphere, chacune de ees voutes pouvant, dans bien des cas, étre inditte-
remment posée sur ces plans.

Il n'en est plus ainsi au xu® sidele : non-seulement le plan horizontal
]1]1“1]1[[' le nombre et la forme des votites, mais encore leurs divers mem-
bres, arcs doubleaux, formerefs, ares ogives; et ces membres commandent
a leur tour la disposition des points d’appui verticaux, leur hauteur rela-
tive, leur diametre. IYott 'on doit conclure que, pour tracer définitivernent
un plan par-terre et proeéder a Fexécution, il fallait, avant tout, faire
I'épure des votites, de leurs rabattements, de leurs sommiers, connaitre
exactement la dimension et la forme des claveaux des divers arcs. Les
premiers constructeurs gothiques se familiariserent si promptement avec
cette méthode de prendre toute construetion par le haut, pour arriver
successivement 2 tracer ses bases, qu’ils Padopterent méme dans des
édifices non voités , mais portant planchers ou charpentes; ils ne s'en
trouverent pas plus mal, ainsi que nous le verrons plus loin.

La premitre condition pour établiv le plan d’un edifice de la fin du
<t sivele étant de savoir §'il doit étre voiité et comment il doit étre votteé.




PRINCLPES — 4hH — [ CONSTRUCTION |

il faut done, dés que le nombre et la direction des ares de ces voutes sont

connus, obtenir la trace des sommiers sur les chapiteaux, car'ce sera la

trace de ces sommiers qui donnera la forme et dimension des tailloirs et
chapiteaux, le nombre, la force et la place des supports verticaux.

Supposons donc une salle (27) devant étre voitée, ayant, dans ceuvre,

9r| 12,00 de large et composée de travees de

6,00 d’axe en axe. Adoptant le systeme

W - des voiites en ares d’ogive traverses par un

| \ 4 arc doubleau, suivant la méthode des

i \ o : constructenrs de la fin du xi® siécle, il s’agit

| ' - de tracer le Iit inférieur des sommiers des

) arcs retombant en A et B, el de connaitre

_ | la force des claveaux. Nous admettons que

'// ces claveaux doivent, pour une salle de

b o Tl cette étendue, avoir 0,40 ¢. de largeur et

de hauteur; nous reconnaissons qu’a cette

époque, presque toujours les divers arcs d'une votte sont bandés avec
des claveaux semblables comme dimension et forme. Nous reconnaissons
encore que les formerets, naissant beaucoup plus haut que les ares dou-
bleaux et arcs ogives, les colonnettes leur servant de support depassent
souvent le niveau des sommiers des arcs ogives et doubleaux; qu'en
tracant le lit du sommier des ares doubleaux et ogives, nous devons tenir
compte du passage de la colonnette portant formeret, comme nous tien-
drions compte du formeret lui-méme. Soit (28) le détail de la trace hori-
; zontale de la naissance des ares

218 L e A en B; sur ce point il ne nait

quun arc doubleau et deux

— formerets. Ce sont eeux-ci qui

B st :.) commandent, car il faut que

' L. Pare doubleau se dégage de ces

formerets dés sa naissance. Soit

) l le nu du mur AB; le formeret a
D-- : =) DU, | ST

I i de saillie , habituellement , la
\_/ moitié de la largeur de lare
| AN (AN ; & 3 ogive oi-de Fare doubleau lors-

l]]ll' Ces 11['11\ LH'E'HHH[ LHEe i"HII[!I‘

s semblable, la moitié de Parc
o | L - + . .
< B ogive lorsque celui-ci et l'are
£ » .
€ v % doubleau donnent une section

{8 différente. Bans le cas présent,

le formeret a done 0, 20 ¢. de

saillie sur le nu du mur. En C, nous tirons une ligne parallele & AB. L'axe
de I'arc doubleau étant DE, les points I et G étant pris 4 0,20 c. chacun de
cel axe, nous tirons les deux paralléles FI, GK, qui nous donnent la lar-
geur de 'arc doubleau. De F en 1/, portant 0,40 c., nous avons sa
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hauteur entre Uintrados et Pextrados; nous pouvons alors, dans le carre
FIV'K/G, tracer le profil convenable : ¢’est le lit inférieur du sommier. Ou
la colonne portant le formeret s'éléve au-dessus du niveau de ce lit, ainsi
quil esl il]tiil{llq': en L, on le formeret, comme il arrive quelquef s 1,
prend naissance sur le chapiteau portant 'are doubleau; et alors, de Faxe
DE portant 0,40 c. sur la ligne AB qui nous donne le point M, nous
inscrivons le profil du formeret dans le parallélogramme EONM. I est
entendu que cet arc formeret peneétre dans le mur de quelques centi
métres. Le lit inférieur du sommier étant ainsi trouvé, il s'agit de tracer
le tailloir du chapiteau, dont le profil doit former saillie autour des
retombées d’arcs. Si le formeret est porté sur une colonnette montant
jusqu’a sa naissance, ainsi qu’il est marqué en L, le tailloir PRS retourne
carrément mourir contre la colonnette L du formeret. Si, au contraire, le
profil du formeret descend jusque sur le chapiteau de I'are doubleau, le
tailloir |1r[-1|[| sur plan horizontal la figure PTVX. Pour tracer la colonne
sous le chapiteau, dans le premier cas, du sommet de I'angle droit it du
tailloir, nous tirons une ligne & 45 degrés; cette ligne vient rencontrer
axe DE en un point O, qui est le centre de la colonne, 4 laquelle on
donne un diametre tel que la saillie du tailloir sur le nu de cette colonne
devra étre plus forte que le rayon de la colonne. Il reste alors, entre la
colonne et le nu AB du mur, un vide que Pon remplit par un pilastre
masqué par celte eolonne et la colonnette du formeret. Pour tracer la
colonne sous le chapitean, dans le second cas, nous prenons un centre )
sur 'axe DE, de facon & ce que la saillie du tailloir sur le nu de la colonne
soit plus forte que son demi-diamétre ; alors le ehapiteau forme corbeille
ou cul-de-lampe, et se trouve plus évasé sous le formeret que sous la face
de I'are doubleau.

Prenons maintenant sur la fig. 27 la naissance A de deux formerets,
de deux arcs ogives et d’un are doubleau. Soit AB (28 bis) le nu du mur,
CD la directrice de I'arc doubleau, DE la divectrice de Iare ogive ; nous
tracons la saillie du formeret comme ci-dessus. Les arcs ogives comman-
dent I'arc doubleau. De chaque coté de la ligne DE, nous portons 0,20 ¢..
et nous tirons les deux II'rLl'iI“E"[l‘.‘i FG, Hl, quinous donnent la largeur de
I’are ogive. Du point H, rencontre de la ligne HI avec I'axe CD sur ceile
ligne HI, nous prenons 0,45 c., ¢est-a-dire un peu plus que la hauteur
des claveaux de I'arc-ogive, et nous tirons la perpendiculaire G, qui nous
donne la face de l'arc ogive. Dans le parallélogramme FGIH, nous tracons
le profil convenable. Des deux edtés de Paxe CD, prenant de méme 0,20 ¢.,
nous tirons les deux paralleles KL, MN. Du point H, portant 0,40 c.
sur I'axe CD de H en C/, nous tirons une perpendiculaire LN a cel
axe, qui nous donne la face de I'are doublean; nous INSErivons son
profil. En P, nous supposons que la colonne portant formeret depasse
la naissance des ares ogives et doubleaux; en R, nous admeltons.

|_.h-| de Nesle (Oise).
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comme précédemment, que le profil du formeret vient tomber vertica-
lement sur le tailloir du chapiteau. Pour tracer ce formeret, dans ce
dernier cas, nous prenons sur la ligne AB, du point M en Q, 0,40 e.,
et de ce point (), élevant une perpendiculaire sur la ligne AB, nous avons
le parallélogramme inserivant le profil du formeret; les tailloirs des chapi-
teaux sont tracés paralleles aux faces des ares, ainsi que le démontre
notre figure. Des sommets G et L, tirant des lignes a 45 degrés, nous
rencontrons I'axe DE en O, qui est le centre de la colonnette portant les
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arcs ogives, et Faxe CD en S, qui est le cenire de la colonne de Pare
doubleau ; nous tracons ces colonnes conformément i la régle établie
précédemment. Derriere ces colonnes isolées, on figure les retours de

pilastres qui renforeent la pile ; alors le formeret R retombe sur une face
de ces pilastres portant chapiteau comme les colonnes.

Souvent les formerets ne descendaient pas sur le tailloir des chapiteaus
des grands ares, et ne possédaient pas non plus une colonnette iul]'f,‘il]i
de fond : ils prenaient naissance sur une colonnette posée sur la saillie
latérale du tailloir, ainsi que Pindique la fig. 29 en plan et en élévation
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i:l'1'ﬁpt'[-l'|\'i-. Dos lors les tailloirs des colonnetles latérales A étaient
coupés de facon & ce que leur face oblique CD, perpendiculaire a la
divectrice B des ares ogives, fit partagée en deux parties éoales par cette
direcirice.

Cependant, il faut reconnaiire que les constructeurs ne se déciderent
que peu i peu a accuser la forme, la direction et les membres des vottes
sur le plan de terre. Ils conserverent pendant quelque temps les piles
monocylindriques i rez-de-chaussee, en ne tracant le plan commandé par
les voittes que sur les tailloirs des chapiteaux de ces piles. Ce qui les préoc-
cupa, dés la fin du xu® siecle, ce fut observation rigoureuse d’'un principe
qui jusqu’alors navait pas 6té impérieusement admis. Ce principe etart
celui de I'équilibre des forces substitué au principe de stabilité inerte, si
bien pratiqué par les Romains ef que les constructeurs romans s'étaient vai-
nement efforcés de conserver dans leurs grands édifices voutes COIPOSES
de !]!Ilﬁllilll'y&. nefs. Reconnaissant limpossibilite de donner aux piles isolées
une assiette suffisante pour résister i la poussée des voates, les construc-
teurs du x1 sicele prirentun parti frane : ils allerent chercher leurs moyens
de résistance ailleurs. s ne voulurent plus admettre les piliers isoleés que
comme des points d’appui maintenus verticalement, non par leur propre
assiette, mais par des lois d’équilibre. 11 importait alors seulement qu’ils
eussent une force suffisante pour résister i une pression verticale. Toute-
fois, méme lorsqu’un principe est admis, ily a, pendant un certain. temps,
dans son application, des indécisions , des tatonnements ; on ne s afiran-
chit jamais des traditions du jour au lendemain. En trouvant les voutes
en arcs d’ogive sur plan carré traversces par un arc doubleau, les construc-
teurs cherchaient encore des points espacés de deux en deux fravées,
plus stables au droit des pousseces principales. En effet, dans la fig. 27,
les points A recoivent la charge ef maintiennent la poussée dun arc
doubleau et de deux ares ogives, tandis que les points B ne regoivent que
la charge et ne maintiennent que la poussée d'un arc doubleau. Ce
systeme de construction des voutes, adopté pendant la seconde moiti¢ du
it siecle, engageait les constructeurs a elever sous les points A des piles
plus fortes que sous les points B, puis a donner aux claveaux des arcs
doubleaux principaux tombant en A une largeur et une gpaisseur plus
orandes que celles données aux claveaux des arcs ogives et arcs doubleaux
secondaires : car, dans les votites gothiques primitives, il est a remarquer,
comme nous Pavons dit déja, que les claveaux de tous les arcs présentent
généralement la méme section.

[’arc en fiers-point était si bien commandé par la nécessité de diminuer
les poussées ou de resister aux charges , que nous voyons, dans les
constructions gothiques primitives, les ares brisés uniquement adoptes
pour les arcs doubleaux et les archivoltes inférieures, tandis que larc
plein cintre est conserve pour les baies des fenétres, pour les arcatures
des galeries et méme pour les formerets, qui ne portent qu’une faible
charge ou ne présentent que peu d’ouverture. A la cathédrale de Noyon,
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dont les voites primitives durent étre élevées vers 1160, les formerets.
l]lli sont de cette ll‘-illJI[lH'., sont [J[t‘[rl cintre. A la cathédrale de Sens. hitie
vers ce méme femps, les formerets étaient plein cintre ®, tandis que les
archivoltes et les ares doubleaux sont en tiers-point. 11 en est de méme
dans le cheeur de Iéglise abbatiale de Vézelay, élevé 2 la fin du xu® sieele:
les formerets sont plein cintre. Dans ces édifices, et i Sens particuliére-
ment, les piles, sous les poussées et charges combinées des ares ogives et
arcs doubleaux . presentent une seetion horizontale tros-considérable
formée de faisceaux de colonnettes engagées; tandis que sous la charge de
Farc doubleau seul les piles se composent de colonnes monocylindriques
_1]llii1'|l:'R 1IEJ."€|-'I'3‘~' gu‘!';u'||r|i='|1]:|'||'t'||||-r|| i P'axe de la nef. A _\|Ii:\.|1||_ les ares
doubleaux intermédiaires, avant la reconstruetion des voutes, posaient sur
une seule colonne. Mais la nef de la cathédrale de Sens est heaucoup plus
large que celle de la cathédrale de Noyon, et la construction est de tous
points plus robuste. Cette disposition de voiites, comprenant deux travées
et répartissant les poussées et charges principales de denx en denx piles,
avait, dans lorigine, permis aux constructeurs de ne placer des arcs-hou-
tants quan droit de ces piles principales. 11 est pro

vable qu’a la cathédrale
de Sens c’était 1a autrefois le parti adopté 3 peut-étre en était-il de méme
a la cathédrale de Noyon, comme i celle de Paris. Mais cos édifices ayant
été plus ou moins remaniés au xm® siecle, il est impossible de rien affirmer
i cet egard. Ce dont on peut étre certain, ¢’est qua la fin du xi® sicele
les constructeurs n’avaient adopté Parc-boutant quen désespoir de cause,
quils cherchaient & éviter autant que faire se pouvait, quils se défiaient
de ce moyen dont ils n’avaient pu encore apprécier les avantages et la
puissance ; qu’ils ne le considéraient que comme un auxiliaire, une extréme
ressource, employée souvent aprés coup, et lorsqu’ils avaient reconnu
qu'on ne pouvait s’en passer. La meilleure prenve (ue nous en puissions
donner, ¢’est que, ||u:'-|=|11|-.~. annees plus tard, les architectes, avant soumis
définitivement, dans les édifices a trois nefs, leur systeme de volites i une
raison d’équilibre, opposérent des arcs-boutants aux poussées des voiifes
qui nen avaient eu que partiellement ou qui n’en possédaient pas, ef
supprimerent les arcs-boutants du xu® siécle, probablement mal places
ou insuflisants, pour les remplacer par des buttées neuves et bien combi-
nees, sous le rapport de la résistance ou de la pression.

Il nous faut, avant de passer outre, entretenir nos lecteurs des procédés
de construction, de la nature et des dimensions des matériaux employes.
Nous avons vu, au commencement de coet arficle. comment les {‘”]]_u.,”l'[“-_
teurs romans primitifs élevaient leurs maconneries. composees de blocages
enfermes entre des parements de pierre de taille ou de moellon

pigué.

" Ces voutes furent refaites. an xie siecle, sur la grande nef, sauf les formerets
primitifs laissés en place.

* Ges formerets furent rehaussés 4 la fin do xine sidele. ainsi quon peul encore le
reconnaitre dans les travées de abside.

TN i
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Les constructeurs du xn® siécle apporterent quelques modifications & ces
premiéres méthodes. Batissant des édifices plus vastes comme étendue et
plus élevis que ceux de la période romane, cherchant & diminuer I'épais-
seur des points d’appui intérieurs et des murs, il leur fallait, d'une part,

‘autre,

irouver un mode de construction plus homogene et résistant ; de
éviter. dans des monuments d'une grande hauteur déja, la dépense de
main-d’eeuvre que le montage de matériaux d'un fort volume ett ocea-
sionnée. Ils renoncérent des lors & I'emploi du grand appareil (sauf dans
des cas particuliers ou dans quelques edifices exceptionnels), el prefére:
rent la construction de petit appareil, tenant du moellon hien plutdt que
de la pierre de taille. Autant que possible, la majeure partie des pierres
employées alors, formant parements, claveaux d’archivoltes, d’ares dou-
bleaux et d’ares ogives, sont d’'un assez faible échantillon pour pouvoIr
stre montées a dos d’homme et posées par un magon comme notre moellon
ordinaire. ‘La méthode admise, ce petit appareil est forl bien fait, tres-
judicieusement combine : ¢’est un terme moyen entre la construction
romainie de grand appareil et celle de blocages revetus de briques ou de
moellon. En adoptant le petit appareil dans les grands edifices, les
constructeurs du xn® siécle avaient trop de sens pour poser ces Ass8ises
basses et peu profondes, & joints vifs, comme certaines constructions
romanes: au contraire, ils séparérent ces assises par des lits et joints de
mortier épais (de 0,01 ¢. 4 0,02 ¢.), afin que ces lits établissent une liaison
entre le massif intérieur et les parements. Cette méthode était la méthode
romaine. et elle est bonne. On comprendra en effet ‘que si (30) on pose
des assises i joints vifs devant un massif en blocaille et mortier, le massif
venant & tasser par U'effet de la dessiceation des mortiers sous la charge,
ot les assises de pierres posées a cru les unes sur les autres ne pouvant
diminuer de volume, il se déclarera une rupture verticale AB derriere le
parement, qui ne tardera pas & tomber. Mais si (30 bis) nous avons eu le
<oin de laisser entre chaque assise de pierre un lit de mortier épais, non-
seulement ce lit soudé au massif retiendra les assises de pierre, mais
encore il permetira a celles-ci de subir un tassement équivalent au tasse
ment des blocages intérieurs.

Les constructeurs romans primitifs, surtout dans les contrees ou l'on
peul se procurer de grandes pierres dures, comme dans la Bourgogne, en
Franche-Comté et en Alsace, sur la Sadne et le Rhine, n’ont pas manqueé
de singer 'appareil romain, en posant, i joints vifs, des carreaux larges
et hauts, des dalles, pour ainsi dive, devant les blocages; mais aussi
payerent-ils cher ce désir de faire paraitre leurs constructions autres
qu’elles ne sont. Il se déclara dans la plupart de ces édifices des ruptures
entre les parements et les blocages, des lézardes longitudinales qui occa
sionnérent chez presque tous des désordres serieux pour le moins, la
ruine souvent. Ces effets étaient d’autant plus fréquents et dangereux que
les édifices étaient plus élevés. Mieux avisés, et instruits par I’expérience,
les architectes du xi® sieele, autant par une raison d’économie et de faci-
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lite d’exécution que pour eviter ce défant i’ homozéneité entre les pare-

ments et les massifs, adopterent la construction par assises tres-basses el
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séparées par des lits epais de mortier. Ces lits n’avaient pas seulement
Favantage de tasser et de relier les parements aux massifs : faits de
mortier de chaux erasse, ils ne prenaient de consistance que lentement,
et, en attendant la solidification parfaite, les constructions avaient le
temps de s’asseoir, de subir méme certaines déformations, sans occasion-
ner des brisures dans la maconnerie.

Les édifices élevés, de 1140 i 1200, dans lle-de-France, le Beauvoisis.
le Soissonnais, la Picardie, la Champagne et la Normandie, sont d’une
petitesse d’appareil qui ne laisse pas de surprendre ; car déja ces édifices
sont vastes, d’une structure compliquée et cependant fort légere. Employer
le maellon taillé dans de pareilles constructions, comme moyen principal,
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¢’était une grande hardiesse; réussiv éfait le fait de gens fort habiles. Si
Pon examine avec soin Pappareil des portions appartenant au xo siecle
des cathédrales de Noyon, de Senlis, e d’un grand nombre d’églises de
Oise, de la Seine, de Seine-et-Oise, de Seine-et-Marne, de la Marne, de la
Seine-Inférieure, ete., on s'étonne que des constructeurs aient os¢ monter
des monuments d’une assez grande hauteur et trés-legers avec des moyens
(ui semblent si faibles; et cependant la stabilité de ces édifices est assuree
depuis longtemps, et si quelques-uns d’entre eux ont subi des altérations
sensibles, cela tient presque toujours i des accidents particuliers, tels que
les incendies, le défaut d’entretien ou des surcharges postérieures. De
tous ces monuments, I'un des plus parfaits et des mieux conservés est la
cathédrale de Novon, bitie de 1150 a 1190. Sauf les colonneties, les gros
chapiteaux, les sommiers et quelques morceaux exceptionnels, toute la
batisse n'est en réalité composée que de moellon peu résistant.

On prendra une idée de ce qu'est cetle construction par notre fig. 31,
qui donne une partie des travees intérieures jumelles de la nef. Les
colonnettes isolées de la galerie du premier etage, celles du pefit triforium
supérieur, celles separant les fenétres hautes, sont des monolythes de
pierre dure posés en delit. Quant aux colonnettes triples A qui, avant la
reconstruction des voites au xm® siecle, recevail Iare doubleau d'inter-
section des ares ogives et les formerets, elles sont composees de grands
morceaux en deélit retenus de distance en distance par des erampons a T.
Mais ces colonnettes ont été posées apres que la construction avait subi
son tassement, et par le fait elles ne sont qu'une décoration et ne portent
rien, Passise de chapiteau et le sommier dont les queues s'engagent dans
la maconnerie suffisant pour soutenir les claveaux de cet are doubleau.
Nous avons indigqué en B la naissance des anciens arcs ogives des grandes
voites et en C le formeret derriére les ares ogives. Un remarquera qu’ici,
comme dans la plupart des églises baties a cette epoque dans les provinees
voisines de I'lle-de-Franee, et notamment dans le Beauvoisis, les piles qui
portent les retombees des ares ogives et ares doubleaux sont beaucoup plus
fortes que celles supportant seulement Pare doublean de traverse. En d’au-
tres termes (voy. le plan), les piles D se composent d’un faiscean de colon-
nes, tandis que les piles intermédiaires E ne sont que des colonnes mono-
eylindricues a rez-de-chaussée surmontées du faisceau de colonnettes A.
L'extréme légerete d'une |1:l|'d'1“t' construction, la facilité avec |£H[||.t'|.lt.'
tous les matériaux qui la composent pouvaient étre taillés, montés et
posés, expliquent comment, meéme avec de faibles ressources, on pouvait
songer A batir des édifices d’une grande étendue et fort éleves au-dessus
du sol. Aujourd’hui que nous avons pris I'habitude d’employer des masses
énormes de pierre d'un fort volume dans nos ¢difices les moins conside-
rables. de mettre en ceuvre des forces dix fois plus résistantes qu’il n’est
besoin. nous n‘oserions pas entreprendre de batir une cathédrale de la
dimension de celle de Noyon avec des moyens en apparence aussi faibles,
et nous dépenserions des sommes fabuleuses pour exécuter ce quau
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x11® siéele on pouvait faire avec des ressources comparativement minimes.
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Nous trouvons ces constructions dispendieuses, parce que nous ne voulons
pas employer les procédés alors en usage. Cependant la cathédrale de
Noyon est debout depuis sept siecles, et pour peu qu’elle soit entretenue
convenablement, elle peut durer encore cing cents ans : or douze cents ans
nous paraissent étre une durée raisonnable pour un édifice, les grandes
révolutions sociales auxquelles est soumise I'humanité prenant le soin de
les detruire s%ils sont faits pour traverser une plus longue période.

Outre les avantages de I'économie, de la facilité d’approvisionnement
et d'exécution, les constructions en petits matériaux convenaient d’ail-
leurs parfaitement au systéme adopté par les architectes du xu® siécle. Ces
batisses légéres, ne donnant en plan par terre qu’une surface de pleins
peu considérable eu égard 4 celle des vides, soumises i des pressions
obliques et & des lois d’équilibre remplacant les lois romaines de stabilité
inerte, exigeaient dans tous les membres qui les composaient une certaine
elasticiteé. La ou les constructeurs, moins penetres des nouveaux principes
alors admis, cherchaient & reproduire les formes que les artistes laiques
du xu® sitele avaient adoptées, sans en connaitre exactement la raison
d’étre, en employant des matériaux d'une grande dimension, il se pro-
duisait dans les constructions des déchirements tels que Péquilibre était
bientdt rompu. Si les ares n’élaient pas parfaitement indépendants les
uns des autres; si sur un point on avait posé¢ des matériaux d’une grande
hauteur de bane, et si, & coté, la bitisse n’était faite que de pierres d'un
pelit échantillon, les parties rigides ou trop engagées dans la masse, ou
trop lourdes, présentaient une résistance qui n’avait d’autre résultat que
de causer des brisures et des lézardes; les points trop solides de la
construction écrasaient ou entrainaient les points faibles, Observons
encore que, dans ces monuments, les piles, d’'une faible section horizon-
tale, recoivent toute la charge, et qu'en raison méme du peu de surface
de leur assiette, elles doivent lasser beaucoup plus que les murs, par
exemple, qui ne portent rien, puisqu'ils sont méme déchargés du poids
des combles et maconneries supérieures par les formerets. Si. dans ce
systeme, il y a une solidarité compléte entre ces points d’appui chargés et
les remplissages, les elotures, les murs, qui ne le sonl pas, il faudra
necessairement qu'il y ait rupture. Mais si, au contraire, les constructeurs
ont eu le soin de faire que tout ce qui porte charge conserve une fonetion
indépendante, puisse se mouvoir, lasser librement: si les parties acees-
soires ne sont que des clotures indépendantes des effets de pression ou
de poussée, alors les ruptures ne peuvent se faire et les déliaisonnements
sont favorables a la durée de la construction au lieu de lui étre nuisibles.

Les Romains, qui n’opposaient que des vésistances passives aux pous-
sces, avaient parfaitement admis ce principe de déliaisonnement, de
liberté entre les parties chargées des constructions voiitées et celles qui
ne le sont pas. Les grandes salles des thermes antiques sont en ce genre
des chefs-d’eeuvre de combinaison. Tout le systeme consiste en des piles
portant des voutes: les murs ne sont que des elotures faites apres coup.
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que 'on peut enlever sans nuire en aucune facon & la solidité de Possa-
ture générale de la bilisse. Ce sont 14 des principes trés-naturels et fres-
simples; pourquoi done ne les pas mettre toujours en pratique? Ces
E'n!'ihf'i]'ﬂ'rh les constructeurs ;-_'|Ji||ii]LI|'.-% les ont étendus 1.L--,[11|-”|||| IJ!”:"‘ loin
que ne Pavaient fait les Romains, paree qu’ils avaient, ainsi que nous
I'avons dit bien des fois, :||[t|[1||" un systeme de construction ot toute foree
est active, et our il n’y a poinl, comme dans la construction romaine, de
resistances inertes agissanl par leur masse i'LIJ||'|'|I|_['lL'_

Les constructeurs do xn® sieele, en élevant leurs grands édifices sur
des plans dont les pleins couvrent peu de surface, et avec des matériaux
légers: en opposant aux poussées obliques des résistances actives au lieu
d’obstacles passifs, ne furenl pas longtemps & s’apercevoir qu'il fallait
toujours frouver 1|lIL'|i'|IJI' part cette stabilité inerte. Sils élevaient des
ares-boutants contre les !:;':l'ulfm tdes votites aux ill:ilﬂﬁ de leur poussee, ces
arcs-boutants devaient, pour 1'1'||||||]1' ethcacement leur role. trouver une
assiette immobile : celte assiette, c¢'etaient les contre-forts extérieurs.
sorles |§1L p'!ii’.-w elevees en dehors des édifices et sur h‘.‘l!|lll'“£'~i venaient se
resoudre toutes les !'IIJ”.‘;.‘QI-'F'.‘-. Donner a ces contre-forts une seetion horizon
tale assez large pour conserver I'immobilité de leur masse & une grande
hauteur, ¢’élait encombrer le dehors des edifices de lourdes maconneries
qui interceptaient I'air, la lumiere, et qui devenaient fort dispendieuses.
Les constructeurs n'avaient plus la recette de ces mortiers romains, agenl
principal de leurs grandes constructions; les piles qu’ils eussent pu élever
n‘auraient pas eu la cohésion nécessaire. 1l fallait done trouver le moyen
de suppléer aux résistances inertes des points d’appui romains par une
force aussi puissante, mais dérivée d’un autre prineipe. Ce moyen, ce ful
de charger les points d’appui destinés & mainfenir les poussées jusqu’a ce
qu’ils atteignissent une pesanteur suffisante pour resister a I'action de ces
poussées. 11 n’est pas besoin d’éire construcleur pour savoir qu’une pile
prismatique ou eylindrique, composée d’assises superposees et ayant plus
de douze fois son diamétre, ne pourra se maintenir debout, si elle n’est
chargée 4 sa partie supérieure. Cette loi de statique bien connue, les
architectes gothiques crurent avoir trouvé le moyen d’élever des édifices
dont les points d’appui pouvaient étre gréles, a la condition de les charger
d’un poids capable de les rendre assez rigides pour resister a des poussées
obliques et contrariées.

En effet, supposons une pile AB (32), sollicitee par deux poussees
obliques CD, EF contrariées et agissant a des hauteurs différentes : la
poussée la plus forte, celle CD, étant 10, celle EF étant 4. Si nous char-
geons la téte B de la pile d'un poids équivalant a 12, non-seulement la
poussée G est annulée, mais, a plus forte raison, celle EF, et la pile
conservera son aplomb. Ne pouvant charger les piles des nefs d'un poids
assez considérable pour annuler les poussées des grandes volles, les
constructeurs résolurent d’opposer a la poussée CD un are-boutant G. Des
lors, le poids BO, augmenté de la pression CD, devenant 15, par exemple, la
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poussée EF est annulée. Si Pare-boutant G oppose i la poussee CD une

résistance égale a cette pression oblique et la neutralise complétement, la
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poussée CD devient action verticale sur la pile AB, et il n’est plus besoin
que de maintenir action oblique de l'arc-boutant sur le contre-fort
extérieur. Or, si cefte action oblique est par elle-méme 8, elle ne s’aug-
mente pas de la totalité de la poussée CD, mais seulement d'une faible
partie de cette poussée ; elle est comme 10, 12 peut-éire, dans certains
cas. Le contre-fort extérieur H opposant déji, par sa propre masse, une
résistance de 8, il suffira de le charger d’un poids K de 5 pour mainfenir
Péquilibre général de la bitisse.

Nous nous garderons bien de résoudre ces questions d’équilibre par des
formules algébriques que la pratique modifie sans cesse, en raison de la
nature des matériaux employés, de leur hauteur de banc, de la qualité
des mortiers, de la resistance des sols, de Uaction des agents extérieurs,
du plus ou moins de soin apporté dans la construction. Les formules sonf
honnes pour faire ressortir la science de celui qui les donne ; elles sonf
presque toujours inutiles au praticien : celui-ci se laisse diriger par son
instinet, son expérience, ses observations et ce senfimenl inné chez fout
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constructeur qui lui indique ce qu’il fant faire dans chaque cas particulier.
Nous n’espérons pas faire des constructeurs de ceux auxquels la nature a
refusé cette qualite, mais développer les instinets de eeux qui la possédent.
On n’enseigne pas le bon sens, la raison, mais on peut apprendre & se
servir de I'un et & écouter 'autre.

L’étude des construetions gothiques est utile,, parce qu’elle nadopte pas
ces formules absolues, toujours négligées dans Pexécution par le praticien,
et dont le moindre danger est de faire accorder i Perreur la confiance que
seule doit inspirer Pexpérience.

Si la construction gothigque n'est pas soumise a des formules absolues,
elle est I'esclave de cerfains principes. Tous ses efforts, ses perfectionne-
ments tendent & convertir ces principes en lois, et ce résultat, elle 'obtient.
|::qiiiﬁill'1-. forces de compression opposées aux forees d'écartement,
stabilité obtenue par des charges réduisart les diverses forees obliques en
pesanteurs verticales ; comme conséquence, réduction des sections hori-
zontales des points d’appui : tels sont ces principes, et ee sont encore cenx
de la véritable construction moderne ; nous ne parlons pas de celle qui
cherche aveuglement a reproduire des édifices élevés dans des conditions
ctrangéres a notre civilisation et & nos besoins, mais de la construefion
que réclament nos besoins modernes, notre état soecial. Si les constructeurs
gothiques eussent en a leur disposition la fonte de fer en grandes piéces,
ils se seraient emparés avee empressement de ce moyen st d'obtenir des
points d’appui aussi gréles que possible et rigides, et peat-étre l'auraient-ils
employé avec plus d'adresse que nous. Tous leurs efforts tendent, en
effet, & équilibrer les forces, et ne plus considérer les poinis d’appui que
comme des quilles maintenues dans la verticale non par lear propre
assiette, mais par la neutralisation compléte de toutes les actions obliques
qui viennent agir sur elles. Faisons-nous autre chose dans nos construe-
tions particulieres, dans nos grands établissements d'utilité publique , o
les besoins sont si impérieux qu’ils font taire 'enseignement de la routine ?
Et si un fait doit nous surprendre, n'est-ce pas de voir aujourd’hui,
dans la méme ville, élever des maisons, des marchés, des gares, des
magasins qui portent sur des quilles, couvrent des surfaces considérables,
en laissant aux pleins une assiette & peine appréciable, et, en méme
temps, des édifices ou la pierre accumulée a profusion entasse bloes sur
bloes pour ne couvrir que des surfaces comparativement minimes, et ne
porter que des planchers n'exercant aucune pression oblique? Ces faits
n'indiquent-ils pas que Uarehitecture est hors de la voie qui lui est tracée
par nos hesoins el netre génie moderne? Qu'elle cherche & protester
vainement contre ces besoins et ce génie? Que le temps n’est pas loin ol
le public géné par un art qui prétend se soustraire i ses tendaneces, sous
le prétexte de maintenir les traditions classiques, dont il se soueie médio-
erement, rangera Uarehitecte parmi les archéologues bons pour envichir
nos musées et nos hibliotheques de leurs compilations savantes et amuser
quelques coteries de leurs discussions stériles? Or, nous le répétons, la

| B S 8




CONSTRUCTION - h8 — PRINCIPES

construction gothique, malgré ses défauts, ses erreurs, ses recherches, et
peut-étre i cause de tout cela, est une étude éminemment utile : elle esi
I'initiation la plus sire & cet art moderne qui n’existe pas et cherche sa
voie, parce qu'elle pose les véritables principes auxquels nous devons
encore nous soumettre aujourd’hui, parce qu’elle a rompu avec les tradi-
tions antiques, qu’elle est féconde en applications. Peu importe quun
clocheton soit couvert d'ornements 1|l|i ne sont pas du gout de telle ou
ielle école, si ce clocheton a sa raison d’étre, si sa fonction est nécessaire,
s'il nous permet de prendre moins de place sur la voie publique. Peu
importe que are brise choque les yeux des partisans exclusifs de Ianti-
([|['[I|'-_ si cet are est |||H.-; solide, |L]||h résistant que lex |l|r.'ili cintre, et nous
¢pargne un cube de pierre considérable. Peu importe qu'une colonne ait
vingt, trente diamétres, si cette colonne suflit pour porter notre voiite ou
notre. plancher. Le beau n’est pas, dans un art tout de convention et de
raisonnement, rivé éternellement & une seule forme : il peut foujours
résider la on la forme n'est que Pexpression du besoin satisfait, du judi
cieux emploi de la maliere donnée. De ce que la foule ne voit dans
Farchitecture gothique que sa parure et que cette parure n'est plus de
notre temps, est-ce une preuve que la construction de ces édifices ne
puisse trouver son application? Autant vaudrait soufenir qu'un traité
de géométrie ne vaut rvien parce qu’il serait imprimé en caracteres gothi-
ques, et que les étudiants lisant dans ce livee « que les angles opposes au
sommet sont égaux entre eux », n'apprennent qu'une sottise et se four-
voient. Or, si nous pouvons enseigner la géometrie avee deslivees imprimes
d’hier, nous ne pouyvons faire de méme pour la construction : 1l faul
nécessairvement aller chercher ses prineipes Ia oin ils sont tracés, dans les
monuments; et ce livre de |hiL't'I'|'. s elranges que solent ses types ou son
style, en vaul bien un autre quant au fond, quant & la pensée qui I'a
dieté.

Dans aucune auire architecture nous ne trouvons ces moyens ingé-
nieux , pratiques, de résoudre les nombreuses diflicultés qui entourent le
constructeur vivant au milieu d’une société dont les besoins sont compli-
qués a 'exces. La construction gothique n'est point, comme la construe-
fion -cmlhiur. tout d’une piece, absolue dans ses moyens ; elle est souple,
libre et chercheuse comme I'u-:;u"n moderne ; ses i1’.'-||||"1||l_':1 permettent
d’appliquer tous les matériaux livrés par la nature ou I'indusirie en raison
de leurs qualités propres ; elle n’est jamais arrétée par une difliculte, elle
est ingéniense : ce mot dit tout. Les constructeurs gothiques sont subtils,
travaillenrs ardents et infatigables, FAISOnneurs, |r|l'i||.- de ressources, ne
s’ arrétant I'g;]]nn-l--_. libres dans leurs lltl'u('f'lh"h_ avides de .H-l'!i]!r;l]'l'!' des
nouveantés, tontes qualités on défauts qui les rangent en téte de la civili-
sation moderne. Ces constructeurs ne sont ]lhl:- des moines assujeltis i la
regle ou & la tradition : ce sont des laiques qui analysent toute chose, et
ne reconnaissent d’autre loi que le raisonnement. Leur faculté de raison-

ner sarréte & |,',1'.ii||' devant les lois naturelles. et s’ils sont lorees de les
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admettre, c’est pour les vainere en les opposant les unes aux autres, Si
t'.l‘r%[ L’J LLI] ||t-'£-il||'i. oS c'llll\i|'|||-i] (11' le |,¢'l|'|' I'\'EJ['GII'!“']'.:I

On voudra bien nous pardonner cette digression: elle est néeessaire
pour faire comprendre le sens des constructions dont nous allons présenter
de nombreux exemples. Connaissant les fendances, Vésprit indépendant
des constructeurs gothiques, leurs travaux patients au milien d'une sociéte
qui commencait a peine i se constituer, nos leeteurs apprécieront mieux
leurs efforts et le sentiment qui les provoque. Peut-étre trouveront-ils
comme nous , dans ces novateurs hardis, Pandacienx génie moderne
distrait, mais non étouffé par la routine et les préjugés de Pesprit de
systeme, par des doctrines exclusives,

Nous avons vu, en commencant cet article, que si la construction
romaine est de tous points excellente , sage , coordonnée , comme la
constitution sociale de ce peuple, une fois trouvée, elle marchait stirement
dans la méme voie, suivant invariablement les mémes lois et employant
les mémes moyens d’exécution jusqua la fin du Bas-Empire. Cela était
bon, cela était admirable, mais cela ne pouvait se transformer. Ce fut la
force principale du peuple romain de: conserver sa constitution sociale
malgré les symptomes de dissolution les plus évidents. Son architecture
procede de méme : on voit, sous les derniers empereurs paiens, I'exécu-
tion s'abitardir, le gout dégénérer; mais la construction reste la méme ,
I'édifice romain est toujours romain. Si ce nest la voile sphérique sur
pendentifs qui apparait & Byzance alors que empire romain touche & sa
fin, nul progres, nulle transformation, nul effort. Les Romains construi-
sent comme les abeilles font leurs cellules : eela est merveilleux; mais les
ruches d'aujourd’hui se remplissent comme les ruches du temps de Noé.
Donnons aux architectes des thermes de Titus de la fonte. des fers forees,
de la tole, du bois et du verre, et demandons-leur de faire une halle, ils
nous diront qu'on ne peut rien construire avec ces matieres. Le génie
moderne est autre : dites-lui d’élever une salle de vingt mitres d’ouverture
avec du carton, il ne vous dira pas que la chose soit impossible; il
essayera, il inventera des moyens pour donner de la rigidité au' carton, et
nous pouvons etre assurés qu’il élevera la salle,

Le Romain trace le plan de son édifice avee un grand sens; il prend
les bases nécessaires, il procede avee assurance : nulle inquiétude pendant
Fexéeution; il est certain du résultat préva d’avance, il a pris toutes les
précautions nécessaires , il monte sa construction avec sécurité . rien ne
peut contrarier ses projets; il a su écarter toutes les éventualités, il dort
tranquille pendant que son édifice s’éléve sur ses bases inéhranlables.
Que lui manque-t-il d'ailleurs? La place? il la prend. Les matériaux? il
les trouve partout : si la nature les lui refuse, il les fabrique. Les bras, les
transports, I'argent? il est le maitre du monde. Le Romain est un étre
surhumain : il a quelque chose de la grandeur mesurée que 'on préte a
la Divinité; rien ne peut entraver son pouvoir. 1l batit comme il veut, ot
il veut, i la place qu’il choisit, & laide des bras qui lui sont aveuglément
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soumis. Pourquoi irait-il se créer des difficultés a plaisir? Pourquoi inven-
terait-il des machines propres & monter les eaux des riviéres i une grande
hauteur, puisqu’il peut aller chercher leur source dans les montagnes et
les amener dans la ville par une pente naturelle, a travers de vastes
plaines ? Pourquoi lutter contre Pordre régulier des choses de ce monde,
puisque ce monde,

wmmes et choses, est a lm?

L’erreur des premiers temps du moyen dge, ¢’a été de eroire que, dans
I’état d’anarchie ol la société était tombée, on pouvait refaire ce qu’avaient
fait les Romains. Aussi, tant que eette époque de transition se traine sur
les traces des traditions romaines, quelle impuissance! quelle pauvreté !
Mais bientot surgit Uesprit des sociétés modernes; a ce désir vain de faire
revivre une civilisation morte succede Pantagonisme entre les hommes, la
lutte contre la matiere. La société est morcelée, Pindividu est responsable,
toute autorité est contestée , paree que tous les pouvoirs se neutralisent,
se combattent, sont vietorieux tour a tour. On discute, on cherche, on
espere, Parmi les débris de Pantiquité, ce ne sont pas les arts que on va
exhumer, mais la philosophie , la connaissance des choses. Au xn® siéele
déjir, ¢est chez les philosophes grees que les esprits d’élite vont chercher
leurs armes. Alors cette société, encore si imparfaite, si misérable, est
dans le vrai: ses instinets la servent bien; elle prend aux restes du passé
ce qui peut I'éclairer, la faire marcher en avant. Vainement le clergé lutte
contre ces tendances : malgré tout le pouvoir dont dispose la féodalite
cléricale, elle-méme est entrainée dans le mouvement; elle voit naitre
chaque jour autour d’elle U'esprit d’examen, la discussion , la critigque.
D'ailleurs, & cette époque, tout ce qui tend & abaisser une puissance est
soutenu par une puissance rivale. Le génie national profite habilement de
ces rivalités @ il se forme, il senhardit; matériellement domine toujours,
il se rend moralement indépendant, il suit son chemin a lui, a travers les
luttes de tous ces pouvoirs trop peu éclairés encore pour exiger, de la
foule intelligente qui s'éléve, autre chose qu'une soumission materielle.
Bien d’autres, avant nous, ont dit, avec plus dautorité, que Phistoire
politique, I'histoire des grands pouvoirs, telle qu'on la faisait autrefois, ne
présente qu'une face étroite de Ihistoire des nations; et d'illustres auteurs
ont en effet, de notre temps, montré qu'on ne peut connaitre la vie des
peuples, leurs développements, les causes de leurs transformations et de
leurs progres, qu'en fouillant dans leur propre sein. Mais ce qu’on na
point fait encore, ¢’est I'histoire de ces membres vivaces , actils, intelli
gents, étrangers a la politique, aux guerres, au trafic, qui, vers le milien
du moyen age, ont pris une si grande place dans le pays; de ces artistes
ou artisans, si Pon veut, constitués en corporations, obtenant des privi-
léges étendus par le besoin qu’on avait d’eux et les services qu'ils rendaient;
travaillant en silenee, non plus sous les voites des cloitres, mais dans
Patelier © vendant leur labeur matériel, mais conservant leur génie indé-
pendant, novateur; se tenant étroitement unis et marchant tous ensemble
vers le progres, au milieu de cette société qui se sert de leur intelli-
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gence et de leurs mains, sans comprendre Pesprit libéral qui les anime.

Que d’autres entreprennent une tiche tracée seulement ici par nous :
elle est belle et faite. pour exciter les sympathies; elle embrasse des
questions de l'ordre le plus éleve; elle éclairerait peut-étre certains pro-
blemes posés de nos jours et qui préoccupent, non sans cause, les esprits
clairvovants. Bien connaitre le passé est, nous le croyons, le meilleur
moyen de préparer avenir; et de toutes les classes de la société; celle
dont les idées, les tendances , les gofits varient le moins, est certainement
la classe laborieuse, celle qui produit. En France, cette classe demande
plus ou autre chose que son pain de chaque jour : elle demande des
satisfactions d’amour-propre; elle demande a eonserver son individuahié;
elle veut des difficultés 4 résoudre, car son intelligence est encore plus
active que ses bras. §'il faut Poccuper matériellement, il faut aussi I'occu-
per moralement; elle veut comprendre ce qu'elle faif, pourquoi elle le
fait, et qu’on lui sache gré de ce qu'elle a fait. Tout le monde admet que
cet esprit régne parmi nos soldats et assure leur prepondérance : pour-
quoi done ne pas reconnaitre qu’il réside chez nos artisans ? Pour ne parler
que des bitiments, la main-d’auvre a décliné chez nous aux époques ol
I'on a prétendu soumettre le labeur individuel a je ne sais quelles régles
classiques établies par un pouvoir absolu. Or, quand la main-d'euvre
décline. les erises sociales ne se font gudre attendre en France. De toutes
les industries , celle des batiments oceupe certainement le plus grand
nombre de bras, et demande, de la part de chacun, un degré d'intelli-
sence assez élevé. Macons, tailleurs de pierre, chaufourniers, charpen-
fiers, menuisiers, serruriers, couvreurs, peintres, sculpteurs, ébénistes,
tapissiers, et les subdivisions de ces divers états, forment une armee
innombrable d’ouvriers et d’artisans agissant sous une direction unique,
trés-disposés & la subir et méme a la seconder lorsquielle est éclairée,
mais bientot indisciplinée lorsque cette direction est opposée a son génie
propre. Nos ouvriers, nos artisans n’écoutent ef ne suivent que ceux qul
peuvent dire ot ils vont et ce qu'ils veulent. Le rourquor? est perpétuel-
lement dans leur bouche ou dans leurs regards; et il n’est pas besoin
d’étre resté longtemps au milien des ouvriers de batiments, pour savoir
avee quelle indifference railleuse ils travaillent aux choses dont ils ne
comprennent pas la raison d’étre, avec quelle préoccupation ils executent
les ouvrages dont ils entrevoient I'utilité pratique. Un tailleur de pierre
ne travaille pas le morcean qu’il sait devoir étre caché dans un massif avec
le soin qu’il met & tailler la pierre vue, dont il connait la fonction utile.
Toutes les recommandations du maitre de U'ceuvre ne peuvent rien contre
ce sentiment. Cest peut-étre un mal, mais ¢’est un fait facile & constater
dans les chantiers. Le paraitre est la faiblesse commune en Franee; ne
pouvant la vainere, il faut s’en servir. On veut que nous soyons Latins,
par la langue peut-étre; par les meeurs et les goiits, par le caraclere et le
génie, nous ne le sommes nullement, pas plus aujourd’hut qu'an Xn® sie-
ele. La coopération & Peeuvre commune est active, dévouce, intelligente
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en France, lorsqu’on sait que cette coopération, telle faible quelle soit,
sera apparente, et par conséquent appréciée; elle est molle, paresseuse,
négligée , lorsqu’on la suppose perdue dans la masse générale. Nous
prions nos lecteurs de bien se pénétrer de cet esprit national, trop long-
temps meconnu, pour comprendre le sens des exemples que nous allons
successivemnent faire passer sous lears yeux.

Pour se familiariser avee un art dont les ressources et les moyens pra
tiques ont été oubliés, il faut d’abord entrer dans esprit et les sentiments
intimes de ceux auxquels cet art appartient. Alors tout se déduit naturel-
lement , tout se tient, le but apparait clairement. Nous ne préiendons,
dailleurs, dissimuler aucun des défauts des systémes présentés; ce n’est
pas un plaidoyer en faveur de la construction gothique que nous faisons,
c’est un simple exposé des principes et de leurs conséquences. Si nous
sommes bien compris, il n'est pas un architecte sensé qui, aprés nouns
avoir lu avec quelque attention, ne reconnaisse Uinutilité, pour ne pas dire
plus, des imitations de Part gothique, mais qui ne comprenne en méme
temps le parti que 'on peut tirer de 'étude sérieuse de cet art, les innom-
brables ressources que présente cette étude, si intimementliée & notre génie.

Nous allons poursuivre I'examen des grandes constructions religieuses,
d’abord parce que ce sont les plus importantes, puis parce quelles se
développent rapidement a la fin du xu® siécle, et que les principes en vertu
desquels ces édifices s’élévent sont applicables & toute autre construction.
Nous connaissons maintenant les phases successives par lesquelles la
construction des édifices voutés avaient dit passer pour arriver du systéme
romain au systeme gothique ; en d’autres termes, du systéme des résis-
tances passives au systeme des résistances actives. De 1150 4 1200, on
construisait, dans le domaine royal, dans le Beauvoisis et la Champagne,
les grandes églises de Notre-Dame de Paris, de Mantes, de Senlis, de
Noyon, de Saint-Remy de Reims (chaeur), de Sens et de Notre-Dame de
Chélons-sur-Marne , toutes d’apreés les nouveaux principes adoptés par
Pécole laique de cette époque, toutes ayant conservé une stabilité parfaite
dans leurs ceuvres principales.

voutes.—En toute chose, Pexpérience, la pratique précédent la théorie,
le tait précede la loi; mais lorsque la loi est connue, elle sert i expliquer le
fart. On observe que tous les corps sont pesants et qu’une foree les attive vers
le centre du globe. On ne sait rien encore de la pesanteur de almosphére,
de la force d'attraction, de la forme de la terre; on sait seulement que
tout corps grave, abandonne a lui-méme, est attiré verticalement vers le
sol. De Pobservation du fait, on déduit des préceptes ; que ces préceptes
soient yrais ou faux, cela ne change rien 4 la nature du fait ni a ses
eflets reconnus. Les constructeurs du xn® siéele n’avaient point défini les
lois auxquelles sont soumis les voussoirs d'un are, savoir : leur poids et
les reactions des deux voussoirs voisins. Nous savons anjourd’hui, par la
théorie, que si Fon cherche sur chaque lit de ces voussoirs le point de
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passage de la résultante des pressions qui s’y exercent, et que si I'on fait
passer une ligne par tous ces points, on détermine une courbe nommée
courbe des pressions. Nous découvrons encore, a Paide du calcul algé-
brique, que si I'on veut que Uequilibre des voussoirs d'un arc soit parfait,
il faut que eette courbe des pressions , dont le premier,élément a la clef
est horizontal si I'are est plein cintre, ne sorte sur aucun point des lignes
d’intrados et d’extrados de eet are. Cette courbe des pressions, prolongée
en contre-bas de l'arc, lorsquil est porté sur des piles, détermine ce qu’on
appelle la poussée : done, plus Uare se rapproche, dans son développe-
ment, de la ligne horizontale, plus celte poussée s’éloigne de la verticale ;
anbis plus Pare s’¢loigne de la ligne horizontale,
) L s pitrs la [lehF!":' se ]';:[1E1|'m'||5' de la verti-
R cale. Les constructeurs gothiques n"avaient
que PFinstinet de eefte théorie. Peuf-ére
possédaient-ils quelques-unes de ces for-
mules mécaniques que 'on trouve encore
indigquées dans les auteurs de la Renais-
sance qui ont traité de ces matiéres ef qu’ils
ne donnent point comme des découvertes
AN ok de leur temps, mais au contraire comme
des traditions bonnes & suivre. Relative-
menf aux poussées des ares, par exemple,
on se servait encore, au xvi® siecle, d'une
¢ : B[P formule géométrique trés-simple pour ap-
[N précier la force a donner aux culées.
: Voici (32 bis) cette formule : soit un arc
v ayant comme diamétre AB; quelle devra
éire, en raison de la nature de cet arc,
Vi Nug e l-l.'[?ﬂiit-'«:il'lll'l des |]l]il‘:-'1_{l‘{l}1'cl|:lh'.‘-'u de résister
' i sa poussée? Nous divisons le demi-cercle
ou le tiers-points en lrois parties égales
ADCB; du point B, comme centre, nous
/ .'lIJ- P décrivons une portion de cercle prenant
3 PO, BC pour rayon. Nous faisons passer une
ligne prolongée par les points C et B; son
\ point de rencontre E avec la portion de
(= cercle, dont B est le centre, donnera le
parement extérieur de la pile dont I'épais-
\ seur sera égale 4 GIH. Si nous procédons

H 6 de la méme maniere sur des ares en

tiers-point, les divisant toujours en frois

parties égales, nous obtiendrons des culées d’autant moins épaisses, que
ces ares seront plus aigus, ainsi que le fait voir notre figure. 1l est entendu
que ce procédé n’est applieable qu'autant que les arcs sont montes sur
des pieds-droits d'une hauteur égale pour ces ares différents et qui n‘ont
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pas plus d'une fois et demie le diametre ou la base de ces arcs. 1l est
probable que les architectes gothiques primitifs s’élajent fait des regles
trés-simples pour les cas ordinaires; mais il est certain quiils s'en rappor-
taient & leur seul jugement toutes les fois qu'ils avaient quelque difficulté
nouvelle a reésoudre. Comme s%ils eussent défini les lois des pressions des
ares, ils s’arrangérent pour concentrer sur le parcours de ces lignes de
pression les matériaux ri&istants, et, conduisant ainsi les poussées du

sommet des vottes sur le sol, ils arriverent suceessivement a considérer

tout ce qui était en dehors comme inutile et i le supprimer.
Nli”"} '\lH[lll““} 1"!['1' [":IEIIEH'].‘* lh' Iil'[li LI‘ |IH|J:‘.||' - NOUs ne nous ei Iil‘”‘
drons done pas aux définitions. Nous prenons uil l'.\:'[tlpli‘. Soit (33) une

b,
g
" S

voiite romaine en berceau plein cintre ; soit AB la courbe de pression des
voussoirs, BC la poussée ; si le mur qui supporte ce berceau a la hauteur
FD, son épaisseur devra étre CD. Toute la charge oblique de la voute se
portant sur le point C, & quoi sert le triangle de constructions EDF ?
Supposons maintenant que nous ayons une voute gothique (34) en ares
d’ogive : la resultante des trois pressions obligques BA , CA DA, en plan,
e résoudra en uhie ligne AE; en coupe, en une ligne GH. Le sentiment du
constructeur lui indiquant ce principe, il fera toute sa construction d’ap-
pareil en décharge: ¢'est-a-dire que, retraitant le point d’appui vertical 10,
il posera un chapiteau M dont la saillie épousera la direction de la poussée
GH. En 0, il aura encore un corbeau et en I un chapiteau en decharge,
de maniere 4 rapprocher autant que possible 'axe P de la colonne infe-
rieure du point H, point d’arrivée de la poussée GH. Mais, étant force,
es édifices a trois nefs, de laisser ee point H en dehors de 'axe P

dans
de la eolonne, il ne considere plus celle-ci que comme un point d’appui
e|||'!] faut maintenir dans la verticale par "I'i'1i||i_iﬁll'c'. Il annule done tout

offet latéral en construisant Uare-boutant K. Mais, Iﬂtllgq‘rir'l';l-i-ull. pour-

quoi conserver un appareil en décharge du moment que la poussée de la
arande voiite est neutralisée par la pression de Pare-boutant? Gest la o
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perce la subtilité du constructeur. Cette poussée GH est neutralisée, mais
elle existe; ¢’est une force combattue, mais non supprimée. Lare-boutant
arréte les effets de cette poussée; ¢’est son unique fonction : il ne soutire
pas cette action oblique. N'oublions pas qu'il existe une voiite inférieure L
dont la poussée ne peut avoir d'action que sur la colonne P, et que cette
poussée nie peut éfre supprimée que par la charge verticale exercée par:la
construction de R en 83 que cette charge verticale aura d’autant plus de
puissance qu’elle sera augmentée de la poussée de la grande votite, et que
la rencontre de ces deux forees verticales et (]||li1]ill'5 se faisant en S en un
senl |'n_=i||r sur le :'[|;:!1']:'L';Jll_ elle viendra ln'l'i‘ir-l‘llll‘lll contre-butter la
poussée exercée par LS. Définir ces actions par des caleuls serait un
travail en pure perte, car ces calculs devraient varier & I'infini en raison

des hauteurs ou des largeurs des vides, des épaisseurs des pleins, de la

qualité des matériaux, de leur résistance, des hauteurs d’assises, ete. Mais
toujours le sentiment humain, lorsqu’il est aiguisé, est plus subtil que le
caleul 5 de méme qu’il n’est pas de machine, si parfaite qu'elle soit, qui
atteigne la délicatesse de la main et la stireté du coup d’eeil. Dans ce cas,
le senfiment des pre-

= 24 miers constructeurs

gothiques les servait
bien : car toutes les

nefs élevées sur des

colonnes monoeylin-

. \ driques ,  disposees
= _\'\\ ainsi que lindique
BN T ‘ notre coupe (fig. 34),
Ppibie g se sont rarement de-
2 formées d'une ma-
| niere sensible; tandis
! que la plupart de
| celles on les ]lile'ﬁ.
I composées de  fais-
22 L ceaux de colonnettes
v :

engasées, montentde
¥ _ fond, se sont cour-
Jo " bées plus ou moins
\x ) au droit de la poussee
des voutes inférieu-

res. Mais nous aurons
B | Foceasion de revenir
plus tard la-dessus.

4 Ce premier point
TP | égelairel, venonsmain-

tenant aux détails de

Pexécution : cela est nécessaire. La construction gothique |1|'l‘rf_'.("llL‘ (5’1l est

R B 9
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permisde se servir de eefte comparaison) 'un systéme organique heaucoup
plus compliqué que eelui de la construction romaine. « Tant pis, disent les
uns, ¢’est une marque d’infériorité. »—« Tant mieux, disent les antres,
¢’est une preuve de progrés. » Progres ou décadence, ¢’est un fait qu'il
nous faut reconnaitre et étudier. Déja notre fig. 34 fait voir que la combi

naison au moyen de laquelle les poussées des voites sont maintenues
dans la construction gothique primitive n’est rien moins que simple. Or,
toute construction partant d’un principe compliqué enfraine une suite
de eonséquences qui ne sauraient étre simples. Rien n’est impérieusement
logique comme une bitisse élevée par des hommes raisonnant ce qu’ils
font; nous allons le reconnaitre tout a Vheure. Le choeur de Saint-Remy
de Reims fut rebiti vers 1160, au moment ou on construisait celui de la
cathédrale de Paris. Cette construction, trés-habilement concue dans son
ensemble , ne montre dans les détails quune suite de titonnements: ce
qui indique une école avancée déja théoriquement, mais fort peu expéri

mentée quant & Pexécution. Les principes de pondération et d’équilibre

(ii“‘ nous avons traces |!|||.“ 1At ‘. sont EE]III“!!HL"H ave® !"l,:_‘].'i‘]]l': |||;|i--
evidemment les bras et les chefs de chantier manguaient 4 ces premiers
architectes gothiques : ils n’avaient eu ni le temps ni le moyen de formes
des ouvriers habiles ; on ne les comprenait pas. Au surplus, le cheeur de
Saint-Remy de Reims dut exeiter avee raison Padmiration des construe
teurs de la fin du xn® siéele, car les méthodes adoptées la sont suivies en
Champagne & cefte époque , et notamment dans la reconstruction du
cheeur de Péglise Nofre-Dame de Chilons-sur-Marne.

Mais d’abord tracons en quelques mots I'histoire de ce charmant édifice,
L’église de Chalons-sur-Marne fut batie pendant les premieres années du
xi® sieele : elle se composait alors d'une nef avee bas-cotés ; la nef étai
couverte !n‘ulmhll'nlr‘lll par une charpente portée sur des arcs doubleaux.
comme beaucoup d’'eéglises de cette epoque et de la I'.||:l|1||r;t_:rt<>: les collaté
raux étaient votités au moyen d’ares doubleaux séparant des vontes d’arétes
romaines. Le choeur se t':|r|||:n|.-i;li| d'une abside sans has-cotes, avee deux
chapelles carrées s'ouvrant dans les transsepts, sous deux clochers, ainsi
que la eathédrale de la méme ville. Vers la fin du xn® siecle (quoique ce
monument fiut élevé dans d'excellentes conditions et gue rien ne fasse
supposer qu'il et souffert), ces dispositions n'étaient plus en harmonie
avec les idées du temps : on voulait alors des nefs voiitées, des collatéraux
et des chapelles rayonnantes autour du sanctuaire. On fit done subir &
cette église un remaniement complet : le mur eirculaire de Pabside fut
remplaceé par des colonnes isolées; on éleva un bas-coté donnant entrée
dans trois chapelles ou absidioles circulaires; on conserva les deux clo-
chers qui flanquaient I’abside, mais on creva le mur du fond des chapelles
carrées disposces sous ces tours, et elles servirent de communication avec
le bas-coté du chevet. La nel fut surélevée et complétement votitée ; i la
place des voiites romaines des bas-cotés, on fit des votites en ares d’ogive

Quelques chapiteaux provenant des démolitions furent replacés, notani-
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ment dans le collatéral de Pabside. Cet historique sommaire fait voir
combien, alors, on était li‘lﬂ'!llﬁ."wl' ;I_ |+|'t||i|f‘l' de toutes les ressources que
présentait le nouveau systéme d’architecture i peine ébauché. La construc-
tion de I'abside de I'église Notre-Dame de Chilons-sur-Marne est de tros-
peu postérieure i celle du ehoeur de Saint-Remy de Reims, mais déjh elle
est plus savante ; on y sent encore bien des tatonnements, et cependant le
progres est sensible.

Nous devons iei reprendre les choses de plus haut. Nous avons déerit la
voute d’aréte simple élevée entre des murs paralléles, el nous avons
indiqué les premiers efforts des architectes pour la construire et la main-
tenir sur ses |ni|1'.~<. Il nous faut revenir sur nos pas et examiner les variétés
de ces voiites.

Dés le x1¢ siecle, on avait entouré déja les sanctuaires des dolises de
collatéraux avee ou sans chapelles rayonnantes (voy. smcmimrcrure ey
crevse). Cette méthode, étrangére au plan de la basilique primitive, avait
cause aux constructeurs plus d'un embarras. L'antiquité romaine ne lais-
sait rien de pareil. Certainement les Romains avaient fait des portigques
sur plan circulaire; mais ces portiques (s'ils étaient volités) se composaient
de piles épaisses supportant un berceau dans lequel pénétraient des
demi-cylindres formant les voites d’arétes, ou une suite de berceaus
rayonnants poses sur des arcs ou méme des plates-bandes appareillées,
ainsi qu'on le voit encore dans les arénes de Nimes. Mais les Romains
n‘avaient point eu Uidée de poser des voites d’arétes sur des portiques
formés de colonnes monoceylindriques isolées, car cela ne pouvait s’accor-
der avee leur systeme de stabilité inerte. Ce que les Romains n’avaient
point fait, en cela comme en beaucoup d’autres choses, les constructenrs
de Pépoque romane le tenterent. s voulurent entourer les sanctuaives de
leurs églises de portiques ou bas-cotés concentriques & la courbe de Pab
side, et ajourer autant que possible ces portiques en supportant par des
colonnes isolées les voutes qui les devaient couvrir. Primitivement, comme
par exemple dans les églises de I'Auvergne et du Poitou, ils se contentérent
d’'un berceau sur plan circulaire , pénétré par les ares bandés d’une
colonne a I'antre. Pour contre-butter la poussée de ces berceaux i I'inté
rieur, ils compterent d’abord sur la charge qui pesait sur les colonnes,
puis sur la forme circulaire de Iabside, qui opposait a ces pousseées une
orande reésistance. Ainsi sont voutes les collatéraux des absides des oolises
de Notre-Dame-du-Port 4 Clermont, d’lssoire, de Saint-Nectlaire, de Saint-
Savin pres Poitiers, ete. La figure 35 explique ce mode sans qu’il soit
necessaire de plus grands développements !.

Mais lorsque, pendant le xu® siecle, les constructeurs eurent introduit
le systtme de volites en arcs d’ogive, ils voulurent naturellement I'ap-
pliquer partout, et ne penséreni pas, avec raison, qu’il fut possible de
conserver dans le méme édifice le mode des voiites d'arétes romaines a

Bas-coté du cheenr de Notre-Dame-du=Port, a Clermont,
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barlong des chapiteaux A les sommiers B taillés de facon & recevoir une
volite d’aréte simple, autant cela devenait difficile lorsque la voute d’aréte
comportait des ares doubleaux et des ares ogives. Cette difficulté n’était
pas la seule. Si nous nous représentons une tranche du plan de Pabside de
I'église de Notre-Dame-du-Port avec son collatéral (36) , nous voyons que

les pénétrations des demi-cylindres A et B dans le berceaun eirculaire C(/
donnent en projection horizonfale les deux lignes croisées EF, GIH.
Observons que, le portique étant sur plan eirculaire, 'ouverture HF est
plus grande que 'ouverture EG: que si nous élevions un plein cintre sur
HF et un autre sur E
premier; que la pénétration du demi-cylindre dont le diamétre est EG

r, c¢ dernier aurait sa clef beaucoup plus bas que le

dans le berceau circulaire CC' tracerait en projection horizontale la ligne
E'LG’, el que, par conséquent, il n’y aurait pas voute d’aréte, mais sim-
plement pénétration d’un petit eylindre dans un grand. Pour obtenir une
voute d’aréte EFGH, les constructeurs ont done relevé le plein cintre trace
sur EG, ainsi que Uindique le rabattement IKM, en prenant une fléche
NM égale a la fleche OP. Ainsi, les tailloirs des quatre colonnes accolées
et 1solées RSTV étant au méme niveau, les deux clefs MP se trouvaient
sur la méme ligne horizontale, laquelle commandait la longueur de la
fleche du berceau CC/. L'idée de surélever les pleins cintres bandés sur
les colonnes isolées TV n’était done pas un caprice, une fantaisie de bar-
bares , encore moins une imitation orientale, comme on I'a quelquefois
prétendu, mais le résultat d’un caleul bien simple de constructeur.

Ce premier pas fait, voyons maintenant comment les architectes du
xi® siéele , inaugurant la votite en arcs d’ogive sur plan circulaire ,
essayerent daller plus loin. N'oublions pas qu'un des motifs qui avaient
fait adopter la volte en ares d’ogive, ¢’était le désir de saffranchir de
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certaines nécessites génanles i!uiumws pan la votile d’ardéte ;|!|fir!|lv, |
hesoin dlindépendance qu’éprouvaient les construeteurs. Mais Uindépen
dance, en construction comme en toute chose, ne sacquiert qua la suite
de tentatives avortées. Les architectes du xu® siécle sentaient bien que
leurs principes étaient fertiles en application, qu’ils les conduiraient &
surmonter sans effort les difficultés de la construction des grands édifices :
toutefois, comme il arrive toujours, ces principes, a la fois si simples et si
souples, les embarrassaient cruellement dans Papplication immédiate ;
pour y rester fideles, ils eompliquaient leurs construetions, ils ne pou
vaient se débarrasser totalement des vieilles traditions, et, voulant les
conecilier avec leurs nouvelles idees . ils tombaient dans des diflicultes
infinies. Loin de se décourager cependant, ils s’attachaient, aprés chaque
tentative, & ces idées nouvelles avec Pardeur et la persistance de gens
convaincus. Nous allons les voir & Ueuvree dans la cathédrale de Langres,
'un des monuments de la France les plus fertiles en enseignements ,
¢t cerfainement Fun des mieux construits. La, les traditions antiques
onl une puissance considérable. Langres est une ville romaine dans un
pays couvert, il y a quelques siéeles encore, de nombreux édifices romains
i peu prés intacts. Arrivons au fait qui nous occupe particulierement, aux
votttes en ares d’ogive bandées sur le collatéral du sanctuaire. La colonne
monocylindrique , qui , méme dans les édifices purement gothiques ,
oy¢ dans le cheeur de Ja cathédrale de Langres.

persista si tard, est emp
Ces colonnes ont les proportions de la colonne corinthienne romaine, ef
leur chapiteau est quasi-romain ; mais (37) leur tailloir est déja disposé en
vue de ce qu'il doit porter : deux de ses cotés ne sont point paralleles, ef
forment coin afin d’éviter les surfaces gauches a Uintrados des archivoltes
A qulils portent; du eoté du eollatéral, ce tailloir donne une ligne brisce
pour offriv un point d’appui saillant a I'are doublean B. En X, nous
donnons la projection horizontale de ces tailloirs. Sentant la nécessité de
dégager les arcs doubleaux, de laisser une place a la naissance des ares
ogives, et craignant l'action de la poussée des voutes sur les colonnes,
malgré la forme civeulaire de Pabside, Parchitecte a surmonté ce taillomr
d’une saillie en encorbellement C. Ainsi que le fait voir notre figure, les
ares ogives D trouvent difficilement leur naissance; cependant Iinstinet
de Partiste lui a Fait order celte naissance afin de dissimuler sa maigreur.
Il y a trois sommiers 'un sur Vautre : les deux premiers EF ont leurs lits
horizontaux, le troisicme G porte les coupes normales aux courbes des
arcs. Alors ces ares parviennent, non sans peine, i se dégager du plan
carre, et méme Pare ogive doit s'incrnster entre les claveaux des arehi

voltes et ares doubleaux. Mais le constructeur veut déja doubler son
archivolte A d’un second are 1 qui vient pénétrer 'arc ogive, car le mur
qui surmonte ces archivoltes est épais et porte une volte en cul-de-four.
Ce n’est done qu’au-dessus de Pare ogive et lorsque celui-ci se dégage des
sommiers que Fon a pu bander ce second arc 1. Ge w'est pas tout : ces

.I..|

voutes ctant ravennantes, | architect FAce S8 ares ogives en projection
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horizontale, ainsi que Vindique la ligurve 38 la surface KLMN étant un
trapeze, et le constructeur ne supposant pas encore quil fat possible de

tracer des arvcs ogives formant , ‘en projection horizontale , des lignes

brisées, la clef O est plus rapprochée de la ligne MN que de la ligne KL.
["arc KL ayant son sommet & un niveau plus élevé que celui de Pare MN
(car on w'a pas osé surélever celui-ci), la ligne RS est inclinée de R en S.
Notre fig. 37 fait assez comprendre cette disposition, et la coupe (39)
Pexplique mieux encore. D'ailleurs, une construction de ce genre, soit
qu’elle ett été précongue , soit quelle ett été donnée par le hasard, pré-
sentait des avantages : elle permettait de faire plonger les jours pris sous
les formerels des volutes des collatéraux au milieu du sanctuaire ; elle ne
perdait pas inutilement la hanteur du rampant du comble A ; Vinelinaison
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de ce comble et celle de la voiite donnaient la 1|§lll'|' de la ':El'lil'l"ll' B: de
plus, elle offrait une grande résistance, en ce qu'elle reportait une parfie

considérable des charges et poussées sur le demi-cylindre intérieur qui,

o
Jud

formant voiite, ne risquait pas de se séparer par tranches et de s’éecarter
du centre. A Notre-Dame-du-Port, les tailloirs des chapiteaux (fig. 36)
donnent des parallélogrammes en plan, de maniére & offrir une assiette
assez épaisse au mur du sanctuaire; il en résulte que les arcs surélevés
sur ces lailloirs présentent des surfaces gauches et des eones plutot que
des demi-eylindres. A la cathédrale de Langres, les tailloirs des chapiteaux
sont tracés, ainsi que nous avons fait observer, en forme de coins, afin
de conserver a l'infrados des archivoltes des surfaces courbes qui sont
exactement des portions de eylindres. On évitait ainsi une diffienlté d’ap-
pareil ef des surfaces gauches désagreables pour I'ceil, mais les tailloirs en
forme de coins rendaient les chapiteaux disgracieux : vus parallelement
aux diagonales, ils donnaient, du edté du collatéral, un angle plus saillant
que du edté du sanetuaire. Les architectes de Iécole gothique s’affran-
chirent bientot de ces embarras ef surent éviter ces difficultés.

Nos lecteurs vont voir tout & 'heure pourquoi nous nous sommes
étendu sur le tracé et la maniere de construire les voiites rayonnantes des
collatéraux des absides. Encore un mot avant d’en venir aux perfection-
nements introduits par les architectes gothiques. Ceux-ci, dans Porigine,
avaient adopté deux méthodes pour neutraliser la poussée des vottes : la
premiere méthode était celle qui consistait & contenir les effets de ces
poussées par une force agissant en sens inverse; la seconde, gue l'on
pourrait appeler la méthode préventive, consistait i détruire ces effets des
leur origine, ¢’est-a-dire & les empécher d’agir. Ils employaient done I'une
ou autre de ces deux meéthodes en raison du besoin : tantot ils profitaient
des effets des poussées , sans pourtant leur permettre de détruire 'équi-
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libre general, ainsi que nous Pavons vu fig. 34 ; tantot ils les annulaient el

les reduisaient immediatement en pression verticale.
[In trace |i'|'.‘~-‘w'g,!llk1l!l' fera comprendre lapplication des deux méthodes.

Soit (40) une voute dont la resultante des poussées est la ligne AB, nous
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pouvons établir une construction telle que la donue nofre trace. En sup-
posant les pierres CD d’un seul morcean chacune, résistantes et engagées
i la queue sous le contre-fort, cette construction sera plus solide que si
nous avions élevé une pile de fond EA sous les sommiers de la voite.
Dans ee figuré, nous profitons des effets de la poussée AB, nous la souti-
rons suivant sa direction. L’are-boutant G et son massif ne sont la que
pour empécher la voiite de s’écarter suivant une ligne horizontale. Remar-
quons, en passant, que Parc-houtant ne charge pas la pile X et qu’il ne
fait que contre-presser la voite au point ou la courbe des pressions tend
i sortir de Pextrados des voussoirs. Cest la methode contenant les effets
de la poussée, mais s'en servant comme d'un élément d’équilibre. Soit
maintenant (40 bis) une voute dont la résultante des poussées est la hgne
AB. Si, au lieu d’un are-houtant, nous opposons a la poussée AB une
poussée moins puissanie CD, et que nous placions un poids X en charge

T; EY. 1)
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sur les somuniers des deux voutes, nous réduisons les poussées obliques
en une pesanteur verticale, nous en prévenons les effets, elles nagissent
pas. Cest ce que nous appelons la méthode préventive.

f

() ™

1] B

[l v a done ceci de trés-subtil dans ces construetions : 1° que 'are-bou-
tant est simplement un obstacle opposé, non point aux pressions obliques,
mais & leurs effets, si 'équilibre venait & se déranger; 2° qu’il permet au
constructeur de profiter de ces pressions obliques dans son systéme
général, sans craindre de voir 'économie de ce systeme dérangée par un
commencement d’action en dehors de I'équilibre. Mais toute Iattention
des constructeurs, par cela méme, se porle sur la parfaite stabilite des
contre-forts recevant les poussées des arcs-boutants, car U'equilibre des
forces des diverses partics de I'édifice dépend de la stabilité des culees
extérieures. Cependant les architectes ne veulent ou ne peuvent souvent
donner & ces culées une épaisseur suffisante en raison de leur hauteur; 1
faut done les rendre fixes par des moyens factices. Nous avons un
exemple de P'emploi de ces moyens dans I'église méme de Saini-Remy de
Reims, plus franchement accusé encore dans le cheeur de église de
Notre-Dame de Chalons, auquel nous revenons.

Nous ]rt'|'.-t'tr|c|l|:~ d’abord |_.'; 1) le ]hlztl! d'une travée de cetle ll]lhitlt‘. en A
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a rez-de-chaussée, en B & la hauteur de la galerie vontée du premier
étage, en € & la hauteur du teiforium et en D 4 la hauteur des naissances

des voiites. On voit, sur le plan du rez-de-chaussée, comment 'architecte
s'est épargné Pembarras de construire une voiite en arcs d'ogive sur un
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trapeze. 11 a posé a lentrée des chapelles des eolonnes E qui lui ont
permis de tracer une voute EFG sur un parallélogramme. Dés lors, are
doubleau EH est semblable, comme hauteur et ouverture, a I'arc doubleau
FI, et la licne de clef TH des remplissages triangulaires n’est point inclinée,
comme & Langres, de Pextérieur a Pintérieur. De E en K, un second arc
doubleau réunit ta colonne E i la pile K, et il reste un triangle KEF facile
A voiter, puisqu’il n’est qu'une portion de remplissage ordinaire. La
méthode est la méme & Saint-Remy de Reims, mais beaucoup moins bien
:lpphqllm-. (O voil que les |:|u:'.- .-|||u'l"l='r.ll'~% posent exactement su le
rez-de-chaussée, si ce n’est quelque porte-i-faux dont tout 4 'heure nous
reconnaitrons la nécessite.

Il est, dans la construction du cheeur de Notre-Dame de Chalons, un
fait important, en ce quil mdique les efforts tentés par le maitre de
geuvre pour s'affranchir de certaines difficultés qui embarrassaient fort
ses confriéres i la fin du xu® sidele. On obseryera que le plan du sanctuairve
donne des pans coupés a lintérieur et une courbe demi-circulaire &
Pextérieur. Ainsi les archivoltes inférieures L réunissant les grosses
colonnes du rez-de-chaussée sont bandées sur les edtés d'un dodécagone,
tandis que les archivoltes de la galerie du premier étage sont sur plan
rectiligne sur le sanctuaire, et sur plan eourbe sur la galerie; le mur
extérienr de cetie galerie est biti également sur plan semi-circulaire, et
le triforium (plan C) est sur plan rectiligne & Pintérieur, sur plan courbe
i Pextérieur. 11 en est de méme des fenéires supérieures (plan D). L’ar-
chitecte avait voulu éviter les embarras que donne la construetion d’ar
chivoltes ou d’arcs doubleaux sur un p

an demi-circulaire d'un assez
faible rayon. Il craignait les poussées au vide, et conservant seulement
le plan cireulaire & Pextérieur en Pamenant au dodécagone a Uintérieur,
il réunissait assez habilement les avantages des deux systemes : ¢'est-a
dire les-grandes lignes de murs et bandeaux concentriques, une disposi-
tion simple au dehors et une erande solidité jointe d un effet satisfaisant
dans le sanctuaire ; car les ares percés dans un mur sur plan circulaire
d’un petit diametre produisent toujours & P'wil des lignes fort désa-
gréables.

Une vue perspective (42) du collatéral avec lentrée d'une chapelle
rendra le plan du rez-de-chaussée facile & comprendre pour tous, ef en
indique la construction. Les colonnes isolées des chapelles sont des
monolithes de 0,30 ¢. de diametre au plus; le reste de la construetion,
sauf les colonnettes des arétiers des chapelles et celles des fenétres, est
monté par assises.

Nous donnons maintenant (43) la coupe de eette construetion jusqu’aux
voutes suivant la ligne MN du plan. Cette coupe nous fait voir en A,
conformément i la méthode alors appliquée dans I'lle-de-France et les
provinces voisines, les colonnes monocylindriques marquées en O sur le
plan; en B Parchivolte et 'arrachement des voutes du bas-coté, Les

eglises importantes de cette époque et de cette province possedent toutes
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une galerie de premier ¢tage voitée (voy. ARCHITECTURE RELIGIEUSE, CATHE-
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cathédrale de Langres, et ce n’est pas sans motifs (voy. le plan B, fig. 41).
En effet, le formeret C, étant plus large & la hase que PFarchivolte D,
monte sa clef plus haut, ce qui permet d’ouvrir de grands jours propres a
éclairer le cheeur. Le triforium E, occupant un espace assez considérable
entre la clef des archivoltes de la galerie de premier étage et P'appui des
fenétres supérieures, permet d’établir un comble F sur cette galerie avec
pente suffisante, malgré linclinaison de la voute G. Examinons cette
coupe avec attention. Nous voyons que le failloir du chapiteau de la pile
A recoit en encorbellement la base de la colonne H qui porte la nervure
de la voute; cette colonnette et les deux autres qui la flanquent et portent
les formerets ne font pas corps avee la bitisse (voy. le plan), mais sont
composées de grands morceaux de pierre posés en délit. Il en est de méme
des colonnettes adossées de la galerie et de la colonne engagée 1. Ainsi
la pile & la hauteur de la gdlerie est un parallélipipede composé d’assises
et entouré de colonnes en délit comme de chandelles de charpente, afin
d’obtenir du roide sous les charges et poussées supérieures. 1l en est de
méme pour ces piles a la hauteur du triforium E (voy. le plan C) : le noyau
est. monteé en assises, et les colonnettes qui Pentourent sur trois cotés sont
posées en delit. Les grandes colonnettes de téte sont relices par des ban-
deaux, formant bagues, au corps de la construction, par leur base et le
chapiteau K sous les sommiers. Pour Jl].'lillh-u]l' ce quillage, il fallait avoir
recours aux ares-boutants. On voit, dans le plan du rez-de-chaussée
(fig. 41), que Parchitecte, voulant ouvrir ses ¢ h“[" lles autant que possible,
n’avi !II fait en arriére de la pile de téte K qu'une cloison de pierre fort
legere. Il ne pouvait élever sur cette eloison une culée pleine ; aussi avait-il
contre-butté les voutes de la galerie du premier étage par un premier
arc-boutant L (voy. la coupe), reportant cette poussée sur la culée éloignée
du mur de la galerie. Mais I'espace lui manquait & extérieur, et il

voulait pas que la saillie des contre-forts dépassit la ligne cireulaire enve-
loppant les chapelles. Cette culée était done assez peu profonde et hors
d’état de résister a la poussée du grand arc-boutant. Au lieu done de faire
naitre le grand are-boutant a 'aplomb du parement M, le constructeur a
avance cette naissance en 0. 1l obtenait ainsi de 0 en P une culée puis-
sante, et s'il chargeait les reins de Uare-boutant inférieur L, celui-ci était
rendu trés-résistant d’abord par la largeur extraordinaire qui lui est
donnée, ensuite par la charge supérieure R qui pése sur sa culée. De plus,
pour éviter Peffet des poussées de la grande voute entre Parrvivée du
grand arc-boutant S et la naissance des votites T, il a posé sur le mur
extérieur du triforium E une colonne V en délit qui roidit parfaitement
cet espace, ainsi que pourrait le faire une forte chandelle de charpente.
De plus, sous ce sommier T qui forme linteau dans le triforium et qui
déborde quelque peu & Pextérieur, I'architecte a bandé un are (ui
étaye puissamment tout le systéme wl:;n rieur de la construction ! et donne

' Ces arcs onl éé détrnits depuis et remplacés par des maconneries et du bois
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meéme une plus grande résistance & Pare L. Comprenant Ueffet des pous-

sées des voiites de la galerie et de arc-boutant L qui est destiné & les
annuler, craignant 'action de la poussée d’une voite trop large sur les
piles intérieures i la hauteur de la galerie du premier étage, Parchitecte a
avaneé la pile X en surplomb sur la colonne inférieure Y, n'ayant pas i
craindre sur ce point une charge verticale, mais bien plutot une charge
oblique se produisant de X en Z. Quant au grand arc-boutant, ses claveaux
passent, tendant au centre de 'are, au-dessus de la colonne V, comme si
elle n’existait pas; et sous les claveaux de téte, le tailloir du chapiteau
forme un angle avec ces claveaux, ainsi que Uindique le détail U; une
simple cale @ en pierre forme coin entre le tailloir et les claveaux. Cest li
ol Pon reconnait toute la finesse d’observation et la subtilité méme de ces
constructeurs gothiques primitifs. 11 pouvait, dans toute la hauteur de la
pile de A en E, se produire des tassements ; par suite de ces lassements,
la téte d du grand arc-boutant devait donner du nez et exercer une pres
sion telle sur la colonne V, que celle-ci s’écrasat ou, qu'en résistani, elle
occasionnat une rupture en 8, funeste a la conservation de cet are. Posant
la colonne ainsi qu’il est traceé en U, Pabaissement de la iéte de Pare-hou
tant ne pouvait que faire glisser légérement le tailloir sous Pare et incliner
quelque peu la eolonne V en fruit. Dans cette situation, résultal d’un
tassement du gros contre-fort, cetle colonne V chassait sur Pare () et
chargeait la pile X obliquement : ce qui n’avait nul danger, puisque cette
pile X est posée pour agir obliquement; de plus, la colonne V pressait
fortement le mur du friforium qui la supporte, et par suite la colonne
engagée |, point important ! car eette ecolonne 1 monolithe, indépendante
de la pile a laquelle elle s’adosse, étant trés-chargée et ne pouvant tasser,
e de la pile sur le parement extérieur A’ de la

reporte la pression principa
circonférence de la colonne inférieure, ¢’est-a-dive sur le point oit il était
nécessaire d’obtenir une plus grande rigidite pour prévenir Ueffet des
poussées des voutes du collatéral. 11 y a la caleul, prévision : car on
remarquera que la colonne engagée V, faisant face a celle 1, est bitie en
assises comme la pile X il était important, en effet, que cette pile inter-
médiaire X n'edt pas la rigidité de la pile intérieure, qu'elle piit se préter
aux tassements pour ne pas occasionner une rupture de 0 en L, si le gros
contre-fort venait & tasser, ce qui ne pouvait manguer d’avoir lieu.

Ainsi done, dans cette construction, les deux systémes de résistance
préventive et opposée, expliqués dans nos deux fig. 40 et 40 bis, sont
simultanément employes. Tout ceci peut étre subll, trop sublil, nous
I'accordons; mais pour grossier ou barbare , ce ne l'est point. Les
constructeurs de ce temps cherchaient sans cesse, et la routine n’avait
pas prise sur eux; en cherchant, ils trouvaient, ils allaient en avant et ne
disaient jamais : « Nous sommes arriveés, arrétons-nous li; » ¢’est, il nous
semble, un assez bon enseignement a suivre. Nous voulons aujourd’hui

lorsqu’on refit les couvertures, an xve siecle. 1 serail Lenips e penser i lxs l'1‘|-|:||'c|-_
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une architecture de notre temps, une architecture neuve : ¢’est fort bien
vouloir. Mais il faut savoir comment on trouve une architecture neuve.
Ce n'est pas apparemment en interdisant 'étude de Part le plus fertile en
ressources de tout genre , le plus souple et le plus libre dans Pemploi des
moyens materiels.

Cependant il se présentait une difficulté assez sérieuse et toute nouvelle.
lorsquiil s'agissait des votifes des collatéraux doubles entourant des sanc-
tuaires d'une grande étendue. Les exemples que nous venons de donner
appartiennent tous a des édifices de médiocre dimension, et nous voyons
qu'a Saint-Remy de Reims et dans Uéglise de Notre-Dame de Chélons, par
exemple, la précinction extérieure comporte un plus grand nombre de
points d’appui que celle intérieure . afin d’éviter les ouvertures d’ares
demesures. Dans un cheeur comme celui de la cathédrale de Paris .
entouré de doubles collatéraux, il fallait nécessairement disposer les piles
de fagon & trouver des ouvertures d’ares doubleaux a peu pres égales pour
obtenir des voutes dont les elefs atteignissent toutes le méme niveau. Les
deux précinetions extérieures devaient alors comprendre un plus grand
nombre de piles que celles du sanctuaire. A la cathédrale de Paris. en

bh

effet , nous voyons (44) que la partie ciceulaire du sanctuaire, bitie vers
T. IV. 1
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1163, repose sur six piles, tandis que la seconde précinetion en comporte
onze, et la troisieme quatorze. Grice a cette disposition, les archivoltes
AB. BC. etc.. les arcs doubleaux DE, EF, ete., GH, HI, IP, ete., sont &
peu pres plantés sur des diamétres égaux, ef les voiites réunissant ces
ares ne se composent, pour porter les remplissages en moellon, que d’ares
diagonaux simples BE, EC, FI, 1E, EH, HD, et non plus d'arcs Croisés.
Dans la galerie du premier étage, le méme systéme de voutes est employe
et répete le plan de la premiere précinction. La figure X donne la forme
de ces voites élevées sur le plan horizontal triangulairve. Les gros contre-
forts KIM seuls maintiennent la ‘stabilité de 'édifice; ils recoivent les
arcs-boutants des grandes voltes superieures el les petits ares-boutants de
la galerie du premier élage, bandés de G en D, de P en F. ete. Quant aux
poussées des deux diagonales BE, CE des voutes de cette galerie, elles
sont contre-buttées par deux petits ares-boutants bandés de I en E et de
H en E; de sorte qu’ainsi les poussées et charges principales sont renvoyées
sur les grosses piles extérieures KLM, et les poussées et charges secon-
daives sur les piles intermédiaires extérienres ORS'. A Pintérieur, des
colonnes monocylindriques portent seules, i rez-de-chaussée, cet édifice
vaste, élevé et passablement complique dans ses combinaisons de coupes.
[l n’est pas besoin d’étre fort expert en architecture pour reconnaitre, rien
qu'en jetant les yeux sur la fig. 4%, que Uintention évidente du maitre de
Peeuvre a été d'occuper, avee ses points d’appui, le moins de place possible
a lintérieur, qu’il a tenu en méme temps a couvrir les deux collatéraux
par des votites dont les sommets fussent tous au méme niveau, afin de
pouvoir placer sur ces voites I'aire d'une galerie et des dallages ayant une
pente réguliére vers le périmétre extérieur. Peu apres la construction de
cette abside, les constructeurs, cependant, rapprochérent les piles ABC
de maniére a obtenir, autour des sanctuaires, des travées plus étroites que
celles paralléles a 'axe, et ils suréleverent les archivoltes AB, BC; mais
nous devons reconnaitre qu’il y a, dans la disposition du rond-point de
Notre-Dame de Paris, une ampleur, une indépendance de conception qui
nous séduisent. Les voutes sont adroitement bandées sur ces piles, donf
le nombre augmente & chaque précinetion. Cela est habile sans effort ef
sans recherche. Remarquons aussi que les voutes gothiques seules per-
mettaient Iemploi de ce mode, et que les premiers architectes qui les
appliquérent i leurs constructions surent immeédiatement en tirer tout le
parti possible.

Dans ’espace de vingi-cing ans, les architectes de la fin du xn® siecle
étaient done arrivés a obtenir les résultats qui avaient été la préocceupation
de leurs prédécesseurs pendant Pépoque romane, savoir : de vouter des
édifices larges et élevés, en ne conservant a l'intérieur que des points
Q’appui gréles. Le triomphe de la construction équilibrée par 'opposition

Il est entendu (jue nous ne |+.||"=I-'.|.~ icl {jue de la construetion |H'illl§li‘-'~' du ehoenr

de Notre-Dame de Paris, avant la construction des chapelles ravonnantes.
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des poussées et par ladjonction de charges supérieures réduisant ces
poussées a une action verticale était done complet; il ne restait plus qu’a
simplifier et perfectionner les moyens d'exécution. CCest ce que les
constructeurs du xur® siecle firent, souvent avee frop d’audace et de
confiance en leur principe d’¢quilibre, mais toujours avee intelligence. 11
est évident que la sagacite était la qualile dominanie des apotres de la
nouvelle école. Leurs efforts tendaient, sans répit, a rencheérir sur U'eeuvre
précédente, a pousser les conséquences du principe admis jusqu’a I'abus;
s1 bien que, |1l'|1[l.‘i!]f le x1ve sieele , 1l v eul reaction, et (que les construe-
tions ot les :||[|-.~1ic+rl.- ll-l.'I!HH.ltJ'l'l' sont résolues avee le phlﬁ' de hardiesse
sont celles qui furent élevées pendant la seconde moitié du xin® siéele.
Nous aurons Poccasion de revenir sur ce fail.

Si Pon veut constater Pextréme limite & laquelle arriverent les archi
tectes de la fin du xu® siecle, en fait de légereté des points d’appui
intérieurs et de stabilité oblenue au moven de P'équilibre des forces

. opposées, il faut aller voir le sanctuaire

Fly PR e S de I'église de Saint-Leu d’Esserent (Oise).
Certaines parties de cefte construction,
elevée vers 1190, sont faites pour exciter

notre i"[['lll[[i,‘[[[l'[”, e Héllll'r”.'lh'l' s COL
pose, dans le rond-point, de quatre co-
U L lormes monostyles, deux grosses et deux
£ ks gréles, ainsi disposées (45). Les deux co-
lonmes A n'ont que 0,50 c. de diamétre,
celles B 0,85 c. environ. Une vue perspective des deux travées sur plan
circulaire reposant sur les colonnes A (45 bis) nous indique assez, apres
ce que nous venons de dire, que les constructeurs ne comptaient alors
(ue sur |.'|"r]llllm|1‘c' des forces agissantes el résistantes pour maintenir une
masse pareille sur un point d’appui aussi gréle. On voit la eolonne A, de
0,50 ¢. de diametre ; couronnée par un chapiteau extrémement evase
(voy. cuaprteav, fig. 21), sur lequel reposent un sommier puissant et les
trois colonnettes monolithes portant les retombées des votites supérieures.
Le sommier est assez empatté pour recevoir la pile du triforium et le mur
qui le clot. Llare-boutant extérieur pousse toute cette construction du
dehors au dedans ; mais, étant élevée sur plan cireulaire, elle ne peut étre
chassée a I'intérieur, et plus I'arc-boutant appuie sur la téte de la pile, et
plus la construction prend de lassiette. La charge énorme que recoit
verticalement la colonne A assure sa stabilité. L’équilibre ne peut étre
rompu, et, en eflet, ce chevet n’a subi aucun mouvement,.

Dans I'lle-de-France , cependant, les constructeurs surent toujours
garder une certaine mesure, et ne tombeérent jamais dans les exagérations
si fréquentes chez les architectes de la Champagne et de la Bourgogne.
Chez ces derniers, ces exagérations étaient justifiées jusqu’a un certain
point par la qualité excellente des matériaux de cette provinee. Les archi-
tectes bourguignons, se fiant a la résistance extraordinaire de leurs pierres.
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L
construction, en ce qu’elles nous font connaitre jusgqu’on Papplication du
principe gothique peut aller lorsque la matiére lui vient en aide.

La voiite étant désormais le générateur de toutes les parties des édifices
volités, commandant la place, la forme, la disposition des points d’appui,
c’est elle d'abord que nous devons scrupuleusement étudier. Pour qui
connait bien la structure de la votte gothique, les ressources infinies que
présente sa construetion , toutes les autres parties de la maconnerie s’en
déduisent naturel

ement. Nos lecteurs ont pu prendre connaissance déja
des éléements de la construction des vortes : reste & en examiner les
détails, les variétés et les perfectionnements, car nous ne pourrions plus
nous faire comprendre, si, avant d’aller plus loin, les divers moyens
employés pour fermer les voiites gothiques n’étaient pas complétement
développeés.

Les fig. 27, 28, 28 bis et 29 indiquent comment sont traces les lits
inférieurs des sommiers des ares sur les tailloirs des chapiteaux, comment
ces lits inférieurs commandent la forme de ces tailloirs et la place des
colonnettes et points d’appui. On reconnait facilement que, dans les
premiers tracés des volites gothiques, les constructeurs ont évité autant
que possible de faire pénétrer les ares les uns dans les aufres & leur nais-
sance ; ils faisaient tailler chaque claveau sur le chantier, suivant la section
donnée a chacun de ces ares, et ils cherchaient 4 les arranger du mieux
quiils pouvaient sur le tailloir, en les rognant i la queue pour conformer
leur pose aux pénétrations. Ainsi, par exemple, ayant tracé sur le tailloir
des chapiteaux destinés a recevoir un are doubleau, deux arcs ogives et
les deux colonnettes portant les formerets, le lit de ces divers membres,
ils posaient les claveaux de chacun de ces ares et les bases des eolonnettes,
ainsi que le démontre la fig. 46, écornant, au besoin, les queues de ces
arcs, comme on le voit en A, afin de les placer les uns & eoté des autres
et de les renfermer dans leur lit de pose. Cette méthode naive n’exigeait,
de la part de 'appareilleur, aucune épure spéciale pour le sommier,
demandait une assiette assez-large sur les {ailloirs pour ne pas trop affamer
les quenes des elaveaux, et, par conséquent , des chapiteaux fort evases;
elle avait en oufre U'inconvénient de ne donner que des sommiers sans
résistance pouvant s’écraser sous la charge, et de prolonger les effets des
poussées frop bas ou de rapprocher leur résultante des parements exté-
rieurs. Ayant trois arcs a poser, Iidée la plus naturelle était de leur
donner a4 chacun leur sommier. Mais, dans certains cas, les constructeurs
gothiques primitifs avaient été foreés cependant de faive pénétrer les divers
arcs soutenant une voitte sur un chapiteau unique, isolé, comme on le
voit dans la fig. 42, et de leur donner un seul sommier pour tous; car,
sur ces assiettes étroites, il n’était plus possible de songer & arranger les
premiers claveaux de ces ares comme on enchevétre les pieces d'un jeu
de patience : ¢’eut été faire de ces premiers claveaux une agglomeration
de coins n’ayant aucune force de résistance. D’ailleurs, il fallait souvent
que les premiers claveaux des ares (s'ils avaient une pile supérieure a
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supporter) fissent tas-de-charge , ¢'est-i-dire présentassent de véritables

assises a lits horizontaux, afin de résister a la pression.
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indépendants dés leur naissance et extradossés, si les joints des premiers
¢laveaux sont normaux aux courbes, il est clair que la pile B ne reposera
pas sur I'assiette EF, comme cela devrait étre, mais sur le faible remplis-
sage G, et qu’alors sa stabilité ne pourra étre assurée; que la pression sur
les reins des premiers claveaux causera infailliblement des désordres, des
ruptures et des éerasements. Ce fut cependant cette méthode qu'em-
ployerent les derniers architectes romans, et elle eut souvent des conse-
quences désastreuses. En pareille circonstance, les premiers constructeurs
gothiques procéderent différemment. Soit H la pile portant une charge
supérieure K, ils posérent autant de sommiers a lits horizontaux qu’il en
fallait pour que les verticales LM trouvassent une assiette, et ne commen-
cérent les coupes des claveaux normales aux courbes que lorsque ces
courbes s'affranchissaient des parois verticales LM. Jusqu'a une certaine
hauteur, les arcs étaient done composés, par le fait, d'une suite d’assises
en encorbellement i lits horizontaux. Ces constructeurs avaient trop de
sens pour imaginer les crossettes I, qui ne peuvent jamais étre bien posées
et dont les lits ne sauraient étre exactement remplis de mortier : ils préfé-
raient adopter franchement les encorbellements. Geux-ci avaient encore
un avantage : ils détruisaient en partie effet des poussées. Nous ne
devons pas omettre de dire ici que le devant des claveaux ou sommiers est
toujours posé i P'aplomb du carré supérieur de la corbeille du chapiteau,
ainsi que lindique le tracé B, fig. 46; quant au carré de la base de la
colonnette de formeret, il est posé a fleur du tailloir, afin que le nu de la
colonnette arrive aplomb du carre de la corbeille du chapitean (voy. la
méme figure 46).

Déss quil fut admis que 'on pouvait poser 4 la naissance des volites une
série de sommiers d’ares superposés a lits horizontaux, les architectes
n’avaient plus besoin de se préoccuper de trouver une assiette assez large
sur le tailloir des chapiteaux pour recevoir les claveaux de plusieurs arcs
juxtaposés, mais seulement de faire en sorte que ces arcs vinssent 4 se
pénétrer sur la plus petite assiette possible. Suivant toujours leurs raison-
nements avec rigueur, ils reconnurent également que la vesistance des
ares, dans le systeme de voiites nouvellement adopte, est en raison de la
hauteur des claveaux et non en raison de leur largeur, et qu’a section
égale comme surface, un claveau, par exemple (47), pose ansi quil es
indigqué en A, résistait beaucoup plus a la pression qu'un claveau posé
suivant le tracé B. Or, vers le commencement de la seconde moitié du
xi® siecle, les claveaux des arvcs sont géneralement compris dans une
section carrée G, de huit pouces (0,22 ¢.) a un pied ou dix-huit pouces de
eoté (0,33 c. et 0,50 e.), suivant la largeur de la voite; tandis que, vers
la fin de ce siecle, si les elaveaux des ares doubleanx conservent encore
cette section , ceux des ares ogives (arcs dont le diametre est plus grand
cependant, mais qui n’ont pas a résister a la pression des ares-bhoutants)
perdent une partie de leur largeur et conservent du champ, ainsi quon le
voit en D). Prenant moins de largeur de E en F, leur trace sur le tailloir
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des chapiteaux occupait moins de place, exigeait un évasement moins
considérable, et saccommodait mieux aux

A B penetrations ; n’ayant plus qu'une aréte

| mousse en G ou un simple boudin, la ve-

' tombée biaise sur les tailloirs n’offrait plus

3 g > £ I:'.-el surfaces ;_";u|<-i‘|c--_|-‘. ;u‘-|_|;a.'gi'|-,~ que don-

A naient les ares dont la section était C. Pey

a peu, les architectes renoncérent méme 3

x _C 3 cette section C pour les ares doubleaux et

| i adoptérent des sections analogues i celle H.

offrant de méme de 1 en K une grande ré-

.\\ sistance de champ, et de L en M une ré-

.J ) sistance suffisante de plat pour éviter les

Bl i o4 torsions, déja maintenues par les remplissa-

1 ges des voules. Cest ainsi que chaque jour,

e |]' ou phulot apres chaque tentative, les arehi-

b tecles arrivaient & supprimer, dans la con

) struction des vottes, tout ce qui n’était pas

1 absolument indispensable a leur solidité:

M qu’ils abandonnaient les derniéres traditions

@ romanes afin d’oblenir : 1o une plus grande

_ légéreté; 20 des facilités pour asseoir les

— _2:__ ot sOmmiers, puisque ces sommiers _:lenEml

U I dorénavant commander la construction des

o 4 piles, et, par suite, de tous les membres
NS et inférieurs des édifices.

o) 0 Mais nous somimes obligé, au risque de

u. (,-!' f paraitre long dans notre exposé du systéme

pes des voiites gothiques, de procéder comme

les constructeurs de ce temps, et de suivre,

4 sans la quitter un instant, la marche de leur

progres. Puisque ces eonstructeurs avaient admis Pare-boutant, ¢’est-i-
dire une résistance opposée sur eertains points aux poussées des voites .,
il fallait bien réunir cés poussées et faire que lear résultante n’agit exae-
tement que sur ces points isolés: done, il était de la derniére importance
que les arcs doubleaux et les ares ogives se pénétrassent de facon : 4° i
ce que la résultante de leurs poussées se convertit en une seule pression
au point ou venait butter la téte de 'arc-boutant; 2° & ce qu’aucune
portion de poussee ne piit agir en dehors ou & edté de cette résultante: en
un mot, a ce que le faisceau des poussées fit parfaitement dirigé suivant
une seule et méme ligne de pression au moment de rencontrer I'arc-hou-
tant comme un obstacle. Des voites dont les sommiers étaient posés
conformément & la fig. 46 ne pouvaient atteindre ce résultat absolu:
leurs poussées devaient étre el sont en effet diffuses, et ne se réunissent

pas exactement en une resultante dont la divection et la puissanee ]ulimm'n!
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étre exactement appreciées. Mais si, au lieu de ces premiers claveaunx
posés tant bien que mal & edté les uns des autres sur les tailloirs des
chapiteaux, occupant une assiette large, sans solidarité entre eux, nous
supposons un sommier pris dans une seule assise; si nous combinons le
départ des ares de facon & ce qu'ils se péndtrent complétement, pour ne
faire qu'un seul sommier au lieu de trois, déja nous aurons fait un pas,
car la résultante des pressions diverses se produira sur un seul morceau
de pierre qu’il faudra seulement rendre immobile ; mais si encore, non
contents de ce premier résultat, ayant groupé nos naissances d’ares en un
faisceau aussi serré que possible, nous ne considérons les sommiers que
comme des assises en encorbellement, que nous placions plusieurs de ees
assises ou sommiers les uns sur les autres en taillant leurs lits horizontaux
jusqu’a ee que les développenients des courbes de chacun des ares nous
permettent de dégager leurs claveaux de cette masse en tas-de-charge,

alors nous serons certains d’avoir & la base de nos votites une résultante
de pressions agissant suivant une ligne dont nous ne pourrons exacte-
ment apprécier le point de départ, la puissance et la direction; de plus,
nous serons assures que la téte de Pare-boutant viendra s’appuyer, non
sur une maconnerie sans liaison et sans force, mais contre une construc-
tion rigide presentant une surface homogéne, comme le serait la piece de
charpente contre laquelle on appuie la téte d’'un étai. Mais nous avons fait
des progrés : d’abord, nous avons reconnu que les voiites en ares d’ogive
comprenant deux travées, ¢’est-a-dire sur un plan carré dont les diagonales
sont coupées par un arc doublean intermeédiaire. nous obligent & donner
aux voutes une forme tres-bombée qui nous géne pour poser les char-
pentes ; car les diagonales du carré étant beaucoup plus longues que I'un de
ses eotes, ces diagonales, servant de diamétre aux ares ogives, élévent leur
clef au-dessus de la naissance a une hauteur égale & ce demi-diamétre
(voy. fig. 20, 20 bis et 21), hauteur que la clef de nos ares doubleaux ne
peut atteindre, & moins de donner beaucoup d’aiguité 4 ces arcs.

Vers 1230, on renonce done a ce mode de voiite sur plan earré, et Fon
établit les aves ogives des hautes nefs sur plan barlong, c’est-a-dire que
chaque travée porte sa voute compléte. Nous pouvons ainsi faire que les
clefs des arcs ogives, doubleaux et formerets, atteignent un méme niveau
ou a peu prés. Les constructeurs, voulant avoir des sommiers i lits hori-
zontaux jusqu’au point ol ces ares cessent de se pénétrer, observent que
la méthode la plus simple pour que ces sommiers ne donnent pas de
difficultés de tracé consiste & donner aux ares ogives et arcs doubleaux un
meme rayon. Soit done une voute sur plan barlong (48), I'arc ogive AC
rabattu est un plein cintre ABC; reportant le demi-diameétre AD sur la
ligne de base dé I'are doubleau AE, nous obtenons en F le centre de Fune
des branches de P'are doubleau, et nous tracons l'are AG, qui possede le
méme rayon que arc ABC; reportant la longueur AF de E en F/, nous
obtenons en F' le second centre de I'arc doubleau, et tracons la seconde
branche EG. Clest ainsi que sont tracés les ares des premicres voites

1 12
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gothiques sur plan barlong'. Done les courbes des ares ogives el ares

doubleaux étant les mémes, leurs coupes sont pareilles et leurs sommiers
ne présentent aucune difliculté de tracé. Voyons maintenant a tracer ces
sommiers. Soit (48 bis) AB la directrice de are doubleau, AC les diree
trices dés arcs ogives. A est posé sur le nu dumur. De ce point A, prenant
sur la ligne AB une longueur AD égale a I'épaisseur du claveau de larc
doubleau, et considérant AD comme rayon, nous formons le demi-cercle
VDD, Nous tracons alors la coupe de 'are doubleau sur plan horizontal.
Nous tirons deux paralléles EF aux directrices AC d’ares ogives, en lais-
sant enire ces paralléles une distance égale a la largeur des claveaux
d’ares ogives. Ce sont les projections horizontales des arcs ogives. Prenant
les points G de rencontre des lignes d’axes des ares ogives avee la demi-
circonférence D'DDY comme Pintrados des ares ogives, nous tracons la
coupe de ces arcs.ogives sur plan horizontal. Nous avons alors le lif
inférieur du premier sommier. Dans les vides qui restent entre la demi-
circonférence VDD et les ares ogives en H, nous faisons passer les
colonnettes qui sont destinées a porter les formerets. Le contour du lit
inférieur du premier sommier obtenu, nous pouvons tracer (seulement
alors) le tailloir du chapiteau, soit en retour d’équerre comme I'indigque
IKL, soit en étoile comme Pindique VK'L/. Sous ces tailloirs, on peut ne
meltre qu'un seul chapiteau et une seule colonne M, puisque notre inten-
tion est de véunir autant que possible les ares en un faisceau étroit. Ce
chapiteau, qui est une console, une pierre en encorbellement soulagée
par la eolonne isolée, fail sortir trois corbeilles d’une astragale unique.

" On remarquera, en elfet, que ces premieres voutes sont, -'->I1l|r:1|':i1i\t'llH:IH i celles
du milien du xme siecle, assez plates, et que leurs aves doubleaux se rappros hent du
plein cintre. Plus tard, ces vodites parurent trop peu solides: on donna de 'aignité aux
arcs ogives, ou bien on suréleva leur naissance, afin de pouvoir élever les clefs des ares

doubleaux.
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Il nous faut rvabattre sur la ligne NO lare doubleau, et sur la ligne AC
Pare ogive. 11 est clair que ces deux ares cessent de se pénétrer au point P
sur plan horizontal. Du point P, élevant une perpendiculaire PP sur la
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ligne NU, base de I'are doubleau, et une seconde perpendiculaire PP/ sur
la ligne AC, base de Pare ogive, cette premiére perpendiculaire PP/
viendra rencontrer Pextrados de are doubleau rabattu au point Q. Ce
point Q) indique done la hauteur on Pare doubleau se dégage de Vare
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ogive : ¢’est le niveau du lit du dernier sommier. Il s’agit de diviser la
hauteur PQ en un certain nombre d’assises, suivant la hauteur des bancs,
Supposons que trois assises suffisent : le lit supérieur du premier sommier
sera en R, du second en S et du troisieme en T. En (), Pare se dégageant,
nous pouvons tracer la premiere coupe QV tendant au centre de T'are. A
partir de ce point, les claveaux, dont la coupe est tracée en U, sont indé-
pendants. 1l suffira de procéder de la méme maniere pour Parc ogive, en
tracant les lits /ST & ||;L1'I§1' de la li:.,"m‘ de base AU, distants entre eux
comme le sont les lits BST. L'are ogive étant moins épais que l'arc dou-
bleau, il restera derriére son extrados, en (¥, jusqu’a la rencontre avec
Pextrados de I'are doubleau, une petite surface de lit horizontal qui nous
sera fort utile pour commencer & poser les moellons de remplissage des
triangles des voutes. Ceei fait, nous pouvons donner a Vappareilleur
chacun des lits de ces sommiers, en reportant sur plan horizontal, comme
nous Pavons tracé en X, les coupes que nous donnent sur les ares rabat-
tus les lits RST, R/S'T’. Alors nous obtenons : 1° en a le lit inférieur du
premier sommier, déja tracé comme souche des ares; 2° en b le lif
supérieur du premier sommier qui fait le lit inférieur du second ; 3° en ¢
le lit inférieur du troisiéme sommier; 4° en e le lit supérieur de ce troi-
sieme sommier avec ses coupes inclinées marquées en d. Il n'est pas

besoin de dire que ces sommiers portent, sinon tfous, au moins les deux
premiers, queue dans le mur dont le nu est en YZ. Voudrions-nous
serrer plus encore les ares ogives eontre I'are doubleau : il suffirait, en
commencant I'opération, de rapprocher, sur un plan horizontal, les lignes
d’axe des ares ogives du point A. Souvent méme, ces lignes d’axe se
rencontrent au point A. Pour ne point compliquer inutilement la figure,
nous avons supposé des arcs simplement épannelés : sont-ils chargés de
moulures, qu'on ne procede pas autrement sur 'épure ; mais en fracant
les profils il est nécessaire de connaitre, sur les divers lifs horizontaux
des sommiers, les coupes biaises qui sont faites sur ces profils, afin de
donner au tailleur de pierre des panneaux qui tiennent compte de la
déformation plus ou moins sensible des moulures a chaque lit.

Pour faire comprendre, méme aux personnes qui ne sont pas familiéres
avec la géométrie descriptive, I'opération que nous venons de tracer,
nous supposons (48 ter) les frois sommiers de la figure précédente vus
les uns au-dessus des autres en perspeciive et moulurés. En A, on voit le
premier sommier, en B le second, en C le froisiéme avec ses coupes nor-
males aux courbes des arcs, en D les claveaux des arcs doubleaux, en 1V
ceux des ares ogives affranchis des sommiers, et dés lors semblables entre
eux jusqu’a la elef.

[l arrive cependant que les ares dune voite sont de diamétres trés-
inégaux ou que leurs naissances sont 4 des hauteurs différentes : cela ne
peut en rien géner |':1}'r'[s:il'|"||h‘1|1’:_ du moment 'E“‘”” des arcs se dégage
des autre & 'exirados, il porte une coupe normale & sa courbe et les
claveaux se posent, tandis qu’a edté de lui d’autres ares peuvent rester
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engagés encore jusqu’a une certaine hauteur el conserver les lits horizon-
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taux des sommiers. Ainsi, par exemple (49), supposons que nous ayons
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a vouter une salle divisée par une rangée de piles et dont le plan, & 'une
de ses extrémités, nous donne, entre la pile A et la pile B, un espace
beaucoup plus large que celui restant entre la pile B et le mur CD. Dés
lors, nous aurons des voites en arcs d’ogive telles que lindique notre
figure. Nous rabattons I'arc doubleau EF, qui nous donne I'are en tiers-
point EGF ; nous rabattons are ogive El, qui nous donne I'arc légérement
bris¢ EHI; nous rabattons 'arc ogive KL qui nous donne le demi-cercle
KML ; nous rabattons Uare doubleau PN, en fracant cet are de maniére
que la clef soit un peu au-dessous du niveau de la clef de I'arc ogive KL,
el que sa courbe se rapproche du plein cintre, pour conduire I'eeil, sans
brusques changements de niveau, des grandes volites comprises entre
AB aux voutes plus étroites et plus basses comprises entre la pile B et le
mur CD. 11 est utile alors de surélever la naissance de cet arc doubleau
PN. Il est rabattu en PON. C’est ce besoin d’éviter les brusques change-
ments de niveau dans ces différents ares qui nous a fait légérement relever
la clef de 'are ogive El au-dessus du plein cintre. On voit ainsi que, du
grand arc doubleau compris enfre la pile A et B jusqu’au petit are dou-
bleau compris entre la pile B et le mur, les clefs RMOH et G des ares soit
doubleaux, soit ogives, s'abaissent sucecessivement et par une transition
presque insensible & Peeil en exécution.

Il s’agit maintenant de supposer les sommiers de ces divers arcs sur le
chapitean de la pile B; nous présentons (49 bis) les formes de ces som-
miers. En A est le sommier de Pare doubleau marqué EF sur la figure
précédente; en B, le second sommier avee les deux coupes des arcs ogives
El; en C, le troisieme sommier dont le lit supérieur est complétement
horizontal ; en D, le quatritme sommier avee les coupes des deux arcs
doubleaux PN, des deux ares ogives KL et de are doubleau réunissant
la pile A & la pile B. On remarquera les renforts R, qui sont laissés dans

les assises des sommiers, derriere les elaveaux libres, pour recevoir les
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remplissages en moellon des voutes. 11 y a done alors : le premier somumier
portant la coupe d'un arc; le second sommier portant les coupes de denx

9 bis

arcs, le troisieme sommier, a lit supérieur horizontal, sans coupes; le
quatrieme sommier portant les coupes de cing ares.
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Ces méthodes donnent une grande liberté aux construeteurs, et il n’y
a pas de surface, quelque irréguliére qu’elle soit, qui ne se puisse couvrir
sans difficulté. Bien plus, le systéme des voules en ares d’ogive permet
de voiiter des salles dont les jours, par exemple, sont pris & des hauteurs
ires-différentes, et de faire des voiites trés-rampantes. Exemple : suppo-
sons une salle (49 ter) dont le périmetre soit le quadrilatére ABCD. 11
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s'agit de prendre sur la face AB un jour a 10™,00 de hauteur, de ne pas
élever les clefs des formerets sur les faces BC et AD & plus de 67,00, et la
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clef du formerel sur la face CD & plus de 4m,00; le edte €D ayant 87,00
de long, sur cette face CD nous tracerons un

514 formeret Elli'ill cintre dont la naissance sera
posée sur le sol méme; sur les autres faces.

- nous fracerons nos formerets a notre guise,
= soit en tiers-point, soil plein cintre. Divisant
les quatre lignes AB, BC, AD, DC, chacune

en deux parties égales, nous réunissons les

DA Y points milienx GH, IK, par deux lignes, dont
la rencontre en F nous donne la projection

horizontale de la clef des arcs ogives. Elevant
la verticale FE, nous prenons sur cette ligne
ok la hauteur & laquelle doit arriver la clef L,
puis nous ftracons les porlions de cercle
\ : AL, BL, CL, DL, qui sont les ares ogives dont
e la projection horizontale est en AF, BF, CF, DF,
" p Sur 'ossalure des formerets et ares ogives, il
n’y a plus qua fairve les remplissages de voiites,
dont les rencontres ou clefs sont figurées par les
lignes ponctuces MN, OP, QR, ST, en tenanl
comple de Pépaisseur des claveaux des ares

formerels el ares ogives, et la clef cenfrale
e iy étant supposée placee. Mais nous nous oceupe-
G rons tout & heure de ces remplissages et de
la maniere de les maconner. Quelle que soit la
figure en plan de la surface a couvrir, le pro-
bléme & résoudre est toujours celui-ci ¢ 1o faire
en sorte gue cetle surface soit divisee par les
arcs diagonaux, de manicre 4 présenter une
suite de triangles, car, avec ce systeme de

votites, on ne peut couvrir que des triangles;

N 20 disposer les arcs diagonaux ou ogives de

telle facon que ces ares se contre-buttent réci-

; proquement a leur sormmet, et que 'un d’eux ou

Rl i plusieurs d’entre eux réunis ne puissent presser
' sur les autres de maniere a les déformer.

- T Ainsi, pour couvrir une salle polygonale, a

eing, six, sept, huit, dix on douze pans, ou

plus encore, il suflit naturellement de réunir

les angles rentrants du polygone par des lignes
se rencontrant au centre, ainsi que lindi
que la fig. 50. Ces lignes sont les projections horizontales des ares
ogives , et les cotés des polygones sont les projections horizontales des
formerets, lesquels peuvent avoir leurs clefs au-dessus ou au-dessous du
niveau de la clef centrale, snivant que Uindique le besoin. §il faut couvrir

P 1.3
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une portion du polygone a Vextrémité dun parallélogramme , ainsi que
cela se rencontre dans les sanctuaires des éclises, par exemple (51), nous

51 E

nous arrangerons pour avoir, avant la partie brisée BG, une travee AB,

in que la clef I soit également

égale 4 I'un des cotés du polygone BC, af
distante des points BCE, ete., el que les triangles BCD, CED, aient leurs
eOtés BD, CD, ED [":_alii‘; entre eux. Dans ce cas, les arcs ADD contre-
buttent les ares BD, CI), ED. ete., et nous n'avons ilh]}j:_\-‘,i'z'h (que des
triangles & remplir. Il y a cependant des exceptions a cette régle, et 'on
voit des arcs rayonnants d’absides butter leurs tétes au sommet d'un are

doubleau (51 bis), lorsque, par exemple, le rond-point est une moitié de

bis
el

[ A'l - - = ..'. 1-"

polygone a dix edtés ; mais cetie méthode esl vicieuse, en ce que les arcs,
poussant tous & la clef I/ non contre-buttée, peuvent faire gauchir 'are
doubleau GH. Dans ce cas, les constructeurs expérimentés ont bandé deux
branches d’are ogive 1D/, RIY, destinées i contre-butter puissamment la
clef IV. Mais si ces voiites peuvent se construire au moyen d’arcs dont les
clefs sont & des niveaux différents , elles peuvent aussi se fermer sur des
arcs de diamétres tros-différents et dont les clefs sont toutes au méme
niveau. Il est quelquefois nécessaire de niveler les clefs, si, par exemple,
il s’agit de voutes portant une aire au-dessus d’elles. Ce fait se presente
fréquemment dans les porches surmontés de tribunes ou de salles au
premier etage.

Le [.‘Hl'i"l'!l' de Péglise de Notre-Dame de Ihjon est un des meilleurs
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exemples que nous puissions choisir. Son plan (52) continue le plan des

a2

trois nefs de I'église elle-méme ; mais la voute centrale, au lieu d’étre sur-
elevée comme dans I'église, porte ses clefs au niveau des voittes des
collatéraux, car il sagit, au premier étage, de recevoir un pavage i niveau
sur foute la surface de ce porche. Voulant donner de 'assiette i la facade,
le constructeur a doublé les piles sur ce point et a bandé des ares doubleaux
parall¢les, séparés par un berecau de A en B, de Een G, de B en C, de
Gien H, de A" en D et de I en F. Puis, la partie centrale du porche est
fermée par une voute en arcs d’ogive GK, El, croisée d’un are doubleau
LM. Les collatéraux sont voutés en arcs d’ogive sur plan carré. Nous
avons, sur notre plan, figuré les rabattements de tous ces arcs, dont les
clefs sont posées sur ce méme plan horizontal. Les diamétres de ces ares
etant de longueurs tres-différentes, il n’a pas été possible de faire naitre
ces arcs sur des chapiteaux posés au méme niveau. Ainsi, les chapiteaux
des ares ogives GK, EI, et des ares doubleaux EG, LM, 1K, sont posés plus
bas que ceux des ares GM, MI, EL, LK, et des aves ogives des collatéraux.
Si done nous donnons une perspective de la pile M (53), nous voyons que
I"are doubleau A nait beaucoup au-dessous des autres ares. et (que son
chapiteau B se conforme, par la place quiil occupe, a cetie différence de
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niveaux. Les tambours de la pile portent les deux sommiers CD de are
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i se dégage au-dessous des chapiteaux des

doubleau ML (du plan), q
autres arcs. Quant i ces autres ares, ils viennent reposer leurs sommiers

sur un groupe de chapiteaux soulagé par des colonnettes monolithes.
issant & des hauteurs différentes de ces

L’effet des poussées inégales et
arcs esl neutralisé par les charges verticales que portent les piles, les-

quelles charges sont considérables.
Vers le milien du xm® sieele déji, en Angleterre, on était arrivé a des
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combinaisons d'ares de voilte trés-savantes et perfectionnées. Les Nor-
manids devinrent promptement d’habiles eonstructeurs, ef, dans leurs
aédifices de I'époque romane, ils avaient fait des efforts remarquables en
ce qu'ils indiquent une grande indépendance et une perfection d’exéeution
exceptionnelle. Déja, au commencement du xu® siecle, ils faisaient des
voiites en ares ’ogive i arétes saillantes, alors qu'en France on ne faisait
guére que des voutes d'arétes romaines sans arcs ogives, mais i surfaces
courbes en tous sens, ainsi que nous Pavons vu plus haut. Ils savaient le
parti que P'on peut tirer des sommiers, et ils divisaient leurs chapiteaux,
sinon les supports verticaux, en autant de membres qu’ils avaient d’ares
a recevoir. Ainsi, dans la partie romane de la cathédrale de Péterborough,
les votites des bas-cotés du choeur qui s’'ouvrent sur les transsepts sont,
pour I'époque, concues et exécutées avec plus de savoir et de }ll'c":'irﬁc:JJ
que celles du domaine royal de France, de la Champagne, de la Bourgogne
et du centre. Ces vottes portent alternativement sur des piles cylindriques
et prismatiques posées les angles sur les axes. Les chapiteaux passent de
la section des piles au lit inférieur des divers arcs au moyen d’encorbelle-
ments adroitement combinés. La fiz. 54 présente la section horizontale

I}
a1

]
on

M

ABCDEFGH d’une pile, le plan IKLMNOP des tailloirs du chapiteau, la
trace du lit inférieur sur ces tailloirs. de Pare doubleau ), des archivoltes
portant les murs du transsept B, des ares ogives S, et de la base de la
colonne engagée T s’élevant jusqu’a la charpente supérieure qui couvrait
le vaisseau prineipal. Afin que les clefs des arcs ogives des voutes du
collatéral ne deépassent pas le nivean des extrados des archivolies ef arcs
doubleaux qui sont plein cintre, ces aves ogives sont fracés sur une por-
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. oo

ion de cercle moindre que le demi-cercle. La fig. 54 bis montre, ¢n
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perspective, ce chapitean et les retombées d’arcs: en A, on voit une
branche d’are ogive. Le tracé géométral (54 ter) explique la naissance de
cette branche d’are ogive A, le sommier de tous les ares et les encorbelle-
ments du chapiteau.

Quand on compare cette ¢onstruction avee celles qui lui sont contem-
poraines dans la France proprement dite, on a lieu de s’étonner du savoir
et de Pexpérience des architectes normands, qui déja, au commencement
du xur* siecle, étaient en état de construire des vofites en ares ogives, et
distribuaient les chapiteaux en autant de membres qu’ils avaient d’aves a
recevoir. Mais avant de suivre les progres rapides de la voiite anglo-nor-
mande et de découvrir les conséquences singulieres auxquelles arviverent
les architectes d’outre-Manche , vers le milieu du xm* siecle, il nous faut
examiner d'abord les moyens employés par les constructeurs francais
pour fermer les triangles des voiites gothiques. Le principe général doit
passer avant les variétés et les exceptions.

Soit (55) le plan d'une voiite en ares d’ogive croisée d’un are doubleau,
suivant la methode des premiers constructeurs gothiques : AB le demi-
diamétre de Parc doubleau principal; AC le demi-diameétre de Pare
ogive; AD Fare formeret ; DG le demi-diametre de ’are doubleau coupant
en deux parties égales le triangle AEC. L’are formeret doit commander
d’abord. Supposons que le moellon maniable, qu'un macon peut facile-
ment poser & la main, ait la largeur XX/ (largeur qui varie de 0,08 e. &
0,15 c. dans ces sortes de construections). Nous rabattons les extrados de
tous les ares sur plan horizontal. Ces rabattements nous donnent, pour I'are
formeret, y compris sa naissance relevée, la courbe brisée AFD; pour are
doubleau prineipal, la courbe brisée EG ; pour Uare ogive, la courbe juart
de cercle exact Al; pour are doubleau d’intersection, la courbe brisée DH.
N’oublions pas que 'arc ogive étant plein ecintre, 'are doubleau d’intersec-
tion doit avoir une fleche CH égale au rayon Cl; que, dans les cas ordi-
naires, I'arc doublean principal doit avoir une fléche JG moins longue que le
rayon Cl, et que I'are formeret doit avoir, y compris sa naissance relevée,
une fleche KF moins longue que celle de 'are doubleau principal. La
largeur des douelles du moellon de remplissage étant XX/, nous voyons
combien P'extrados du demi-are formeret AF, compris sa naissance verti-
cale, contient de fois XX/ : soit quatre fois; nous marquons les points
diviseurs LMN. Nous avons quatre rangées de moellon'. Ramenant Pare
formeret sur sa projection horizontale AD, le point N'pris sur la portion
verticale de I'are formeret tombe en N, le point M en M, le point L en I/,
le point F de la clef en K. Nous divisons alors la moitié Al de Pextrados
de 'are ogive en quatre parties, et marquons les points (,P,(). Ramenant
de méme cefte courbe sur sa projection horizontale AC, nous obtenons
sur cet are les points OV, P,(¥,C. Nous procédons de la méme maniére

w3

' Pour ne pas comphliguer la figure, nous supposons un nombre de divisions de
;

douelles trés-limité. [opération est la méme, quelle que soit la division des douelles.
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pour l'are doubleau d’'intersection DG, dont Vextrados rabattu est DH.
Nous divisons cet extrados en quatre parties, el marquons les points RST.
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Faisant pivoter I'are sur son demi-diameétre DC, nous obtenons en projec-
tion horizontale les points R'ST'C. Alors, réunissant le point N au point
(¥, le point W au point I, le point I/ au point (¥, le point K au poini

C, ete., par des droites, ces droites nous donnent la projection horizontale
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des plans verticaux dans lesquels doivent passer les coupes d'infrados des
douelles de remplissage. Ceci obtenu, I’are doublean prineipal commande
le nombre des douelles des voiites fermarit les triangles ECJ. L’étalon XX/
diviseur nous donnant sur Iextrados de 'arc doublean principal rabattu
en EG six divisions de douelles, nous marquons les points UVZ, ete. , et,
opérant comme ci-dessus, nous obtenons, sur la licne de projection
horizontale EJ de cet are doubleau, les points U'VZ!, Divisant de méme
Pextrados de I'are ogive en six parties et projetant ces divisions sur la
ligne de plan EC, nous obtenons les points YY'Y/, ete. Nous réunissons
alors le point U au point Y, le point V/ au point Y/, etc., et nous avons
la projection horizontale des plans verticaux dans lesquels doivent passer
les coupes d’infrados des douelles de remplissage. Cette epure ne se fai
pas sur le chantier. Apres avoir divisé Pextrados des ares formerets et des
ares doubleaux principaux qui commandent, suivant le nombre de douelles
donné par la largeur du moellon, on divise en nombres égaux Pextrados
des ares ogives, comme nous venons de le démontrer, et 'on procede de
suite & la construction des voiites sans couchis : ¢’est la méthode employée
qui donne en projection horizontale les lignes NOMPL/Y, ete., U'Y,
VIYY, ete., que nous avons tracées sur notre épure.

Voici en quoi consiste cette méthode.

Le constructeur dit, par exemple : la ligne CK, réunissant la clef des
ares ogives a la clef des formerets, aura 0,50 e. de fleche ; le macon,
habitué i faire ces sortes de voutes, n’a pas besoin d’en savoir davan-
tage pour construire, sans épure, tout le triangle de remplissage ACD.
Il lui suffit de prendre la longueur CK ou CJ, de la tracer en CK sur
une planche (56), d’élever au milien de cette ligne une perpendicu-

¥
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laire ab ayant 0,50 ., ¢t de faire passer un are par les trois points C/pK’.
Avec celte courbe fracée i coté de lui, il monte au moins un ftiers
de chacun des edtés de son remplissage comme un mur. I lui suffit
de prendre, avee une ficelle, Ia longueur de chaque rang de moellon, de
porter cette longueur sur Pare /0K, et de voir ce que celte corde donne
de fleche & la portion d’are ainsi coupée; cette fleche est celle quil doit
prendre pour le rang de moellon & fermer. Le premier tiors des remplis-
sages se rapproche tellement d’un plan vertical, que les moellons tiennent
deux-mémes sur leurs lits, & mesure que le macon les pose, ainsi que le

G B 14
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fait voir la fig. 57. Mais au dela du premier tiers, ou environ, il faut Faide

d’une cerce, d’autant que les rangs de moellons s’allongenl a mesure que
I'on se rapproche de la clef. Or, parce que ces rangs s'allongent, il faudrait
faire tailler une ceree pour chacun d’eux, ce qui serait long et dispendienx.

1l faut alors avoir deux cerces, disposées ainsi que Pindique la fie. BY,
I | | .

étant ensemble plus longues que la ligne de clef des remplissages, et
Iune des deux pas plus longue que le rang de claveaux, frop incliné pour
pouvoir élre bandé sans le secours d'un soulien. Chacune des cerces,
coupées dans une planche de 0,04 c. environ ’épaisseur, porte au milieu
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une rainure évidée, concentrique i la courbe donnée par Fare étalon dont
nous avons parlé ci-dessus (fig. 56). A 'aide de deux cales C passant par
ces rainures, on rend les deux cerces rigides, et on peut, i chaque rang
de claveaux, les allonger suivant le besoin, en les faisant glisser 'une
contre Pautre. Les cerces sont fixées sur U'extrados des ares au moyen des
deux équerres en fer AB clouées & U'extrémité des cerces: le macon doit
avoir le soin, apres avoir placeé les bees AB sur les points marqueés sur les
arcs, de laisser pendre la face de la cerce verticalement avant de la fixer
contre les flancs des ares, soit par des coins, soil avec une poignée de
plitre. Ainsi I'ouvrier ferme les remplissages des votites conformément &
Pépure tracée fig. 553 c'est-d-dire, qu'en donnant a chaque rang des
claveaux de remplissage une courbe assez prononcée qui les bande et
reporte leur charge sur les arcs, il n'en est pas moins contraint de faire
passer cefte courbe dans un plan vertical, car c¢est sous chaque ligne
séparalive des rangs de moellons qu’il doit placer la cerce, ainsi que le fait
voir la fig. 59, el non sous les milieux de ces rangées de moellons. Ce n’est

A 60

pas sans raison que 'on doit placer les cerces dans un plan vertical, et
faire passer par conséquent aréte du lit de chaque rangée de moellons
dans ce plan vertical. Ces lits (60) & I'intrades tracant des courbes, il en
résulle que la section CD se trouve avoir un plus grand développement (que
la section DB qui commande le nombre des rangées de moellons, et méme
que la section DA, quoique en projeciion horizontale la ligne DA soit plus
longue que la ligne DC. Le macon doit tenir compte, a chaque rangée de
moellons, de ce surplus du développement, et donner 4 chacun de ces
rangs une douelle présentant la surface tracée en E. I faut done que
Fouvrier soit guidé par un moyen mécanique; la cerce, posée toujours
verticalement, établit foreément la forme a donner aux douelles. Si le
macon fermait les remplissages par des rangées de claveaux dont les
douelles seraient d'une égale largeur dans toute leur étendue, il serait
obligé , arrive & la elef, de tenir compte de tout le surplus du développe-
ment que donne la section CD sur la section DB, et il aurait deux derniers
vangs de moellons présentant 4 U'intrados une surface analogue & celle
figurée en G, ce qui serait d’un effet désagréable ef obligerait d’employer,




CONSTRUCTEON — 108 — | YOUTES

sur ce point, des moellons d'un échantillon beaucoup plus fort que partout
ailleurs. Etant, par la position verticale de la cerce, obligé de faire passer
Iaréte d'intrados du lit de chaque rang de moellon dans un plan vertical,
le macon arrive, sans le savoir, 4 répartir sur chacun de ces rangs le
surplus de développement imposé par la coneavité de la voute. Tout cela
est beaucoup plus simple & exécuter qu’a expliquer, et nous n’avons jamais
éprouvé de difficulté a faire adopter cefte méthode dans la pratique. Un
macon adroit, aidé d’un garcon qui lui apporte son moellon débite et son
mortier, ferme un triangle de voite sans le secours d’ancun engin, sans
cintres et sans autres outils que sa hachette et sa cerce. Une fois que
Pouvrier a compris la structure de ces voutes (ce qui n’est pas long), il
pose les rangs de claveaux avec une grande facilité , n'ayant qu'a les
retoucher légbrement avee sa hachette pour leur dofer leur parallélisme.
Presque toujours, lorsqu’il a acquis de la pratique, il abandonne les cerces
a rainures, et se contente de deux courbes qu’il maintient avee deux
broches, les allongeant & chaque rang, car les lits de ces moellons étant
trés-pen inclinés, si ce n’est pres de la elef, il suffit d'un faible soutien
pour les empécher de glisser sur le mortier. Chaque rangee posée formant
un are, la cerce est enlevée sans qu’il en résulte le moindre mouvement.
I faut dire que ces moellons sont généralement peu épais, et que beau-
coup de remplissages de grandes voites gothiques, surtout a la fin du
xn® siecle, n'ont pas plus de 0,10 ¢. 20,12 ¢. d’épaisseur*. Cette méthode
de construire les voiites n'est pas la senle; elle appartient uniquement a
I'Tle-de-France, au Beauvoisis et 4 la Champagne, pendant la seconde
moitié du xn® siéele ; tandis que, dans les autres provinees, des moyens
moins raisonnés sont adoptés. En Bourgogne, grice a cerlaines qualités par-
ticulicres de calcaires se délitant en fenilles minces, rugueuses, adhérentes
au mortier, on construisit longtemps les voiites en maconnerie enduite,
bloquée sur couchis de bois. Les vottes du choeur de Péglise abbatiale de
Vézelay, bati vers la fin du xu® sicele, présentent un singulier mélange
des méthodes adoptées par les constructeurs de I'lle-de-France et des
traditions bourguignonnes. On voit combien les appareilleurs bourgui-
gnons, si habiles traceurs, étaient embarrassés pour donner aux claveaux
de remplissage des formes convenables : ne pouvant en faire I'épure
rigoureuse , ils titonnaient, bandaient les reins en matériaux taillés tant
bien que mal; puis, ne sachant comment fermer ces remplissages, ils les
terminaient par du moellon brut enduit. Ce n’était pas la une méthode,
¢’etail un expédient.

Au milieu des provinces comprises dans Pancienne Aquitaine, I'habi-
tude que les constructeurs des x° et xi* siecles avaient conlractée de
fermer leurs édifices par des coupoles s’était si bien enracinée, quiils ne

! Les remplissages des grandes voutes du chour de la cathédrale de Paris n'ont

pas plus de 0,10 ¢. d’épaisseur.
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comprirent que trés-tard la votle d’aréte gothique, et qu’ils en adopterent
Fapparenee, mais non la véritable structure.

Chacun sait que les claveaux qui composent une coupole donnent en
projection horizontale une suceession de cercles concentriques, ainsi que
Iindique la fig. 61 : A étant la coupe et B le quart de la projection hori-

61

zontale d’une coupole hémisphéerique. Lorsque le systéme de la construc-
tion gothique prévalut dans le domaine royal, et que les architectes
reconnurent le parti qu’on en pouvait tiver, on voulut bientdt adopter
dans toufes les provinces occidentales du continent. Mais ces provinees
diverses, séduites par la forme, par les allures franches et les facilités
que présentait la nouvelle architecture pour vainere des obstacles jusqu’a-
lors insurmontables, ne purent cependant laisser brusquement de coté
des traditions fortement enracinées parmi les praticiens; il en résulta
une sorte de compromis entre la structure et la forme. Au xn® siecle, on
voit élever, sur toute la ligne qui se prolonge du Périgord 4 la Loire vers
Angers et au dela, des voutes qui, comme structure, sont de véritables
coupoles, mais qui cherchent & se soumettre & Papparence des voutes
d’aréte. Ce sonl des coupoles sous lesquelles deux arcs diagonaux ont eté
bandés, plutot comme une concession au gout du temps que comme un
besoin de solidité; car, par le fait, ces arcs ogives, trés-faibles générale-
ment, ne portent rien, sont méme souvent engagés dans les remplissages
et maintenus par eux. Cette observation est d’une importance majeure ;

nous verrons tout a I'heure qu’elles en furent les conséquences. Cependant

ces faiseurs de coupoles quand méme ne furent pas longtemps sans
reconnaitre que la strueture de leurs votites n’était nullement en harmonie
avec leur forme apparente. Le mouvement était imprimé déja sur presque
toute la surface de la France actuelle vers la fin du xu® sieele; il fallait se
soumettre au mode de construction inventé par les artistes du Nord; il
tallait abandonner les traditions romanes : elles étaient (-lnu'l:'.l'!t!:-;; les
populations les repoussaient parce qu'elles ne suffisaient plus ans hesoins,
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et surtout parce qu’elles étaient I'expression vivante de ce pouvoir monas-
tique contre lequel s'élevait I'esprit national. Les écoles soumises a la
coupole fivent une premiere coneession au nouveau mode de construction ;
ils comprirent que les ares ogives (diagonaux) étaient faits, dans la strue-
ture gothique, pour porter les remplissages : au lieu done de poser les
rangs de moellons de remplissage, comme ils avaient fait d’abord, sans
tenir compte des ares ogives, ainsi que I'indique la fig. G2, ils prirent

extrados de ces ares ogives comme point d’appui et bandérent les rangs
de moellons, non point des formerets ou ares doubleaux sur les ares
ogives, comme les constructeurs de I'lle-de-France, mais des ares ogives
aux formerets et ares doubleaux, en les entre-croisant a la elef.

La fig. 63! fera comprendre cette disposition. Celte construction était

moins rationnelle que celle de la voiite du Nord, mais elle donnait les
memes coupes; cest-d-dire que de A, clef des formerets ou ares doubleaux,
' Youtes du cloitre de Fontfroide prés Narbonue, des bas-cotés de la cathédrale

.1'|;',|}', du cloitre de Westminster (Angleterre), des has-cotés de Uéglise d'Eu.
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a B, clef des arcs ogives, les triangles de remphssage ABC forment un
angle rentrant, une aréte creuse. Mais comme ces rencontres AB des
rangs de moellons produisaient un mauvais effet, et quelles offraient une
difficulté pour le macon, qui avait besoin, sur cette ligne AB, d’une
eourbe en bois pour appuyer chaque rang de moellons & mesure qu’il les
posait, on banda un nerf en pierre BF pour recevoir les extrémités des
rangs de moellons ef cacher les sutures.

A la fin du xn® siecle, I'Aquitaine était anglo-normande, ainsi que le
Maine et i',\rljnu. Ce H:\\':ihl'-!]!i‘ de vontes pl'(‘\';llt[l. non-seulement dans ces
contrées, mais passa le défroit et ful adopté en Angleterre. Peu a peu,
pendant les premiéres annees du xm® siéele, on I'abandonna dans les
provinces du continenf, pour adopter définitivement le mode de Ille-de-
France: mais en Angleterre, il persisia, il s’étendit, se perfectionna et
entraina bientdt les construeteurs dans un systeme de voutes oppose,
comme principe, au systeme francais. La maniére de poser les rangs de
moellons des remplissages des vottes sur les arcs, empruntée dans I'Tle-de-
France aux voiites d’arétes romaines, en Angleterre a la coupole, eut des
conséquences singulieres. En France, les surfaces des remplissages res-
terent toujours concaves, tandis qu'en Angleterre elles finirent par étre
convexes a lintrados ., ou [rlulﬁl par former «des suceessions de coOnes
curvilignes renversés se pénéirant, el engendrer des formes bien opposées
par conséquent aleur origine. Mais lorsqu’on étudie Parchitecture gothique,
on reconnait bientdt que le raisonnement, les conséquences logiques d’un
principe admis, sont suivis avee une rigueur inflexible, jusqu’a produire
des résultals en apparence tres-éfranges, outrés, éloignés du point de
départ. Pour celui qui ne perd pas la trace des tentatives incessantes des
constructeurs , les transitions sont non-seulement perceptibles, mais
déduites d’apres le raisonnement ; la pente est irrésistible : elles paraissent
le résultat du caprice, si 'on cesse un instant de tenir le fil. Aussi ne doit-on
pas accuser de mauvaise foi ceux qui, n’étant pas constructeurs, jugent ce
quiils voient sans en comprendre les origines et le sens; ce qu'on peut
leur reprocher, c¢'est.de vouloir imposer leur jugement et de blamer les
artistes de notre temps qui croient trouver, dans ce long travail du génie
humain, des ressources et un enseignement utile. Chacun peut exprimer
son sentiment, quand il s’agit d’'une ceuvre d’art; dire : « Ceci me plait, ou
cela me déplait» ; mais il n’est permis 4 personne de juger le produit de
la raison autrement que par le raisonnement. Libre & chacun de ne pas
admettre qu’une perpendiculaire abaissée sur une droite forme deux
angles droits; mais vouloir nous empécher de le prouver, et surtout de le
reconnaitre, ¢’est pousser un peu loin Pamour de Pobscurité. L architee-
ture gothigue peut déplaire dans sa forme; mais, si 'on prétend qu'elle
n’'est que le produit du hasard et de Iignorance, nous demanderons la
permission de prouver le eontraire, et, ayant prouve , de I'étudier et de
nous en servir si bon nous semble.

Avant done de clore ce chapitre sur les voiites, voyons comment les
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Anglo-Normands transformérent la coupole de 'Ouest en une voute d'une
forme trés-éloignée en apparence de la votite hémisphérique. Nous avons
dit tout & Pheure comment les constructeurs de 'Aquitaine, de I'Anjou,
du Maine et de 'Angleterre, avaient été entrainés i ajouter un nerf de
plus & la voite en ares d’ogive pour cacher le croisement des moellons de
remplissage sous la ligne des clefs; ¢est-a-dire, comment ils divisérent
une volte carrée ou barlongue en huit triangles au lieu de quatre. Ce
point de départ a une si grande importance, que nous demandons 4 nos
lecteurs la permission d’insister.

Supposons une voiite en ares d’ogive faite moitié par des Francais au
commencement du xm® siecle et moitié par des Anglo-Normands. La
volite francaise donnera, en projection horizontale (64), le fracé A; la

voite anglo-normande, le tracé B. Deés lors, rien de plus naturel que de
reuntr la clef du formeret C & la clef des ares ogives D par un nerf saillant
masquant la suture formée par la rencontre des triangles de remplissage
en moellon ECD,FCD. Ces triangles de remplissage dérivent évidemment
de la voiite en coupole, ou plutot ce sont quatre pendentifs qui se ren-
confrent en CD. Les voutes de I'Aquitaine ou anglo-normandes gothiques
primitives ont d’ailleurs les clefs des formerets & un niveau inférieur aux
clefs des ares ogives, et leur ossature présente la fig. 65. Cette figure fait
bien voir que la voiite anglo-normande n’est autre chose qu’une coupole
hémisphérique pénétrée par quatre arcs en tiers-point, car les arcs ogives
sont des pleins cintres. Sur cette ossature, les rangs des remplissages en
moellons sont bandés ainsi qu'il est marqué en G, tandis qu’en France,
sur deux arcs ogives et quatre formerets de mémes dimension et figure,
les rangs des remplissages en moellons sont bandés conformément au traceé
H. Done, quoique les nerfs principaux des votites en France ou en Angle-
terre puissent étre identiques comme tracé, en France le remplissage
dérive évidemment de la voite d’aréte romaine, tandis quen Angleterre
il dérive de la coupole. Jusqu’alors, bien que les principes de construction
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de ces deux voites fussent trés-différents, leur apparence est la méme,
sauf Iadjonetion du nerf réunissant les elels des formerets ou ares. dou-

bleaux & la elef des aves ogives, adjonetion (qui- n’est point une regle
absolue.

|l {5
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Pendant que, dans Plle-de-France et les provinees voisines, a la fin du
xn® siecle, on ne faisait guere que des voiites en ares ogives croisés d’ares
doubleaux, ¢’est-da-dire engendrées toujours par un plan carré et fermées
par des triangles de remplissage biais, ainsi que le fait voir notre fig. 55.
on cherchait, dans I'Ouest, a obtenir la méme légereté réelle et apparente.
mais toujours en conservant quelque chose de la coupole.

Il existe, prés de Saumur, une petite église qui indique de la maniers
la plus évidente les incertitudes des constructeurs de I'Ouest entre les
innovations des architectes du domaine royal el les fraditions de 'Aqui-
laine : ¢’est 'église de Mouliherne; 14, les deux systémes sont en presence.
La premiere travée de I'édifice & une seule nef, touchant la facade , est
voutée conformément au plan (66). De A en B est un gros are doublean

en liers-point. De A en C et de B en D sont deux ares ogives brisés, qui ne
sont que des tores 4 gection demi-cireulaire, Un second are doubleau E 1
a section pareille croise les deux diagonales. De E en G et de F en G sont
bandés deux autres arcs diagonaux secondaires rencontrant les ares ogives
principaux en | et en K. Les quatre triangles compris enire les points
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EGE sont fermés suivant la méthode d’Aquitaine ou anglo-normande,
cest-idire conformément au principe de la coupole; les quatre autres
triangles EDI, DGI, GCK, CFK, sont fermés d’apres le systeme francais, e
cependant des nerfs LI, MI, NK, OK, réunissant les elefs des formerets
aux renconfres 1 et K, saillent au-dessous des rangs de clefs des remplis-
sages. Ces nerfs sont méme ornés de figures sculptées en relief. Quant
aux triangles AER, BFR, ils sont fermés & la francaise par des remplissages
biais. Mais un demi-arc doubleau existant de G en R, le constructeur a eru
devoir le continuer comme nerf de elef saillant jusqu’au sommet du gros
are doublean AB. Daone la section faite suivant GS donne le tracé (G7).

67

e,

Si Pon veut prendre une idée exacte de I'aspect de cette voute, il faul
vecouriv & la vue perspective que nous donnons (68). Dans le domaine
voyal, on se serait contenté de fermer les triangles de remplissage (fig. 66)
EDR, DGR, GCR, CFR, par des rangs de moellons poses des formerets
ED, DG, ete., aux ares doubleaux et ares ogives ER, GR, DR, absolument
comme on I'a fait pour le triangle AER.

Tant que la voite de I'Aquitaine et anglo-normande conserva ses arcs
ogives tres-surhaussés comme ceux de la voiite gothique primitive fran-
caise, les apparences de ces voiites furent i peu pres les mémes; mais, en
France, on reconnut, dés la fin du xu® sicle, Favantage qu’il y aurait 2
elever les elefs des formerets et ares doubleaux au niveau des clefs des arcs
ogives : 1° pour pouvoir prendre des Jours plus hauts; 2° pour laisser
passer les entraits des charpentes au-dessus des voiites, sans élever
démesurément les murs latéraux. On voulut imiter ce perfectionnement
dans les provinces anglo-normandes, L, il se présentait une difficulté : le
principe de construction des rangs des moellons de remplissage dérive de
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la coupole se prétait mal & Vadoption de cette innovation. Nous venons de
dire quun nerf avait du étre posé sous la rencontre des abouts de ces

rangs de moellons. Or, soit une voute anglo-normande dont nous donnons
la coupe (69), lorsqu’elle était construite suivant le tracé A, le nerf
réunissant les elefs BC pouvait offrir par sa courbure une parfaite résis-
tance: mais si elle était constraite conformément au tracé D, dapres la
nouvelle méthode francaise, le nerf saillant CE n’avait plus assez de fleche
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pour présenter une résistance suffisante si la voiite était grande, il v avait
i craindre que ce nerf ne vint & fléchir en G, vers le milieu de sa longueur.

{.I{‘{
La V]

Pour parer & ¢e danger, les constructeurs anglo-normands n’abandon-
nérent pas pour cela leur méthode de remplissage; ils prefererent sou-
temir ce point faible G par de nouveaux nerfs saillants, tracés en HI sur la
projection horizontale K, et alors, au lieu de bander les ares de remplissage
en moellons comme il est tracé en L, ils les posérent ainsi qu'il est tracé
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en K. En examinant le quart de voiite OMPI, on reconnait que sa surface

intérieure était bien prés déja, par suite de la disposition des rangs de
moellons de remplissage, de donner une portion de eone ecurvi

1gne
concave. Une fois sur cette voie, les constructeurs anglo-normands ne son-
gerent plus a la votite francaise : ils développérent franchement le principe
qu’ils n’avaient admis peut-étre, dans origine, qu’a leur insu ; ils ne virent
dans la voute gothique qu'un réseau d’arcs s’entrecroisant, se contre
étayant réciproquement, et soutenant des remplissages ne donnant plus
chacun que des surfaces a peine concaves.

Au milieu du xm® siécle déja, ils élevaient le cheeur de la cathédrale
d’E

v, dont les voiites hautes donnent la projection horizontale (70) et la

coupe CD faite suivant (/IV. Se fiant sur la force de ces arcs croisés et
contre-¢tayes, ils n’hésiterent pas a elever les clefs (/I des formerets EF
au-dessus des clefs G, afin de prendre des jours trés-hauts, comme I’in-
dique la coupe CD. Mais I'apparence de ces voutes, a Uintérieur, est autre
que celle des voltes francaises. Voici la vue perspective d’'une naissance
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des voutes du choour de la cathédrale d°F

Ay (71). On voii (UE ces ares ou
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arétes saillantes donnent une gerbe de courbes dont une portion considé-
rable présente une surface conique curviligne concave, et pour rendre cet
effet plus saisissant, le constructeur a eu le soin de réunir tous ces arcs sur
le tailloir des chapiteaux en un faisceau compacte dont nous indiquons le lit
inférieur (71 bis) en A, et la section horizontale an niveau B, en G. Mais

si cette section horizontale trace une portion de polygone portant sur les
branches de D en E; de D en F, qui est Pare formeret, elle rentre brus-
quement, car la naissance de ce formeret étant beaucoup plus élevée que
celle des arcs ogives, arcs doubleaux et tiercerons, le remplissage de
moellons GF doit s’élever verticalement dans un plan passant par GF. Ces
volites présentent done, jusqu’a la naissance des formerets, un groupe de
nervures se détachant de la construction, une masse compacte, lourde par
le fait, avec une certaine prétention a la légereté. Voulant conserver les
clefs des formerets au niveau des clefs d’ares ogives, ainsi que nous
['avons dit plus haut, et étant évidemment génés dans leurs combinaisons
par- ces surfaces rentrantes et verticales GF, les constructeurs anglo-nor-
marids prirent le parti de relever les naissances des ares doubleaux, ares
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ogives et tiercerons, au niveau de celles des formerets. La }u'i'}h'i_-m'v de la
surface FG verticale, a eoté des surfaces courbes DE, n'était pas logique
pour des rationalistes. Mais, placant les naissances de fous les ares de la
voiite au méme niveau pour eviter ces surfaces verticales, les architectes
anglais prétendaient cependant poser les clefs des arcs ogives et ares
doubleaux sur une méme ligne horizontale: 1l fallait alors que ces ares
doubleaux et ares ogives fussent trés-surbaisses. On arriva done, en
Angleterre, 4 abandonner pour les ares doubleaux la courbe en tiers-point,
et !._IIJHI' les ares ogives la courbe plein cintre, et & adopter des courbes
composees de portions d’ellipses en conservant seulement les courbes en
tiers-point franches pour les formerets, ainsi que indique la fig. 72; les

72

clefs ABC sont dans un méme plan horizontal. De ces gerbes de nerfs
formant comme des pyramides ou des cdnes curvilignes renversés aux
volites composées de cones curvilignes se pénétrant, il n’y a pas loin; les
constructeurs de la fin du xiv® siécle, en Angleterre, arriverent bientot &
cette derniere conséquence (72 bis). Mais ces voutes ne sont plus fermées
par des remphssages en magonnerie de moellons sur des arcs appareillés ;
ce sont des voutes entiérement composées de grandes pierres -d’appareil,
peu épaisses, exigeant des épures, un tracé compliqué et certains artifices,
tels, par exemple, que des ares doubleaux noyés dans les pavillons ren-
L. 1v: 16
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verses, ainsi que nous Pavons marqué en ABC, sur le tracé figurant
Pextrados de la voule?.

';2 Eai:i =

._ll [x]

o
Init

(Vest ainsi que, par une suite de déductions, trés-logiques d’ailleurs,
les constructeurs anglo-normands passérent de la coupole a ces voiites
étranges composées de pénétrations de cones curvilignes, et s'éloignérent
entierement de la construction francaise. En Normandie, ces vottes ne
furent jamais adoptées; mais de I'influence anglaise il resta quelque chose.
Dans cette provinee, on abandonna souvent, vers la fin du xv* siécle, les
volites composées de rangs de moellons bandés sur des ares. On voulut
aussi faire de I'appareil. Les Normands, les Manceaux, les Bretons firent
volontiers des voiites composées : soit de grandes dalles appareillées,
décorées de moulures i l'intérieur, se soutenant par leurs coupes, sans le
secours des ares, soit de plafonds en pierre posés sur des arcs. On voit,
dans P'église de la Ferté-Bernard, prés le Mans, de jolies chapelles du

Voy. le Mémoire de M. le B Willis sur lu construction des voiles au moyen dge,
el la traduction de M. €. Daly, t. IV de la Revue o' Architecture.
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xv1® siecle ainsi votitées ! (73). Ce sont des dalles sculplées en caissons a

La construction de ces chapelles date de 15
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intérieur, posées sur des claires-voies de pierre portées par des arcs
ogives. Ce systeme de construction est élégant et ingénieux ; mais on
voudrait voir ici des fenétres carrées, car les formerets en tiers-point qui
les ferment n’ont plus de raison d’étre. Le systéme des voites gothiques
devait en venir la, ¢’était nécessairement sa derniére expression. Fermer
les intervalles laissés entre les ares par des plafonds, et, au besoin, mulfi-
plier les ares a ce point de n’avoir plus entre eux. que des surfaces pouvant
étre facilement remplies par une ou deux dalles, ¢’était arriver a la limite
du systéme, et ¢’est ce qui fut tenté, souvent avec sueees, au commence-
ment de la Renaissance, soit dans les monuments religieux, soit dans
Parchitecture civile. Il convient méme de rendre cette justice aux archi-
tectes de la renaissance francaise qu'ils surent employer avec. une grande
liberté les méthodes gothiques touchant la construction des voutes, et
qu’en s’affranchissant de la routine dans laquelle se tenaient les maitres
du xve siecle, ils appliquérent aux formes nouvelles les ressources de arf
de la construction du moyen age.

Au commencement du xvi® sieécle, les architectes employérent trés-
fréquemment le systéme de voites composées de dalles portées sur des
nerfs, ce qui leur permit de décorer ces voutes de riches sculptures et
d'obtenir des effets inconnus jusqu’alors. Composant des sortes de réseaux
||.t' '|.|il'['r|'. dved f'll't‘."- l!l"lHrilFll"H Ol rosdaces aux i\”i”!f‘i I]l' rencontre [ii‘f“!
nervures, ils poserent des dalles sculptées entre elles. Ce parti fut souvent
adopté, par exemple, pour vouter des galeries ou des rampes d’escaliers
en berceau surbaissé (74). Chaque claveau d’aréte transversale A porte,
des deux cotés de la petite clef pendante, une coupe B pour recevoir les
claveaux G longitudinaux; les dalles D viennent simplement reposer en
feuillures sur ces claveaux, ainsi que l'indique le détail : A/ est la coupe
de 'un des ares transversaux, B/ un des claveaux de plates-bandes longi-
tudinales, 1 la coupe de la dalle. Cette méthode est simple, et une
pareille construction est bonne, facile & exécuter, les dalles pouvant étre
sculptées avant la pose; elle présente toute I'élascité que les construc-
teurs gothiques avaient obtenue dans la combinaison de leurs voiites.
Mais les artistes de la Renaissance oubliérent assez promptement ces tradi-
tions excellentes, et §’ils conservérent encore longtemps ces formes
dérivées d'un principe raisonné de construciion, ils appareillerent ces
sortes de voiites comme des berceaux ordinaires, ne considérant plus les
arétes comme des nerfs indépendants.

Pendant les xv® et xvi° siecles, les Anglais et les Normands étaient
arrives, dans la eonstruction des voiites, 4 produire des effets surprenants
par leur combinaison et leur richesse. Les architectes de I'lle-de-France,
de la Champagne, de la Bourgogne et de la Loire, conservérent, méme
dans ces derniers temps de la période gothique, plus de sobriété ; pendant
le xvi® siecle, 1ls cherehérent bientot & reproduire les formes, sinon la
structure de la voiite romaine.

Lorsque le caractére des populations est laissé & ses inspirations et n’es
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pas faussé par un esprit de systeme gtroit, il se peint avec une franchise
entitre dans les ceuvres d’art, et particulierement dans celles qui sont en

grande partie le résultat d'un raisonnement. Les Normands ont toujours
été plutot des praticiens hardis que des inventeurs ; ils ont su, de tou
temps, s’approprier les découvertes de leurs voisins et en tiver parti chez
eux. Il ne faudrait pas leur demander ces efforts de I'imagination, ces
conceptions qui appartiennent aux génies plus méridionaux, mais bien
des applications ingénieuses, réfléchies, une exécution suivie et savante,
la persistance et le soin dans exécution des détails. Ces qualités se
retrouvent dans les édifices anglo-normands batis pendant les xu® et
xi® siceles. 1l ne faut pas demander aux Anglo-Normands cette liberté
d’allures, cette variété, cette individualité que nous trouvons dans notre
construction francaise. Chez eux, une méthode passe-t-elle pour bonne et
pratique, ils la perfectionnent, en étendent les conséquences, en suivent
les progres et 8’y tiennent. Chez nous, au contraire, on cherche toujours
et on ne perfectionne rien. Les construetions anglo-normandes sont géne-
ralement exécuteées avee beaucoup plus de soin que les notres; mais en
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connaitre une, ¢’est les connaitre toutes : on n’y voit point éclater ces
inspirations neuves, hardies, qui ont fourmenté nos architeetes des pre-
miers temps de Part gothique ; véritable époque d’émancipation intellec-
tuelle des classes la

sorieuses du nord de la France,

maTERIAUX.—II est une observation intéressante i faire et fqui peut avoir
une certaine portée. Plus les peuples sont jeunes, ef plus les monuments
qu’ils élevent prennent un caractére de durée: en vieillissant. au contraire,
ils se contentent de constructions transitoives, comme s’ils avaient la
conscience de leur fin prochaine. Il en est des populations comme des
individus isolés : un jeune homme bitira plus solidement qu'un septua-
génaire, car le premier n’a pas le sentiment de sa fin, et il semble croive
que tout ce qui lentoure ne saurait durer autant que lui. Or le moyen fige
est un singulier mélange de jeunesse et de déerépitude. La vieille société
antique conserve encore un souffle de vie; la nouvelle est au herceau.
Les édifices que construit le moyen dge se ressentent de ces denx situa-
tions contraives. Au milieu des populations qui sont pénétrés d’une séve
jeune et forte, comme les Normands et les Bourguignons par exemple,
les constructions sont élevées beaucoup plus solidement et prennent un
caractére plus puissant que chez les habitants des bords de la Seine. de
la Marne et de la Loire, dont les meeurs se ressentent encore, pendant le
xit® siécle, des traditions romaines. Le Bourguignon a méme, sur le
Normand, un avantage considérable, en ce qu’il est doué d'une imagina-
tion active et que son temperament est déja meéridional. Pendant Ia
période romane, ses monuments ont un caractore de puissance que I'on
ne saurait trouver dans les autres provinces francaises, et lorsque com-
mence & se développer le systtme de la construction gothique, il s’en
empare et applique avee une énergie singuliere. Peut-étre a-t-il un gout
moins sur que Phabitant des bords de la Seine ou de la Marne. son voisin ;
mais il a certainement de plus que lui le sentiment de sa force. la con-
science de sa durée et les moyens de déployer ces qualités juvéniles. Il
semble que le territoire quil occupe lui vient en aide, car il lui fournit
d’exeellents matériaux, résistants, de grandes dimensions, se prétant i
toutes

es hardiesses que son imagination ardente lui sugedre. Au con-
traire, dans les bassins de la Seine, de la Marne. de I'Oise et do la Loire
moyenne, dans la vieille France, les matériaux fournis par le sol sont
fins, légers, peu résistants: ils doivent, par leur nature, éloigner I'idée de
la temérité et obliger le constructeur i suppléer par des combinaisons
ingenieuses a ce que le sol lui refuse. 1l faut tenir compte des propriétés
de ces matériaux divers, et de Pinfluence exercée par leurs qualités sur
les méthodes employées par les constructeurs : mais. indépendamment de
ces qualiteés particuliérés des matériaux propres i batir, nous le répétons,
le caractere des habitants de ces provinces présente de grandes différences
qui influent sur les moyens adoptés.

La transition est compléte : de la structure romane. il ne reste plus
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rien ; le principe d’équilibre des forces a remplacé le systéme de stabilite
inerte. Tout édifice, a la fin du xu® siécle, se compose d'une ossature
rendue solide par la combinaison de résistances obliques ou de pesanteurs
verticales opposées aux poussées, et d’une enveloppe, d'une chemise qui
revét cette ossature. Tout édifice posséde son squelette et ses membranes :
il n’est plus qu’une charpente de pierre indépendante du vétement qui la
couvre. Ce squelette est rigide ou flexible, suivant le besoin et la place; il
ctde ou résiste; il semble posséder une vie, car il obéit & des forces
contraires, et son immobilité n’est obtenue qu’aun moyen de I'équilibre de
ces forces, non point passives, mais agissantes. Déja nous avons pu appre-
cier les propriétés de ce systéme dans la description que nous avons
donnée des constructions du cheeur de Péglise de Notré-Dame de Chalons-
sur-Marne (fig. 41, 42 et 43); mais combien cette construction parait
grossitre et cherchée & la fois, mesquine et compliquée, si nous la com-
parons aux belles constructions bourguignonnes de la premiere moitié du
xim® sieele, La, tout est claie, franc, facile & comprendre ; et quelle har-
diesse savante! hardiesse de gens qui sont certains de ne point faillir,
parce qu’ils ont tout prévu, qu’ils n’ont rien laissé au hasard, et connais-
sent les limites que le bon sens interdit de franchir.

Nous avons atfeint la période de Ja construction au moyen age pendant
laquelle la nature des matériaux employés va jouer un role important.
Nous ne saurions passer sous silence des observations qui doivent étre
comme l'introduction aux méthodes de bitir des architectes gothiques.
On avait construit une si grande quantité d’édifices publics et privés pen-
dant le xn® siécle, qu’on ne peut étre surpris de trouver chez les construc-
teurs une connaissance approfondie des matériaux propres & bitir et des
ressources que présente leur emploi. Les hommes qui ne peavent acquérir
une instruction trés-étendue, faute d’'un enseignement complété par les
pbservations successives de plusieurs siecles, sont obligés de suppléer a
cette pauvreté élémentaire par la sagacité de leur intelligence; ne pouvant
gappuyer sur des documents qui n’existent pas, il leur faut faire eux-
mémes ces observations, les recueillir, les classer, en former une doetrine.
La pratique seule les dirige; ce n’est que plus tard que les regles s'éta-
blissent, et il faut bien I'avouer, si complete que soit la théorie, si nom-
breuses et bonnes que soient les régles, elles ne parviennent jamais &
remplacer les observations basees sur une pratique de chaque jour. A la
fin du xu* siéele, les constructeurs avaient remué et taillé une si grande
quantité de pierres qu’ils étaient arrivés & en connaitre exactement les
propriétes, et & employer ces matériaux, en raison de ces propriétés, avec
une sagacité fort rare. Alors, ce n’était pas, comme aujourd’hui, une
chose facile que de se procurer de la pierre de taille; les moyens de
transport et d’extraction etaient insuffisants, il fallait se fournir sur le sol ;
il n’était pas possible de se procurer des pierres de provenances éloignées :
¢’était done au moyen des ressources locales que 'architecie devait elever
son édifice, et souvent ces ressources étaient faibles. On ne tient pas assez




| coNsTRUCTION | — 128 — | MATERIAUX

compte de ces difficultés lorsqu’on apprécie Parchitecture de ces temps,
et on met souvent sur le compte de Parchitecte, on considére comme un
désir puéril d’élever des constructions surprenantes par leur légéreté, ce
qui n’est en réalité qu'une extréme pénurie de moyens. La pierre & batir
était, aux xn® et xm* siecles, comparativement a ce qu’elle est de notre
temps, une matiere rare, cheére par eonséquent; force était de la ménager
et de Femployer de facon a n’en faire entrer que le plus faible cubage
possible dans les constructions. 1l n'est pas besoin de recourir aux doeu-
ments écrits pour reconnaitre cette vérité ; il suffit d’examiner les édifices
publics ou privés avec quelque attention, on reconnait hientot alors que
les constructeurs, non-seulement ne posent pas une pierre de plus qu’il
n'est nécessaire, mais encore qu'ils ne mettent jamais en euvre que les
qualités propres & chaque place, économisant avee un grand scrupule les
pierres les plus chéres, c’est-a-dire celles qui sont d’une trés-grande dureté
ou d'un fort volume. La main-d’ccuvre, au contraire, étant comparative-
ment alors peu élevée, les architectes ne se faisaient pas faute de la prodi-
guer. I est assez dans Vordre des choses, d’ailleurs, que lorsqu’une
matiere est chére par elle-méme, on cherche a faire ressortir sa valeur
par une fagon extraordinaire. Nous recommandons ces observations aux
personnes qui, non sans raisons, condamnent aujourd’hui Pimitation
servile de larchitecture gothique. Voici ce que I'on pourrait dire, mais
on 1’y a point encore songé : «Si, au xue siecle, le métre cube de pierre
valait en moyenne 200 fr. et la journée d’un tailleur de pierre 1 fr. , il était
raisonnable de n'employer que le moins de pierre possible dans un
édifice, et il était naturel de faire ressortiv la valeur de cette matiere
précieuse par une fagon qui cotlait si peu. Mais aujourd’hui que la pierre
vaut en moyenne 100 fr. le metre cube et que la journée d’un tailleur de
pierre représente G et 7 fr., il n’y a plus les mémes raisons pour tant
eépargner la pierre aux dépens de la solidité, et donner a cette matiere
qui coute si peu une facon qui cotte si cher'. » Cette argumentation

On se demandera peut-étre comment il peut se faire que la pierre soit chére pe-
dant que la main-d'eeuvre est hon marché, l”'l'-“‘l'“‘ la [:il-rw n'.-|.-l|||'n-|-l de valeur que
par son extraction. A eela nous répondrons que U'extraction peut étre faite avec plus ou
moins d'habileté d’abord et an moyen d’engins plus ou moins puissants; qu'un état

industriel trés-avaneé améne toujours une diminution de prix sur les matiéres pre-
miéres, par la facilité d'extraction, de transport. et i cause de "emploi de machines
perfectionnées. Un métre cube de pierre qui ne coitera de Leansport que cing francs,

par exemple, par quarante kilométres, sur un canal, cofitera vingt franes et plus amené
sur des chaviots, en supposant la méme distance parcourue; si les routes sont mauvaises,

la différence sera bien plus considérable. Or, cest (e qui avait lieu pendant le moven

ige, sans compler les péages et droits d'extraction qui, souvenl, étaient énormes. La
centralisation est un des moyens les plus certains d'obtenir les matieres premiéres & bou
marché. Autrefois il 0’y avait pas un abbé ou un seigneur sur les terves duquel il fallait
passer qui ne fit payer un droit de transit, et, ces droits étant arbitraires, il en résultait
une augmentation considérable sur les prix d'extraction. Et la preuve qu'il en était
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serait plus concluante contre les imitateurs de I'architecture gothique que
ne I'est, par exemple, la comparaison d'une nef d’église gothique avee la
carbne renversée d’un navire ; car cette comparaison est un éloge plutot
(u’une eritique, comme le serait la comparaison de la coupole du Panthéon
avec une ruche d’abeilles. Mais laissons la les comparaisons, qui ne sont
point raisons, comme dit le proverbe, et poursuivons. Les constructeurs,
au moyen ige, ne connaissaient pas la scie au greés, cette longue lame de
tole battue au moyen de laquelle, par un mouvement horizontal de va-et

vient, un ouvrier peut couper des blocs énormes en tranches aussi minees
que le besoin 'exige. 1l est encore soixante-dix départements en France
dans lesquels cet engin si simple n’est pas employé, et ce sont ceux géne-
ralement oi1 on construit le mieux, car on pourrait contester les avantages
de la scie au gres. La France abonde en banes calcaires trés-variés, trés-
bons. et faciles & extraire. Ces banes, comme chacun sait, sont durs ou
tendres, minces ou épais, habituellement minees lorsqu’ils sont durs,
épais lorqu’ils sont tendres. Or il y a toujours avantage, dans les construc-
tions, & respecter Pordre de la nature; c'est ce que les anciens ont observé
souvent, ¢’est ce qu'ont observe avec plus de scrupule les constructeurs
sothiques. Ils ont extrait et employe les matériaux tels que les leur
donnaient les banes de earriéres, en soumettant méme les membres de
‘architecture i ces hauteurs de bancs. Ne dedoublant _i'xllllili.‘u une ]lit‘l‘t'{' y
ainsi que nous le faisons aujourd’hui sur nos chantiers, ils les ont poses,
dans leurs bétisses. entibres, ¢'est-i-dire avec lear cocur conservé dans
leur partie moyenne, leurs lits de dessous et de dessus, se contentant de
les dbousiner®. Cette méthode est excellente; elle conserve a la pierre
toute sa force naturelle. tous ses moyens de résistance. 51 les construe-
teurs gothiques des premiers temps a-zn;uﬁu}.:i]l-l:i des pierres tendres pour
les points d’appui (ce quiils etaient souvent forcés de faire, faute d’en
trouver d’autres). ils avaient le soin de leur conserver une grande hauteur
de bane; car, dans ce cas, la pierre tendre est moins sujette aux ecrase-
ments. Quant aux pierres dures, et entre auires les plus minces, qui sont
généralement les plus fortes, 1ls gen servaient comme de liaisons, de
linteaux continus pour réunir des piles distantes les unes des autres; ils
en composaient les points d’appui qui devaient porter une tres-lourde
charge, soit en les empilant les unes sur les aulres, si ces points d’appui
Gtaient tres-épais, soit en les posant debout, en délit, si ces points d’appui

etaient gréles. A Pégard de ces pierres posces en délit, on reconnait toute

ainsi, ¢'est (jue nowus voyons, par exemple, les établissements IIJt-!lLIhli1511l'> aller souvent
chercher la pierre 4 des distances énormes, parce qu'elle provenait de carriéres i eux
appartenant et quelle n'avait qu'h suivre des routes libres de droits, tandis qu'ils ne
faisaient pas venir des matériaux trés-voising, mais qui devaient traverser des Lerri-
Loires appartenant i des inl-p'_"ll"'li!'il'c‘ﬁ' non vassaux de l‘:lilil:l_‘\-i'.

' Ebousiner une pierve, c'est enlever sur ses deux lits les portions du caleaive gui
ont préeedé la eomplete formation géologique ou suivi cette formation; en un mot,
e'est enlever les |||:|1'5.||~,- ,-I|-~'-"|\'I|:!l':- de se lLi"rtl!iL;llrﬁN i |.-Lll'lllll1l de Mair on e 1'lu|u|ir|'|u'-.
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la finesse d'observation des construeteurs. lls n'ignoraient pas que les
ient-ils

pierres posées en delit sont sujettes a se déliter; aussi les choisiss:
avec un soin particulier dans les banes bas, trés-homogenes et trés-com-
pactes, dans le eliquart & Paris, dans les pierres dures de Tonnerre !, en
Basse-Bourgogne et en Champagne, dans ces petits banes de la Haute-
Bourgogne, durs comme le grés et sans délits®. L'expérience leur avait
démontré que certaines pierres dures, lines de grain, comme le cliquart
et le petit bance dur de Tonnerre, par exemple, se composent de lames
calcaires tres-minces, superposées et réunies par une pate solide ; que ces
[p-le'l']'l'h'. par leur contexture méme, ont, lunrnf'-vr'. debout, i r'un!j‘{‘—ﬁ'ﬂ' pour
ainsi dire, une force extraordinaire; quelles résistent & des pressions
énormes, et que, forfement serrées sous une charge puissante, elles se
délitent moins facilement que si elles étaient posées sur leur lit; car ce
qui fait déliter ces pierres, c¢'est humidité qu'elles renferment entre
leurs couches minces et qui gonflent leurs lamelles marneuses : or,
posées a plat, elles sont plus aptes & conserver cette humidité que
posées de champ. Dans ce dernier cas, leau glisse le long de leurs
parois, et ne pénetre pas les couches superposées. Comme preuve
de ce que nous avancons, nous pourrions citer nombre de chéneaux ,
de larmiers, de corniches, de dalles en liais ou eliquart , dans de
trés-anciens édifices , poses sur leur lit, et que Fon trouve fréquemment
délités ; tandis que les mémes matériaux , dans les mémes monuments ,
posés debout, en délit, se sont parfaitement conservés et ne se sont
fendus que par suile d’accidents, tels que l'oxydation de erampons ou
aoujons, ou quelque défaut. Nous ne devons pas omettre ici un fait
imporlant dans les eonstructions du moyen dge, c'est que les lits sont
tailles avee la méme [:i'l'i':'c'liiili que les parements vus, et que les pierres
sont foujours posées 4 bain de mortier et non fichées ou coulées. ce 'E”i
est pis. Au surplus, et pour terminer cette digression & propos des maté
riaux propres a batir, nous ajouterons que les constructeurs de la premiére
périade gothique ont soumis leur systéme de construction aux matériaux
dont ils disposaient, et par conséquent les formes de leur architecture. Un
architecte bourguignon, au xu® siecle, ne hitissait pas a Dijon comme &
Tonnerre; si l'on retrouve dans une méme province 'influence d’une
meéme céeole, dans Pexécution des maconneries on remarque des ditte-
rences considérables résultant de la nature de la pierre employée. Mais,
comme dans chaque provinee il est une qualité de matériaux dominante,
les architectes adoptent une méthode de batir conforme 4 la nature de
ces matériaux. La Bourgogne, si riche en pierres d'une qualité supérieure,
nous fournit la preuve la plus évidente de ce fait.
' Ces banes bas durs de Tounerre ne sont plus exploités, hien que leurs qualités
soient excellentes; on les ;'.|-||-"E'.|'L1 Prerres des bois.
Pierres de la Manse, de Dorneey, de Raviéres, de Coutarnoux dur, d'Anstrude, de

Thisy, de Pouillenay.
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DEVELOPPEMENTS (X111° stkoLe).—A Dijon, il existe une église de médiocre
dimension, sous le vocable de NotretDame ; elle fut bitie vers 1220 ; c'est
un chef-d’ccuvre de raison. ou la science du constructeur se cache sous
une simplicité apparente. Nous commencerons par donner une idée de la
structure de cet édifice. Le chevet, sans collatéral, s‘ouvre sur la croisee ;
il est flanqué de deux chapelles ou absides orientées comme le sanc-
tuaire, et donnant sur les transsepts dans le prolongement des bas-cotés
de la nef.

[abside de Notre-Dame de Dijon ne se compose, a Uintérieur, que
d’un soubassement épais, peu élevé, portant des piles isolees reliées en
tous sens, et n'ayant pour eloture extérieure quune sorte de cloison de
pierre percée de fenétres. Naturellement, les piles sont destinées a porter
les voites ; quant aux cloisons, elles ne portent rien, elles ne sont qu'une
fermeture. A Uextérieur, la construction ne consiste qu'en des contre-
forts. La fig. 75 donne une vue perspective de cette abside; étant dépour-
vue de bas-eotés, les conire-forts econtre-buttent directement la vonte
sans arcs-boutants'. Ces contre-forts sont épais et solides; en eux setls
réside la stabilité de P'édifice. Rien n’est plus simple d'aspect et de fait
que cette construction. Des murs minces pereés de fenétres ferment
tout Pespace laissé entre les contre-forts. Un passage extérieur en A est
laissé pour faciliter les réparations des grandes verriéres. Tous les pare-
ments sont bien garantis contre la pluie par des pentes sans ressauts el
des corniches ou bandeaux. Ce n'est évidemment la qu'une enve
solide, un abri. Entrons maintenant dans Péglise de Notre-Dame de

[111|Il'

! On voudra bien nous permettre i ce sujet une observation : en appréciant le plus

ou moins de mérite des édifices religieux gothiques, quelgues eritiques (qui ne sont pas
architectes, il est vrai) onl prétendu (ue, des églises du moyen fge en France, la plus
parfaite, celle qui indique de la part de Parchitecte une plus grande somme de talent,
est la Sainte-Chapelle de Paris, car cette église conserve une parlaite stabilité sans le
secours des arcs-boutants; et, partant de 14, les mémes critiques, henreux sans doute
d'avoir fait cetle découverte, ont :|j|l1|k|" : a Llare-houtant, étai permanent de '|I-H'I'I'*‘.
« accusant impuissance des constructenrs, n'est done quiune superfétation barbare,

un jen inutile, puisque, méme pendant le moyen dge, des artistes habiles ont su s'en
« passer. » L'argument est fort; mais la H;Linlt'—i’.l|:lpvl]e- n'a pas de bas-cités; partant,
Parchitecte n'était pas obligé de franchir cet espace et de reporter les poussées des
grandes voiites i Uextérieur en debors de ces bas-cités. C'est ainsi pourtant que 'on
parle presque toujours d'un art qu'on ne connait pas; et la foule d'applaudir, ear les
praticiens ne eroient pas quil soit nécessaive de réfuter de paveils arguments. 1ls ont
tort : une erreur répétée cent fois, fat-elle des plus grossiéres, mais répétée avece
assurance, finit chez nous par étre admise parmi les vérités les moins contestables; et
nous voyons encore imprimer aujonrd’hui, de la meilleure. foi du monde, sur les arts
el en particulier sur Farvchitecture gothique, des arguments réfutés depuis longtemps
par la eritique des faits, par I'histoire, par les monuments et par des démonstrations
appuyées sur la géométrie. Toul ce Lravail de la vérité qui vent se faire jour passe
':|4;1|u-]1_-|| aux yeux de certains I'l'll]ii|ll{'_-;‘ ||.||'1 '|||'|"|U;|i!l'I|T lll'ﬂll}l‘l]i'l'l'll'lll. ne rien oublier

el ne rien apprendre.
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Dijon. Autant Pextérieur est simple, solide, couvert, abrité; autant 'inté-
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rieur présente des dispositions légeres, élégantes. Ce monument ctait e
est encore bati dans un quartier populeux, entouré de rues étroites ;
I'architecte a pensé qu’il devait tout sacrifier a Peffet intérieur. On recon-
nait d’ailleurs quil a du étre.limité dans ses dépenses, éviter les frais
inutiles. 11 ne prodigue pas les matériaux, il n’a pas voulu poser une
pierre de trop. L'abside done, intérieurement (76), se compose d'un sou-
bassement plein A, épais, consiruit en assises et décore d'une arcature
indépendante, en placage. De ce soubassement partent déja les colonnettes
B, qui montent jusqu’aux naissances des arcs de la grande voute. Ces
colonneties sont posées en délit de la base & la tablette C, qui les relie par
une bague 4 la construction extérieure. Sur ce soubassement est un
passage ou galerie de service destinée a faciliter Ientretien des verrieres
D et & tendre église, s'il est besoin, les jours de fétes. Les piles E sont
isolées: elles se composent de quatre colonnes en deélit, de la base aux
chapiteaux, une grosse (0,37 ¢. de diamétre) et trois greles (0, 12 et 0,15 ¢.
de diamétre). En A/, nous donnons la section de ces piles. La grosse
colonne et les deux latérales sont chacune d’une seule piéce jusqu’i
Passise F des chapiteaux, tandis que la colonnette montant de tond est
d’'un seul morceau jusqua la tablette G. Cette tablette G forme plafond
sur la calerie basse et relie la grande arcature avec les parements exte-
rieurs. Dans la hauteur de la galerie du deuxiéme ectage (friforium),
méme disposition des piles , méme section A'; seulement une colonnette
intermédiaire H portant une arcature composée elle-méme de orands
morceaux de pierre minees, comme des dalles posées de champ. Au-des-
sus du triforium, un troisieme dallage I sert de plafond & ce triforium et
relie Parcature a la eonstruction extérieure ; pLIiH naissent les ares de la
arande voiite contre-buttés par les contre-forts extérieurs. Les fenétres
hautes s'ouvrent alors au-dessus de P'areature du triforium, et ne sont
plus en renfoncement comme au-dessous, afin de donner tout le jour
possible et de laisser & Uextérieur le passage dont nous avons parle plus
haut. Ainsi la poussée des arcs se reporte obliquement sur les contre-forts
extérieurs, lesquels sont batis en assises, et les piles intérieures ne sont
que des points d’appui rigides, incompressibles, puisqu’ils sont composes
de grandes pierres en délit, mais qui, par leur faible assiette, ne presentent
qu’un quillage pouvant au besoin s’incliner d'un coté ou de Vautre, en
dehors ou en dedans, sans danger, il survient un fassement. Quant aux
murs K, ce ne sont, comme nous 'avons dit, que des cloisons de 0,20 c.
au plus d’épaisseur. Dépouillons maintenant cette construction de tout
ce qui n’est quaccessoire, prenons son squeletie, voici ce que nous trou-
verons (77) : A, un contre-fort biti, masse passive ; B, quille gréle, mais
rigide, résistante comme de la fonte de fer, grice & la qualité du calcaire .
employé ; C, assises au droit des arcs, et par conséquent flexibilité au
besoin ; D, liaison du dedans avee le dehors; E, seconde quille, mais plus
courte que celle du bas, car le monument s’éléve et les mouvements qui
se produiraient auraient plus de gravité; F, seconde assise de liaison du
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dedans avec le dehors; G, sommiers: H, simples fermetures qui n’ont rien
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1|r.ll1.-.:~l_"i' de T'are agit. Rien de trop, mais toul ce r]lli est necessaire |
puisque cette construction se maintient depuis plus de six sidcles ef
quelle ne parait pas prés de sa ruine. Il n’est pas nécessaive de rappeler
ici ce que nous avons dit relativement & la fonetion des colonnettes mono
style qui accompagnent les colonnes B et E, et que nous avons Suppose
enlevées dans la fig. 77; elles ne sont que des soutiens accessoires qui
donnent de la fermeté et de Passiette aux colonnes prineipales, sans étre
absoloment indispensables. La charge des votites s'appuie bien plus sur
les contre-forts, par suite de 'action de la poussée, que sur les cylindres
BE (voy. fig. 33). Les groupes intérieurs de colonnettes ne portant qu’un
poids assez faible , il n’était pas besoin de leur donner une srande résis-
tance. Mais si nous avons un bas-coté, si les contre-forts, au lien d’étre
immediatement opposés a action des voiites, en sont éloignés de toute la
largeur de ce collatéral, alors les piles verticales doivent avoir plus
(Fassiette, car elles portent réellement le poids des votites.

La nef de la méme église de Notre-Dame de Dijon est volitée suivant la
méthode gothique primitive. Les arcs ogives sont sur plan carré et recou-
pés par un arc doubleau. Les piles inférieures sont cylindriques, élevées
en tambours et de diameétres égaux. De deux en deux. les chapiteaux
hfferent cependant , car ils portent alternativement ou un are doubleau
et deux ares ogives, ou un arc doubleau seulement. Voici (78) une vue
d'une fravée intérieure de la nef de Notre-Dame de Dijon. En A/ nous
avons trace la section du sommier A, ét en B la section du sommier B.
avec la projection horizontale des tailloirs des chapiteaux. Ces chapiteaux
portent une saillie plus forte du coté de la nef, pour recevoir les colon
nettes qui montent jusqu’aux naissances des votifes. toujours par suite de
ce principe qui consiste a reculer les points d’appui verticaux de facon i
soutirer une partie des poussées (voy. fis. 34). En (/ nous donnons la
section horizontale des piles C et en IV celle des piles D au niveau du
triforium, en E la section horizontale des sommiers E et en F' celle des
sommiers F au niveau des tailloirs recevant les grandes voiites. Cot apercu
general présenté , examinons maintenant avec soin la structure de cetie
nef,

Nous Pavons dit déja, Parchitecte de I'église de Notre-Dame de Dijon
disposait d’un terrain exigu, resserré entre des rues étroites : il ne pouvait
donner aux contre-forts de la nef, elayant tout le systéme, une forte
saillie en dehors du périmétre des bas-cotés. S'il ent suivi les méthodes
adoptées de son temps, il se fit soumis 4 la routine. ou. pour étre plus
vral, aux regles établies déja par 'expérience, il et tracé les ares-boutants
de la nef ainsi que I'indique la fig. 79. La poussée de la grande voiite
agissant de A en B, il aurait posé le dernier claveau de Pare en A et son
chaperon en B, et il aurait avancé le devant du contre-fort en € de
maniere & ce que la ligne oblique des poussées ne dépassat pas le point G.
Mais il ne peut sortir de la limite I : la largeur réservée i Ia voie publique
ne le lui permet pas; d’'un autre eoté, il ne peut . a Uintérieur, dépasser
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e intérieure L, sous peine

le point K, qui est a I'aplomb de la pile engage
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d’avoir un porte-a-faux et de briser I'are doubleau M, dont il est important
de conserver la courbure ; car si un poids trop considérable agit sur les
reins de cet are en N, cet are chassera la pile isolée intérieure suivant une
direction OP. Done, Parchitecte doit établir la pile de son are-boutant
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dans l'espace compris entre K et I'. Mais nous savons que cette pile doit
étre passive, immobile, car c’est elle qui est le véritable point d’appui de
tout le systéme; elle ne peut évidemment acquérir cette immobilité (son
assiette ¢troite étant donnée) que par une combinaison particuliére, un
supplement de résistance verticale. Voici donc comment le constructeur
resout le probleme : il éléve la pile entre les deux points voulus (79 bis);
il charge fortement la téte de Pare-houtant en A : il incline le chaperon
BC de maniére & le rendre tangent a Pextrados de are: puis il améne la

face postérieure du pinacle D jusqu’aun point E en porte-i-faux sur le
parement I, de maniere que espace PF soit un peu moins du tiers de
espace FG. Ainsi la poussée de la grande voute est fortement comprimee
d’abord par la charge A, elle est neutralisée par cette pression; ce n’est
plus que Pare-boutant qui agit lui-méme sur la pile K, d’autant qu’il est
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AR .

ce serait suivant le frace

charge en A. 51 done cet are devait se déformer,
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R: il se briserait en 8, et la pile K §’inclinerait. Mais Parchitecte recule
son pinacle, charge la pile en dehors de son aplomb jusqu’au point E;
¢’est-a-dire jusqu’au point oir la rapture de Parc-boutant aurait lieu; i
arrete done cefte rupture, car sous la charge le point 8 de Pare-boutant

ne peut se relever; mais le pinacle I ne fait que comprimer 'are, il ne
le charge pas, puisque I'espace CO est plus grand que Pespace OP : done
la charge du pinacle , qui est une construetion homogéne bien faite. en
grandes pierres de taille, se porte sur OC, le centre de gravité du pinacle
etant entre 0 et C; done, I'are démoli, ce pinacle resterait debout ; done
il charge la pile K d’'un poids supérieur a celui quaurait un pinacle
nayant que FG de largeur; donc il assure ainsi la stabilité de la pile FG,
trop faible par elle-méme pour résister a la poussee sans Iappoint de
cette charge, et, en méme temps, il comprime les reins de Parc-boutant
au point ou cet arc tendrait & se briser en se relevant. Le fait est encore
plus probant que foutes les déductions logiques; la construction de la nef
de Notre-Dame de Dijon, malgré Ia faiblesse de ses contre-forts extérieurs.
n'a pas subi la moindre déformation. Ne perdons pas de vue intérieur;
observons que les votites ne poussent pas directement sur la téte des ares-
boutants, et qu'entre la téte de ces arcs et le sommier de la voite il
existe, au-dessus du triforium U, un contre-fort intérieur V seulement au
droit de cette poussée, et qui neutralise singuliérement son action. Eiu-
dions les détails : le bloc de pierre T, contre lequel vient butter le dernier
claveau de

‘arc-boutant, n’est autre que le linteau portant le contre-fort
dont nous venons de parler, et dans la hauteur duquel linteau sont pris
les deux chapiteaux qui portent les formerets de la voiite (voy. fig. 78). Ce
lintean est Juste posé au niveau de Paction de la poussee de la grande
voute.,

Disséquons cette construetion pieee & piece (80). Nous voyons en A la
colonne, quille principale du triforium au droit des piles qui portent les
naissances d'un are doublean et de deux ares ogives, (uille flanquée de
ses deux colonnettes B: en G les srandes colonnettes en délit qui posent
sur le tailloir du gros chapiteau du rez-de chaussée, et qui passent devant
le groupe ABB pour venir sous assise M des chapiteaux des ares de la
grande voiite, assise d’un seul morceau; en D Je chapiteau du triforium;
en E le sommier de Parcature du triforium. d'un seul morceau; en F les
deux morceaux fermant Pareature ; en G Fassise du plafond du triforium

reliant Parcature et Passise des ol

apiteaux M au contre-fort extérieur
sous le comble, contre-fort dont les assises sont tracées en H: en (/ une
des dalles posées a la suite de eelle G et reliant le reste de Pareature ala
cloison batie sous

es fenétres supérieures dont I est Pappui (ces dalles (/
portent le filet-solin K recouvrant le comble du bas-coté): en L Je premier
morceau de contre-fort extérieur vu au-dessus du comble: en M Vassise
des chapiteaux des grandes voites portant les deux bases des colonneties
en delit des formerets; en N le sommier des grandes voutes dont le lit

supérieur est horizontal, et qui porte les naissances des deux ares ogives
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el de Pare doublean ; en O le second sonunier portant les deux ares ogives
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et 'are doubleau, le lit supérieur de celui-ci étant déja normal a la courbe,
tandis que les lits des deux ares ogives sont encore horizontaux:; en P le
troisicme sommier ne portant plus Iarc doubleau, qui est dés lors indé-
pendant, mais portant encore les deux ares ogives dont les lits superieurs
sont horizontaux: en () le quatriéme sommier ne portant plus que 'épau-
lement derriere les ares ogives pour poser les premiers moellons des
remplissages; en R le linteau dont nous parlions tout i heure, reliant
les sommiers & la pile dont les assises sont fracées en S: ce linfeau porte
les épaulements derritre les arcs ogives, car il est important de bien
etayer ces arcs ogives indépendants déja et dont des claveaux sont figurés
en T, tandis que 'un des claveaux de are doubleau est figuré en Vi en
X lassise de contre-fort extérieur portant amorce de Fappui des fenétres,
les bases des colonnettes extérieures de ces fenétres, et le filet passant par-
dessus le filet-solin du eomble, ainsi que Uindique le détail perspectif Y.
L’arrivée des claveaux des arcs-boutants vient done butter le linteau R,
et, a partir de ce lintean, Pintervalle entre la pile S et la volte est plein
(voy. la vue intérieure, fig. 78).

Si nous examinons la coupe fig. 79 bis, nous voyons que le contre-fort
X, le mur du triforium Y, le passage Z et la pile intérieure présentent une
epaisseur considérable ; car ce passage est assez large : le mur et le contre-

fort ont ensemble 0,60 ¢. environ, et le groupe de colonnes composant Ia

pile intérieure 0,50 c. Or tout cela doit porter sur un seul chapiteau, cou

ronnant une colonne cylindrique. 1l y aura évidemment un porte-i-faux,
et si le contre-fort X vient & s"appuyer sur les reins de I'are doubleau du
bas-cote, la pression qu’il exercera fera chasser la colonne en dedans, lui
fera perdre son aplomb, et, une fois son aplomb perdu, tout I'équilibre de
la construction est détruit. Le constructeur a d’abord donné (81) au
chapiteau la forme A ; ¢’est-a~dire qu’il a ramené 'axe de la colonne dans
le plan vertical passant par le milieu de 'archivolte B. Sur ce chapiteau,
il a posé deux sommiers CD & lits horizontaux : le premier sommier C,
portant les bases des colonnettes en délit, montant jusqu’a la naissance

des grandes voutes: le troisitme sommier II porte les coupes normales
aux courbes de 'arc doubleau, des ares ogives et des archivoltes, car. i
parfir de ce sommier, les arcs se dégagent les uns des autres. Affranchi
des ares qui dés lors sont posés par claveaux<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>