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Stfter Ab[djnitf.
Entwidelung der Lehrfife und fonfliger Regeln.

§ 9. Cutjtehen eined perfpettivijdhen Bilded in nuferem Auge,

Das LHcht ald die dufere Urfache unjered Sehensd fat die
Cigenjdjaft, nad) allen Seiten in geradber Linie u wirken*).
Cine jolde Lidhtwirfung heift ein Lidhtitrahl; von einem
jeben Punfte im Raume fann man fih unendlich viele
Strahlen nad) allen Ridhtungen hin denfen, von allen diefen
wird nun etner in bad Auge ded Bejdhauers treffen; ein
jolder Strahl Beift ein Sehitrahl, mweil der gedadyte
Puntt in der Ridtung diefes Strahled gefehen ivird**).
Simtlidge bon einem Oegenftande ausdgehenden Sel-
jtrahlen freugen fid) in der fogen. Srpjtalllinfe al8 bem
optijjen Mittelpuntte ded Anuges***) und erzengen (indem
jie nad) innen tvieder divergieven) auf ber duntlen Riid-
wand desfelben (ber Nebhaut oder Retina) ein Bild; diefes
Bild ijt ein perjpeftivijhes und fitv und gleichbedeutend
mit dem Gehen. Ungenommen, in Fig. 1 fet ORR’' bder

") Wenigftend Tann bef bden Entfermungen und fonjtigen Berhiltnifjen,
weldie hier in Betradt Tommen, biefer Sap al3 ridhtig angenonumen werben.
**) Jeglidjed Bielen ober Bifieren ift ein Beweld Hierfiir.

") Die perjpeltivijdhe Konftrultion fet bdad Sehen mit einem Aupe
boraus.
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Durdhjchnitt eined Yuged, O die Kryftallinfe und RR’ die
Retina, jo ift ab dad Bild dex Geraden, ober richtiger der
Strede AB auf bder fugelformigen Riiwand (Bildbfldche)
ped Auged; denft man {id) nun bdie betreffende Gerade in
qrbferem Abjtand bom Wuge, etwa bei CD, jo erjdeint fie
bet ¢ d tm Ange um o Heiner, je groger thr Abjtand bon
bemfelben ijt. Die Guferen von A und B nach) dem Auge
aehenden Strahlen Aa, Bb bilben nun bei O ben Winlel, untex
weldhem die Strede AB gejehen wird, jene bon C und D

ben Sehinfel COD*); lepterer ift, wie leicht erfichtlic,
ber fletnere Wintel, und daraud erhellt, dafy die jhein=
bave ®rofe eined Gegenftanded abhingig ift bon bem
Winfel, unter weldhem er gefehen wird, und diefer Winkel
um fo Fleiner fein wird, je grofer die Cntfernung bed
®egenfjtanded vom Auge ift.

Ein Bild aber, bet welchem an jid) gleidhe Grifen
je nady ihrer Gntfexrnung vom Auge ungleid) grofd
erfdheinen (fid) berjiingen), Heipt ein perjpeftivijches™*).

) Gin Wintel wird entweber bdurd) einen Budftaben in ber Mihe des
Sdjeitelpuntted, oder aud) dburd) brei Buchjtaben bezeidhnet, wobel ber mittlere
ben Scheitelpuntt bedeutet, 3. B. Winfel A OB oder Wintel COD gleichbedentend
mit Winkel bei O.

*y Der Nmftand, daf auf der Retina ba3 Bild ded Gegenjtanbesd verfehrt
erieint, dndert an der Sadje nicdhts, da wir ja infolge anderiveitiger phyjijder
und piphijher BVorginge bdle Gegenjtinbe dbennod) nad) ihrer wirlliden
Qage, aljo wasd obent ijt, ald oben, und wad unten ift, ald unten ac. erfennen.
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'555! : 10 Griter Mbjhnitt,

§ 10, Gntjtehen peripeltivijdier Umeifie auf einer bor und
gedachten oder aufgejtellten Bildfladye.

, Um eine flave Borftellung von dbem Cntftehen perfpel-
|ﬂ tibijher Bilber zu gewinnen, dient am beften der fogen.
i ®lastafel-Apparat, wie ihn Fig. 2 veranjhaulicht.
| |l Cinem Kbrper K gegeniiber, defjen Umrifje gezeicdnet
1 | werden jollen, habe der Beidhner jeinen Stanbdort einge-
;”‘ﬂ!}f nommen. Er betradjtet den Kbrper nur mit einem Yuge
|

(0), welcged unverdndert an demjelben Punfte verbletbt.

o T

T T e b m——

bl Bwijden dem Kirper und dem Wuge fet die ald burdyfichtig

, gedachte Beidjen= ober Bilbfldche (B) aufgeftellt; alg jolche
| dient in der Regel eine jenfrecht ftehende ebene Fladhe*).

il { Gerade Linten, weldye nun ausd den ver|dhiedenen Cckpuntten
|

e Eem

a, b, c d....0e8 Qrpers nad) bem Auge (0) gesogen oder
gedacht twerben, bezeichnen den Weg der aud bdiejen Puntten
i suritdgeworfenen Lidyt=, bezw. Sehitrahlen.

il Sirtext nun der Beidjner fiir eine jedbe jolhe Gerade
1 (Sebitrabl) den Ort, wo fie durd) bie Bildfliche dringt,

wie 3 B. a0 in a’, bO in b 2., o find Hter, alfo in

|
|
| ") S blefem Werfdien it mur von elner folden bdie Nebe, unter ber
L1 | Bezeldnung Bilbflide alfo jietd eine ebene Flide gedadt.
|
|
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a', v, ¢, d,.... dbie Bilder der einjelnen Puntfe; terden
biefe in gletcher Ordnung, twie bei dem Kbrper, verbunden,
(aljo a’ mit b’, b’ mit ¢’ 2c.), fo find die perjpeftibijdjen
lmrifle de8 Rbrpers fiir diejen Standort (0 0) und fir
biefe Stellung der Bildbfldche gefunbden.

Wird nun die Cntjtehung eined perjpeftivijchen Biloes
von allem entfleidet, wad jich auf dasd phyfijdhe Sehen begteht,
und vein geometrijch aufgefafst, jo gelangt man zu folgenden
Erfldrungen.

§11. Qede perfpeftivijthe Seidhuung eined Gegenjtanded ift
cine Projeftion desjelben auf die Seidenfliiche, wobei die pro-
jisierenden Qinien (Sehitvahlen) nady cinem fejten, auferhalb der
Beichenilade gegebenen Puntte 0 (0. i dem Wnge) sujommenlanfen.

Die von den Punften ded Korper8 nad) O laufenden
®eraben Beifien die projizierenden Linien, oder fur
Projizterende; die Durd)jdhnitte dex Geraben mit
ber Bildfladye (Projeftionsebene) die Projeftionen®).

Um in Fig. 2 die Durdjjdhnittdpuntte, 3. B. Puntt a’, in
dber Bilbflache beftimmen zu fonnen, denfe man fid) die
Projizierende a0 in die horizontale Grundebene nach) a 0’
niebergelegt**). Da nun die unteve Fliche ded Kibrpers,
weldher der Punft a angehirt, ebenfo die Kante 1 2 der
Bilbfldche, jowie O ald Fuppunit ded Augesd in bex gleidjen
®rundebene legen, jo wird eine in 1 ervidytete, der Bild-
fliche angehdrige Senfrechte die Projizierende a0 in a’ und
ebenfo O in b’ fdyneiden, weil bO gleichfall itber a O’
liegt. Ober: ba dad Viered ObaO’, ebenjo die Bildflache B
fenfrecht anf der Grunbdebene ftefen, fo miifjen fid) beide
©benen nad) Dder fenfrechten Geraben 1a'b’ jdyneiden.
1b' ijt aljo der geometrijche Oxt fitr bie Duvdyjdynitte bex
Straflen a0, bO. 2Auf gleihe Weije wurben, mwie ausd

*) Rrojizieren, gleihbedentend mit Hintwerfen. Projettion, gleidbedentend
mit Hinvourf, Entmurf.

) Die Gerade a0’ fanmt ald die Horizontalprojettion der StrahlenaO, boO,
bie h@eruhe d0’ ald bie Horizontalprojeltion der Strafhlen dO, cO betvachtet
werden, 1c.
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12 Crjter AbANitt,

Sig. 2 leidht exfichtlich ift, auch bie iibrigen Durchjchnitts-

punfte ¢/, d’... gefunben.

§ 12, Bujammenfafjung ded Borjtehenden.

L £ehrfal: Die perfpettivijdhe Projettion irgend
eined Punlted tft da, wo die projizierende
Linie (Sehitrahl) bed Punfted die Bildflacdhe
purd)bringt.

§ 13. Ueber die perjpeftivijdhe Projeltion einer jur Bildflidye

Delicbig geneigten Geraden,

Jn Fig. 3 fei G die Grundebene, O bag Yuge, O’ dex

Suppuntt dedjelben auf der Grundebene, B die Bilbflache

Fzg 3.

unbd ad eine in ber Grunbebene ltegende Gerabe, weldhe mit
pem Cndpunfte a an die Bafistante der Bildflache anjtoft.
Pean beftimme auf der Geradben ad Heliebige Punfte, etwa
in gleidgen Abftinden, und juche die Projeftionen v’ ¢’, d’. ..
(bex Endpuntt a ift hler zugleid) aud jeine eigene perjpet-
tibtjhe Projeftion) nad) der in § 11 erdrterten Weife, jo
ird die BVerbindung der Punftea’, b, ¢’, d’. .. wieder eine
Gexabe {ein. €3 bildet nimlid) die Summe der Geraden
(Projizierenden), welde bon ad nad) O gedbacht werden
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fonnen, eine Ebene, welde die Hier gleihfalld ebene Bild-
fliche nad) etner @eraden durdyjdhneidet*).

§ 14, Bujommenfafiung ded foeben Gejagten.
II. Rehrfaly: Die peripeftivijde Projeftion einmer
®evaden auf ebener Bilbflide ift mieder eine
Gerabe**).

§ 15, Weitere Folgerung aud Fig. 3.

Die auf der Geradben ad angegebenen gleidhen Ab-
jdhnitte ab, be, ed... erjdeinen in ihrer peripeftivijhen
Projeftion ungleid) grof; mit anberen Worten: die Pro-
jeftionen bder einzelnen Abjdnitte von ad werden in dex
Ridtung gegen F um fo fleiner, je mehr diefe einzelnen
Abjdynitte bon der Bilbfladje entfernt liegen.

§ 16, Ueber den Fluchtpuntt ciner Geraben, welde fid) von
der Bildfltihe aud ind Unendlidhe fortjest (verlungers).

Man denfe fich die Teilung auf der Geraden ad in dex
Richtung ad beltebig bi3 ind unendlidye jortgejest; e8 werden
j0 die Projizterenden aus diejen Puntten die Bilbfldd)e in der
Berlingerung der Projeftion ad’ fdneiden, big endlid) die
aug unendlicher Entfexnung fommenbe Projizierende odex
ber aud unendlicher Entfernung fommende Strahl die Lage
bon PO einnehmen und die Bildbfldcdhe in F jdneiden wird.
Damit ift abexr PO parallel zu ber gegebenen
Geraden ad getwvorden, oder fann wenigjtend ald Parallele
3u ad betrachtet werben***). F ift nun ble duperite
®renze ber Geraden aF, ober die Projeftion ded bentbax
entfernteft liegenden Puntted der Geraben ad.

*) Bwel Ghenent {hneiden fich, wie befannt, ftetd nad) einer Geraden.

") AB Bilbfldde Idnnte audnahmsweife aud) eine Kuppel ober fonjtige
Irumme Flide gelterr. Sn diefem Falle Tann die Projeftion einer Geraden
eine Surve felnt, tweil eine Ghene und efne frumme Flade fid) im allgemeinen
nad) einer frummen Qinie jdneiden.

***) ®erade, welde nacd) etnem unendld entfernt legenben Puntte Tonbers
gleren, tomnen immer al3 Parallele betrachtet werden. Da alfo ber Konvergens:
puntt der Geradent ad undb O P Hier [nts in unendlider Entfernung gedadt tjt,
fo ift damit PO parallel zu da gewordern.




Lt
1 ::!. f

Il

b paratps Hade 2a T ST E T U

14 Gefter WH{dnitt.

aF ijt im perjpeftivijhen Sinne eine unendlich) lange
@erade. F Peifit ihr Fludtpuntt oder ihre Fludt*®)
unbd a ijt hier thr Unfangs= bezw. Fupuntt. PO Heift ber
Parallelftrahl zu ad. Da die Gerade ad in der
horizontalen Grunbdebene liegt, jo ift offenbar thr Parallel-
jtrahl PO ebenfalld horizontal und der Abftand Fg bon
per Grunbebene gleid) bem Abftande 0O, . §. gleich) bem
Abftande bded Auged bon der Grundebeme. O'g ift bie
$Hortzontalprojeftion von OF (0O'g parallel undb = OF).
$Hitte man alfo bie Fludt F fitr bie Projeftion der Geraden
ad ohne teiteve8 und diveft in Fig. 8 bejtimmen wollen,
jo todve bied jehr einfad) in folgenber Weife gejchehen:

Man ziehe OF, O'g parallel zu ad, errichte in g eine
Senfredyte; dann wird der Parallelftrahl durd) leptere in F
gejdinitten wexrben.

§ 17, Sujammenfafjung ded im §16 Gejagten.
IIL £ehrlal: Die peripeftivijdhe Projeftion einer
Geraden hat ihre Fludt da, wo der Parallel-
ftrabhl diefer ®eraben bie Bildbfladhe{dneidet.

§ 18, leber bie perjpeftivijdhen Projeftionen bon parallelen
Geraden,

Sn Fig. 3 jet ef eine itber ad liegende und ju ad
parallele Gerade; nad) Lehriap III hat ef den gletidhen
Barallelftrahl (P O) mit ad gemeinjam und fomit ift F aud
bie Fludyt diefer zweiten mit ad parallelen Geraden ef 2.

§ 19, Der hieransd folgende Lehrins,

IV. £ehrfaly: Die perfpeftivijhen Projettionen von
parallelen @eradben haben eine gemeinjame
Sludt (Fludtpuntt).

§ 20, Crjter Bujas,

Die Projeftionen bon Geraden, welde jur

Bilbflache parallel {ind, bleiben geometrifd
parallel (haben feine Fludt).

) Jn dlteren Werlen aud) Verfdwindbungdpuntt genannt.
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Diefer Saly bilbet feinesivegd eine Wudnahme bon der
Negel, jondern nur einen bejonbderen Fall. €3 finnen nim=
li) jolche Gerade deshalb feine gemeinjame Fludyt Haben,
weil ihr Parallelftrahl die Bilbflihe nidyt jdhneidet*),
pa et ja felbit parallel mit diefer geworden {ift.

Man betracdhte Fig. 2; Hier find 3 B. ble Korper-
fanten ab, de und ebenfo bie Ranten ad, be paariveife
unter fih und aud) mit der Bildbfldche parallel, und baj
gletdhe wird man aud Bei ben Projeftionen bteier Kanten
wahrnehmen, nimlich: a’'b’ parallel d'c’ und a’d’ pavallel
b'c/, wetl Hier die Parallelftrahlen zu den betreffenden
Ranten die Bildfliche nidht treffen fdnnen, inbem bder eine
tn Der fenfrechten Richtung O O, der andere in horizontaler,
mit ber Bilbflade paralleler Sage fein iirde.

§ 21. Bweiter Bufab.

Oleihe ober proportionterte Abjdnitte auf Geraden,
weldhe zur Bildflade parallel jind, projizteren {id
auf leterer mieder alg geometrifd) gleidhe oder gleid
proportionierte Abjdhnitte. INit anberen Worten:
Auf foldhen Geraden Ionnen alle GroBen geometriid
angetragen fwerden.

Man betrachte bet bem Kirper K (Fig. 2) dag zur Bild-
flige parallele Vieved abed und bie barin angegebenen
Diagonalen ac, bd, welde, weil fie in einer zur Bilbfltide
parallelen @Bene ltegen, dedhalb auch felbjt mit erftever
parallel jein miiffen, und man wird erjehen, daf fih aud
bie perfpeftivijchen Projeftionen a’c’, b'd’ diefer Diagonalen
inm’ geometrifd) halbieren, wie biefed mit ac, bd beim
ber Fall ift. Dber: Hatte man 3.B. ab in drei, ad in jive
geometrijh gleiche Teile eingeteilt unbd bie iBrolfaierenbeu
Had; O gegeichnet, fo titrden fich aud) auf a'b’ drei und auf
a'd’ zwet geometrifd) gletche Teile ergeben f)uBen ‘Da=
taus ehellt ferner, daf audy die Projeftionen a’'b’, d'¢’ und
a'd, b'c’ ebenfo wie bet dem Rbrper K paarieife untex

") Siehe Lehriaf 1.
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16 Criter Ubjdhnitt,

fi) gleich lang find, jomit dad Vieved a'b’c’d’ dem Biered
abed geometrijd) dhnlich ift. €3 wirb aljo jebe ebene
Sladhenfigur, 3 B. ein Quadrat oder ein Kreid, in diefem
dalle wieder ald Ouabrat ober Rreid erjdeinen und nuyx
um fo fleiner jverben, je weiter bie betreffende Figur von
ver Bildflache entfexnt ift.

§ 22, Crovterungen iiber wei Gerade, welde beide zur
Bildflade geneigt, fidh in cinem Puntte jdneiden, aljo einen
Wintel bilben,

Sn Fig. 4 jefen bas und car et in der Grundebene
[iegende, in a fid) {chneidendbe Gerade. Man iehe durch O

e

= == 3
= . - -
- ——— — H

e
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den Paralleljtrahl zu sab und marfiere den Durdygangs-
punit F bdieje8 ©trahled nad) ber in § 16 angegebenen
Weile. %eagmd)en stehe man den Parallelftrahl 31 rac
und marfiere F'; verbinbet man nun s mit F und r mit F,
fo find diefe @ﬁeruben bie perfpeftivijchen Projeftionen der
betben Geraben sab, rac, wenn felbe in dex Ridhtung von
a gegen h und ¢ ind llneanicI)e verlingert gedad)t werben,
und Fa'F’ ift dle pexjpeftivifche Brojeftion desd Winteld bac.

o G e
B T
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Betradhtet man nun den Winfel, weldjen die beiden Parallel-
ftrahlen FO, F'O bet O bilden, fo ift leicht su erfennen,
dbaf diefer Winlel geometrifd) gleid) fein mufy bem Wintel
bac, D.5. gleidh bem Wintel, den bie beiden Geraden ba,ca
bet a bilben, weil ja OF parallel u ab und OF' parallel
3u ac gejetchnet tourde.

§ 23. Weitere Crilarungen itber Fig. 4

Da die Winfelebene bac hier mit der Grundebene Fu-
jammenfdllt, alfo horizontal ijt, jo wird notwendig audy
bie burc) die betreffenden Paralleljtrahlen gebilbete Wintel-
ebene eine Horizontale fein und bemgemdp die Bilbfladhe
nad) der horizontalen Geraden FF' {dneiden (1F =
2F = 0'0).

Dieje Geradbe FF heifit der Horizont, weil derfelbe
sugleich die perjpeftivijche Projeftion der duperiten Grenze
einer horizontalen Ebene, 3. B. der Meeredflide ift.

Denft man fich) dburd) dad Auge (0) eine horizontale,
redhtwintlige Gerade gegen die Bildfladye gezogen, {o
wird leptere in A durc) die betreffende Gerade gejdnitten
werben. A Heifst der Augenpunft, weil er auf der
Bildfldche diejenige Stelle bezeichnet, weldjer redhtwinflig
gegeniiber dad Auge ded Vejdhauers fid) befinbet*). Die
Entfernung A O, 9. . die fiirzefte Entfernung ded
Auged von der Bildflade, heifit bie Augendijtansy,
und O A, al8 unbegrenzte Gerade gedad)t, wollen wir ald
ven Hauptitrahl begeichnen.

§ 24, Gine oder mefhrere Gerade, welde zur Bilbfldde
tedtwintliq, alfo mit dem Hauptitrahl parallel find,
baben ihre Flucht im Wugenpuntte, weil in diejem Falle O A
jugleich) der Parallelftrahl zu diefen Gervaben ift; jo wiirden
3- B. bie perjpeftivijhen Projeftionen von fd und bon eg
nad) A fonbergieren.

") Der Uugenpuntt tann ald bdie vechtivintiige (orthogonale) Projeltion bed
Uugesd auf die Bildfltche betradtet werder.

Sleiber, Angemwandte Perjpeltive. 2




18 Grfter AbjHnitt,

§ 25. Alle horizontalen Geraden, fofern fie nidht
mit ber Biloflddye felbjt parallel {ind, haben ihre Fludt
itm Horizonte, weil alle bazu moglien Paralleljtrahlen
ebenfall8 horizontal, die Bildbflédche in der Augenhthe, alfo
tm Horizont {dnetdben miifjen.

Cbenjo erfellt, baf alle wagrediten Ebenen ifhre
Sludht im Horizonte Haben, tweil alle einer folden
Ebene angehrigen (in ifhr liegenden) Gexadben Hhorizontale
find. Obder mit andberen Worten, ber Horizont ift bdie
Sludgtipur (Fludtlinie) fitr alle im allgemeinen unbegrenst
gebachten wagredhten Ehenen *).

§ 26. Formulierung ded aud Fig. 4 folgenden Qehriates.

V. Lehefob: Jeber perfpeftivifd) zu zeihnenbe
Winfel fann am Auge geometrifd an-=
getragen werden**)

§ 27, Proftijhe Anwendung diejed Lehrintes.

on Fig. b fet bie Bilbfliche nunmehr jo angenommen,
bafg ber Lefer felbjt ald Bejdhauer vor dexrfelben gebadt ift;
jein Auge Dbefinbet fich dem Wugenpuntte A redytwinklig
(pexpendituldx) gegeniiber; HH' jet der Horizont, b. §. dex
©dnitt einer durd) bag Auge gelegten horizontalen, mithin
yur Bildbflache redhtwintligen Chene, und bie Entfexrnung AOQ,
b. 1. bie Entfernung ded Auged vom Augenpunite, welde in
gig. 5 rdumlid) bor A 3u denfen ijt, fei gleid) ixgend
einer gegebenen Strede, 3. B. gleich A'O in Fig. 5.

Sit nun a ald Edpunft eined Rbrperd gegeben, bejjen
[int8jeitige Bafisfante ab in irgend einem Punft F des
Horizonted ihre Jlud)t Hat, jo wiffen wir zunddjt, daf ab
und alle nach F laufenden Gevaben in Wirklichteit horizontal
und parallel find (fiehe § 25 und Lehriap IV).

*) Diefer ©af Dat iibrigens filr jebe Qage ber Ebene infofern algemeine
@itltigleit, ald die Fludt einer Ebene immer eine Gerade (Fludtipur) ift.
Niihered dariiber fiehe §§ 145 big 153,

") Siic die Univendung tjt dlefer Lebriap eimer ber widtigften.
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gerner ift aud) die Lage der Gervaben ab zur
Bildflache volljtandig beftimmt, jofern, wie Hier, der
Ubjtand des Auged (A'0) von der Bilbfliche gegeben war.
Man denfe fich nun bie Strecte A" O fentrecht itber A aufgeftellt,
jo b A nadh A, und O im Raume vor A 3u liegen fommt, und
berbinde in Gedanfen F mit O; wir erBalten jo ein redyt-
infliges Drete FA O, defjen exfte Rathete FA mit der
Strede F A des Horizonted jujammenfallt und defjen zweite

Fig.s.

Rathete A O redtwinflig zur Bilbfldde zu denfen ijt,
wifhrend die Hypotenuje FO jdhief zur Bildflade {teht*).
Diefe Hypotenufe it nun nichtd anbered al3 der Parallel-
itrafhl zu der perfpeftivijhen Geraben ab, und leftere
bildet bafer mit der Bildfliche den gleichen Winfel wie dex
Paralleljtrahl FO.

Bisdher hatten wir und dad erwihnte Dreted raumlid
iitber FA gebadyt; um jebod) eiter operieren zu fomnen,
dente man {ih) dad Dreted um FA ald8 Sdjarnier in bdle

‘) Der Anfiinger {dhnetde fich aus ditnnem RKarton (Vifitentarte) ein Drefed
glei) FAD qus und ftelle e3 mit der Kathete F A iiber F A in Rig. b auf; fo
veranjdhaulicht dle Ede D die Stelle O, wo dad Auge riiumlid vor der Bild-
fliiche gedacht ift.

o *




20 Grjter Abjchnitt.

Bildfldiche (etwa nad) aufwirtsd) in FAD umgeflappt; e3
bebeutet bann D den umgelegten Puntt O, oder was dasdjelbe
ijt, bie Umlequng ded Auges, F'D die Umlegung ded Parallel-
jtrahles und A D die Augendijtany (Cutfernung bed Auged
bon der Bilbfliche). Soll nun die Horizontale ac perjpel-
tibijd) rechtroinflig 31 ab fein, jo muf der gewiinfdhte vechte
Winfel zuerit bei D (aljo am Auge) geometrifd an-
getragen werben, wodburd) fid) ein gweiter Fludtpuntt F’
und damit die Rihtung ac (dedgleichen eg ald perfpettivijd
pavallel 3u ac) ergeben hat*).

Man zeidhne aljo in D etne Nedhtwintlige 3u FD bis
berab zum $Horizonte nad) F* und verbinbe a mit F’ 2.

Dentt man jich jeht nadh-
triglid) da8d bet D redht-
wintlige Dreted FDF' um
FF' al3 Sdharnier wieder
aufgejtellt, jo exhdlt man
eine Borftellung, wie ble
PBaralelftrahlen vdumlid
bor ber Bilbfldde und die
KQanten ba, ac... rdums=
[id) hinter der Bilbflache,
beziiglid) ihrer wirlidjen Lage**) 3u berfelben 3u benfen find.

Ded teiteren ergiebt {ich Hier wohl von felbft, daf bie
wahre Groge ded perfpeftivijhen Winteld n'ab (Fig. 5)
aleid ift dem geometrijhen Wintel nD F 2.

Eine Gerade tvie n'a Beifgt die Grundlinte, und bder
Winfel, den die Gerade ba mit dber Grundlinie an’ bildet,

) Bergl. Lehriag V, Fig. 4.

**) Unter der Qnge eined Krperd zur Bildfliche it Hier nidht felne Cnt-
ferntung bon derfelben, ober feine mehr oder minder feitliche Stellung su vers
jteben, fondern Iediglich die Qage feiner Ranten und Fldden, wenn diefelben
etiva bi3 jur Bildfldade verlingert wiirden. So Haben die Korper, deren Grundrifje
hier in I und IT (Jig. 5a) angedeutet find, im obigen Sinn die gleidhe
Lage jur Bildflide B, weil OF, OF bdle Pavaleljirahlen fiir die Kantens
vidtungen ber beiden Kbrper find. O ijt Hier dad Auge, A der Augenpuntt

und AO ble Mrgendbiftans. Dag @anze Hat man fich ald Grundrif Anficht
bott obert) borzuftellen,
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tjit gleich dem Wintel, weldhen die Geradbe ba mit dber Bilb-
flache einjchlieht, namlich gleid) dem Winfel nDF.

§ 28. 3 foll ad perjpeftivijdie Bild eined Gegenftanded ansd
oert geometrijdjen Projeftionen abgeleitet und damit jugleid) dad
in § 27 Gejogte nod) weiter Degriindet werden.

a) n Fig.6 (©.22) fet PP’ bie Projeftiondadyje, W ber
Grundriy und W' der Aufrif (Horizontal= und Vertifal-
projeftion) eined Wiirfeld; die Bildbfladhe fei in (B, B') auj-
geftellt, und diefer gegeniiber bei (0, 0”) Habe der Bejdhauer
jelnen Standpuntt eingenommen.

Bieht man nun Funadit im Grundrif aud den Punften
a, b, ¢, d bex Wiirfelbafid bie projizievenden Geraden a0,
b0, ¢0, dO, fo find 2, a, 8, 4 bie perjpeftivijchen Pro-
jeftionen diefer Edpunfte tm Grundriffe. Man frage nun
bie Abichnitte 2a, a8, 3, 4 in bdie Bildfldche B”, nach2"a”,
2”3,'3" 4" fiber (0b biefe Abjchnitte weiter vechtd odex lints
auf ber Geraben gl liegen, ift gleidgiiltia) und erridhte in
pen eingelnen Puntten Senfrechte. Ferner 3iehe man aus den
gleidhbernannten Ccfpuntten ded Aufrified, aljo aus a’, b,
¢/, ', Projisterende nach O'; man erhilt fo auf B’ fiir jeden
eingelnen Punft des perjpeftivijchen Bilded die Hoifenlage,
beziv. feinen Abftand von der Gervaden (Grunbdlinie) gl.

Um aljo betjpielBweije Puntt ¢ ju beftimmen, erridyte
man aud 3" eine Genfredjte, ziehe jodann die Projizierende
¢ 0" und trage den Abjdhnitt a's von 8" ausd in 8"c” auf;
bann 1t ¢’ dag perfpeftivijche Bild der Wiirfelede (c, ¢’); auf
gleiche Weife wurden alle itbrigen Punfte des Bilbesd B”
gefunben*),

b) Ferner beachte man, dafy (0, O') gerade der Ccfante
(a, a) ded Wiirfels gegeniiber angenommen wurde**) und

") Aus bem Hier bavgejtelten BVerfahren erflirt fidh) auch die Bebeutung des
Worted , Bentralprojettion”, weldes mitunter ftatt ded Worted ,Perjpeltive” fiix
dlefe Wiffenjhaft angewendet wird, indem Hier ber Punit (0, O') ald das Pro=
leftion8zentrum angenommen ift, in weldem alle Projizlerenden fich verveinigen

**) Died gejdhah iibrigend nur ber BVereinfadjung wegen und hitte (O, 0')
ebenfogut mehr nad der etnen nber anderen Seite hin angenonumen werden Wnnen.
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baraud, baf ber Nugenpuntt im Bildbe B” fenfrecht iiber a”
nad)y A" fallen und iein Abjtand pon der Grunbdlinie gl
glei) ber Hihe P'O’ fein mufite. Die durd) A” gehende
Wagredhte 1jt ber Horizont. BVerldngert man nun die Bajis-
fante a” b” bed Wiirfeld big sum Horizonte in I, jo ijt F’
ver Fluchtpuntt derjelben, joivie aller nad (int3 Uerlauienben
Wiirfelfanten. Trigt man jept die Strede A”F' im Grund-
rifje von A nad) F und berbindet F mit O, jo ift FO dex
Parallelftrahl 3u ab und zu allen mit ab parallelen
®erabden.

Beidynet man Of parvallel u ad, jo ijt, wie leicht exfidyt=
[ich), diefed bie Nidhtung ded 3weiten Paralleljtrahled und dex
Winfel bet O ebenfo wieder ein redhter, wie der Winfel a
ped Quabdrated abed. Die Geradbe Of entjprechend gegen
ben Grundrif der Bildfldhe verlingert wiirde auf biefer
pen Abftand ded zweiten Fludhtpuntted von bem Augen=
punfte A ergeben, und diefer Abjtand von A" nad) rechts
auf den .‘r;)orlg,ont getmgen miirde den zweiten Fluchtpuntt
fiic bie Qantena”d”, b”¢”... ded perfpettivijhen Bilded B”
ergeben Haben. Jn éig 6 it {dhlieplich dbie Augendiftan;
(AO, A'0)*) pon A" 1ez[)ttmnﬂtg sum Horizonte nad
abwirtd in A”D angetragen und F' mit D verbunden
worden, fo daf mun Dreied A’ F'D fongruent bdem
Dreiec A F O it.

Hitte man D' (rechtwinflig u F'D) bi8 gum Horizont
be3 WBilbed B” verlingert, jo mwiirbe aud) hierdurd) der
g.,mette Sluchtpuntt fiix die nad) rechtd laufenden Kanten**)
a”d”, v’¢”.... bes8 perjpeftivijen Bilded gefunbden
worden jein.

Bei der Betradtung der Fig. 6 wird man leidht er=
jebert, Daf aud) die Winfel b AF und F O n im Grunbdrijje
einander gletdh) und gleich dem Winfel F'Dn’, hier 3. B.
gleich) 60°, find.

") Bexgl. § 27, Fig. b.
) Der R geftattet ed Hier nicht, dlefen zwelten Fludtpuntt anzugeden.
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24 Griter Ubjchnitt.

Um afjo dle Ridhtungen der Wiirfelfanten (abgefehen
bon Den Liingen bderfelben) im Bilde B” ohne Zuhilfe-
nahme der geometrijdhen Projeftionen in der
gleiden Lage au erhalten, Hatte man, nadhdem a” ald die
erfte Gde, A” al8 ber Augenpuntt und A” D al8 die Augen-
dijtans gegeben waven, lebigli) in D an n'D penjenigen
Winkel Fonftvuiert (hier 3. B. = 60°), untex welchem die
Kantea”b" gur Bildfldche, besv. su gl perfpettivifch geneigt
Jein foll, und F” wiive bamit beftimmt getwejen; ebenjo witrde
fidy ber Fluchtpuntt vedhts durch die Verlingerung von DF’
auf dem Horizonte exgeben Haben.

Bur Crilirung, wie die Perjpeltive eines Wiirfeld aud
jeinten betden geometrijdhen Brojeftionen abgeleitet mwexrden
fann, hatte Das in § 28 unter a) Gejagte geniigt. Jndem
wir aber unter b) den Gegenftand nod) weiter verfolgt Haben,
jind twir, wenn aud) auf etiwad anbderem LWege, 31 dem gletchen
Crgebnis gelangt, wie ¢3 in § 26 burd) Lehriap V formuliert
und in § 27 ded teiteren evdrtert wurde.

Weitere Crhlarungen 1iber Sorigonf, Angenpunkf, diffany,
Sttudifpunft i,

dolgendes joll dem Qefer nod) einmal badjenige bor
Augen fithren und erginzen, was im Abjdhnitt I bidher
erortert wurbe und fiir weiterhin von Belang ift.

§ 29. Der Horisont eined Bilbed und jeine Bedentung fiir
padjelbe,

1. Unter bem Horizont verfteht man efne wagredte
®erade, weldje auf der Bildfladhe die Hohe begeichnet, in
weldher daz Auge ded Bejdauers bor derfelben gebadht ift*)

r

") Der Umitand, daf bdies in Wirtlidhteit bei Betradjtung eined Bildes
jeltert der Fall ijt, indbem bdadjelbe - B. meljt Hoher angebracht ift, ald der Be-
fdhauer feinen Standpuntt einnimmt, Gndert jo fvenig etwad an dem Einbrud,
ben wir erfalten, al8 ivir ja aud) die in einem Bilbe ftehenbden Siguren
feineswegs als liegend Dbetradhter, twenn bdie Beidnung ettva auf einen Tij
gelegt wird. Wir verlangen von einem Bilde feine optijdhe Tiujchung, fondern
nur, baff die perfpeltivijche Ginbeit darin pewahrt Hletbe, und fonnen uns in
biefem Falle leiht auf ben gedachten Standpuntt bes Beidinerd verfepen.
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oder auch den Sdnitt einer durd) dad Wuge gelegten, wag-
redyten, aljo zur Bildbfldde redhtwintligen Ehene.

2. Der Horizont ift die Grenglinie einer mweit aus-
gedehnten Chene, ober bed Peered und der Quft. Untex
bem Horizonte fann alfo feine Quft, itber dem-
jelben feine Wafjerflade fihtbar fein.

3. UAlle wagredten, zur BVBildflade nidt
parallelen Geraden haben ihre Fludht im Horizonte.

4. Bon der Annahme ded Horizonted ift der Cinbrud,
ven ein Bild madht oder madjen foll, vielfad) abhiingig; bet
hod) angenommenem Horizont exhalten die Gegenftinde
mehr Aufiicht. Vei tiefem Horizont twerden fid) diejelben
mefr perfiirzen und bie im Hintergrunde ltegenden mehr
verdect fein. Je nad) bem Motib, Dad bargeftellt werden
joll, fann er Hod) oder niedrig angenommen ierden, ofne
baf3 badurdy die dfthetijhe Wirfung ded Bilbes beeintrachtigt
wirtdb. C€in dbem ®Gegenftande nidht entjpredender,
s tiefer Horizont ift ebenfo ein Fehler, wie ein zu Hoher.
Vet Darftellung einer niederen Vauernftube wird der Hori=
gont im allgemeinen und im Berhiltnid zur Bildhohe jeden=
jall3 hioher liegen miiffen al8 Hei der Darftellung der Jnnen=
anficht einer Kathedbrale ober eined jonftigen hohen Raumes.
Cine beftimmte, fitx eingelne Fille gitltige Regel iiber die
Annahme des Horizonted (apt fich tberhaupt nidht anfitellen;
e8 bleibt bied immer dem Gefdmade und der Jntention bed
Kiinjtlerd iiberlaffen.

§ 30. Der Angenpuntt und feine Bebentung in Besug anf
den darzujtellenden Gegenjtand.

1. Der Augenpunit bezeihnet diejenige Stelle auj dem
Bilde, ber gegenitber dad Auge ded Befdauers jid
befindet odber gedacht ift. Der Augenpuntt liegt daher
ftetd auf dem Hovizont und it duvc) diefen feiner Héhen-=
lage nad) bedingt.

2. Alle gur BVildfladhe redhtwinfligen Geraden
haben ifre Flhrcht im Angenpuntte (§ 24).




26 Grfter Abjchritt.

3. Der Augenpunft joll im allgemeinen jo ziemlid) in
ber Mitte der Bilbbreite legen; indes fonnen auch hier
®riide obwalten, weldje eine nidyt allzugrofe BVerjchiebung
nad) Der einen ober anbdeven Seite hin rechtfertigen. Died
trifit in3befondere bet der Darjtellung von Gegenfténden in
fogen. gerader nficht (Frontftellung) zu, wenn man, wie
3-B. bet Junenanfichten, die eine ober die andere Seite der
rdhiteftur, um vielleidht eine monotone Symmetrie su ver:
meiden, mehr herborheben will. Yuf feinen Fall aber darf
ver Augenpuntt allzujehr nad) dem feitlichen Ranbe oder gar
pariiber hinaudgeriicft werben, weil Hem Bejcharer bamit
ein Standpunft vor dem Bilde zugemutet tviirde, weldhen
ev bei Betvachtung desfelben ficfer nidht einnehmen wird*).

4. Jm allgenetnen laft fid) jagen: Da, wo der Riinftler
bad Hauptmoment irgend einex Pandlung hinverlegt, d.h.
ant derjenigen Stelle, an weldje ex vor allem bas Auge Hes
Beldyauers feffeln will, bejtimme er den Augenpuntt.

§ 3. Die Wugendijtang nud ihr Cinflup auf die Cricheinung
der dargeftellten Gegenitiinde,

1. Unter Yugendiftans verfteht man bie fiirzejte Cnt-
fernung bed Auged von der Bilbflache (dem Augenpuntt).

2. Jbre Whabh! ift von groftem Cinfluf in Bezug auf
die grdfieve oder geringere Berfiirzung der Gegenftinbe.
Cine gu furze Diftany giebt den geseichneten Oegenjtinben
ein bergercted, unichnes Ausjefen, indes fann aud) eine zu
weite Dijtany um Fehler werden.

Wian legt am beften diejenige Diftany su Grunbde, fveldje

oer Bejdjauer etnnehmen with, um dad Bild bequem 3u
itbexjehen.

") Man tonnte Hler einwenden, baf died ja aud) besiiglich der Hihenlage
bed Horizonted nidit ber Fall tjt. llein hier verfiilt fich die Sache bod) etiwad
anderd. 1leber bie Hdhere ober tiefere Placterung eines Bilded werden wir uns
Deshalb leidjter hinwegjepen, el wir durd den Gebraud) bed Aufhiingens
daran gewihnt find. Stetd aber wird ber Befdjauer vor die Mitte unter
bem Bilbe hintreten, iweil thm Blersu in faft allen Fdllen bie Moglicheit
geboten {jt. Wo in den folgenden Beifptelen diefe Regel nicht beriictfichtigt wid,
geihieht e8 nur jweds der Deutlichieit der dort vorfommenden Sonfteuttionen.
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Um biefed gleidhzeitige Ueberjdhauen ju exmigliden, twird
per Bejdhauer fidh zum mindeften jo tweit bon dem Bilbe
entfernen, al8 die grofte usbehnung dedfelben nad) Hihe
ober Breite betrigt. Vei diefer Entfernung wird fich ein
Gehwinfel von ungefihr 50° ergeben, wodurd) alfo der
gropte Sefhwinfel, mithin die fleinfte Diftany beftimmt
wird, weldje bei perjpeftivijchen Betdhnungen ober Bilbern
angenomnten ywerden joll.

3. Cine Diftany, welde gleidh ijt Der eineinhalb- bis
weimaligen Lingen= ober Hoihenausddehnung desd Bildes,
ditrfte am meiften zur Ynivendung fommen.

4. Cine beftimmte Regel, wie bie Diftanz in eingelnen
dtllen angenommen twerden joll, laft fich auch) Bler nicht
geben unbd zwar qud den gleihen Griinden, wie fie jdhon
bet ber Crfldrung von $Horizont und Augenpunft ange-
deutet wurben. Uebrigens wird i) in der Folge ergeben,
baf bie ugendiftang fehr Haufig indireft, etva durd
bie Annahme etner Berfitirgung, obex einex beftimmien per-
Ipettivijdhen WinfelgroBe bedingt wird.

5. €3 fei hier nod) ein Umitand ermwihnt, weldher leidht
3u Mifverftindniffen besiiglid) ded Vorhergehenden fiihren
fonnte. Nimlid): ©8 qiebt befanntlid) eine Grenze der
Ceheite, d. h. eine Grenze, b3 u welder ein Gegenftand
bon beftimmter GrdBe nodh exfennbar ift, jenfeit weldjer ex
aber unferem Nuge entjhwindet*). Wehnliches ijt aud der
gall, wenn wir etnen Gegenftand zu nahe betradten;
leine Umrifie wexben al8bann verjGwommen und unbdeutlic),
wie fid) jeder beim Qefen eined Buded fiberzeugen famu.

giir ein gefunbesd, normaled Auge ift nun diefe Grenze
be3 beutlidhen Sehend in per Ndhe auf 24 em feftgeftellt
Worden. Bet einem Bilde, weldjed alfo zufillig diefe Aus-
dehnung Pitte, wire der Abftand von 24 em jhon aus

") ©elbjtveritindlich ift diefe Grenze nidit fiir jedes Uuge gleidh; filv ein
normales biivfte fie erveidht fein, wenn ein Gegenjtand, 3. B. ein Luftballon,
-30{3{_) mal fo weit entfernt ift, af8 feine elgene ®rife ober Ausdehnung betriigt,
%a in biefem Falle der Sehiwinfel nur nod) eine Bogenminute betrigt.
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biejem Grunbe die fleinfte Diftanz, welde angenommen
fverben bdiirfte.

Jebed Bild, deffen grifte Ausdehnung weniger ald
24 em betrdgt, fann bagegen al8 medjanijche Ber-
[leinerung eined gedbadhten ober borhanbenen Bilbes
betracjtet werden, wobei fih dann aud) die Betreffende
angenommene Dijtan bed Originald mit verfleinert; in
biejem Sinne finnen Bilder unter 24 em Ausbehnung ald
Mintaturbilber beseichnet werben.

§ 32. Ucber den Fluchtpuntt (die dludyf) einer oder mehrerer
Geraden,

Nan verfteht bavunter einen Puntt, in tweldhem dasd Bild
einer unendlih) langen Gerabden ifre entferntefte jichtbare
®renge erveidht hat, bezw. in weldem alle in Birtlichteit
parallelen Geraben Fujammenlaufen (Fonvergieren). Gerabe,
welde eine gemeinfame Fludht Haben, find im pexjpeftibijchen
Sinne parallel.

§ 33, Ulle horizontalen, unter jid) parallelen
®eraden Yaben ihre Fludt in einem Puntte desd Hori-
gonte$, fofern fie nidht jur Bilbflache jelbit parallel jind
(bergl. §19).

Alle vorr ber Vildfidiche anjteigenden Geradben Hhaben
ihre Flucht iber, und alle von per Bilbfldche abfallenden
(nac) abivdrtd geneigten) ihre Sludt unter dem Hoxizonte.

§ 34. Ucber die Fluchtjpur cimer unbegrenst gedachten Ehene,

Unter der Fludhtipur (Fludt) einer Ghene berjteht man
eine Gevade, tweldje im allgenteinen eine beliebige Qage auf
ber Bilbfltiche etnnefmen Fann, je nachdem bie betreffende
Cbene wagred)t, beyiw. fenfredht pper jhief zur Bildfleche
gedadht ift™).

')' ©o ift 3. B. der Horizont die Sludtipur filv alle Hovizontalen Ghenen
und einte durd) den Augenpunit fentfrecht gegeidinete Gerade die Sludtipur fiix
alle jur Vi und Grundfliche fenfrechiten Ghenen ac. (fiehe VIII. Ab{dnitt).
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§ 35, Ueber perjpeftivijh) gleiche Abjdhnitte auf Geraden,
weldie zur Bildflache geneigt find,
Yuf allen Geraden, welde gur Bildflade nidyt parallel,
ju Derfelben fomit geneigt {ind, erjheinen am fid) gleidje
Ubjdynitte ungleich grof ober verfiirst.

§ 36, leber gleidhe Abjhnitte auj Gervaden, welde zur Bild:
fliidye pavaffel find.

Auf allen foldjen Geraden fonnen Make in ihrem geo-
metrifdhen Verhiltnid angetragen iwerden; fo ift 3. B,
jebe Genfredhte und jedbe zum PHorizont in Wirklichleit
geometrijc) Parallele aud) parallel zur Bildfldche, und gleide
Leile hierauf Jind einander geometrifd) gleid.

§ 37, Begriff von Gruudebene oder Grundilude,

Man verfteht darunter meift etne Horizontale, exfte Chene,
auf weldjer die Gegenftinde ftehen und auf welde jid) die
dabet borfommenden Hofenmafe beziehen.

§ 38, Begriff von Grundlinie,

Man verfteht darunter eine Gerade, welde jowohl der
Bildfldche Jelbjt, ald aud) einer gedadhten, perjpeftivijdjen
Ebene gletchzettiq angehort und auf welder die fiir die per-
fpettivijhe Beichnung geltende Mafeinheit geometrijd
angetragen iwerden fann. Gewdhnlid) it e eine tm Borber-
grunde pavallel mit bex Bildbfladye, bezw. mit dem Horizont
angenontmene Gerade, weil in der Prayis die meijten Opera-
tionen Beziiglich ded Mefjensd pexfpeftivijcher Sinien in einer
hortzontalen Gbene (Plan) vox fid) gehen *).

') Dbiger Grildrung zufolge fann jede @erabe, welde in ber Bild-
fldche ober zu ihr parallel (iegt, al3 eine Grundlinie betradhtet werden,
aleichvicl ob fie im iibrigen fentrecht, wagrecht oder fdhief ift, und gleidiviel,
weldje Lage die durd) eine jolche Grundlinie gedachte Ehene Hat (vergl. § 145).
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