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Wditer  Ab[dhniff.

Ueber das Antragen von [dyiefen Geraden und

Ebenen, deren Fludtpunkie und Fludpifpuren

(Idyiefe Horizonte)*). Meffen von [dyiefen Be-
raden 2.

§ 143. nfteigende und abfallende Lnien (Gerade).

Man verfteht darunter jolhe Gerade, welde von Ddex
Bilbfliche aud gegen den PHintexrgrund anfteigen oder ab-
fallen und deren Fluchtpuntte jomit fiber odber unter dem
Horizonte lfegen.

Sn Fig. 104 (S. 160) ift a ¥ eine anfteigende, aX” eine
abfallenbe Gerade. aF hetft die Horizontalprojettion oder dex
®rundrify der betveffenden Geraden, weil die Projizierende
aud etner folden, wie 3. B. xy die horizontale GSrundfltche in
ber Geraden a T trifft; ¥ aF, ebenjo F”aF ift der Neigungs-
wintel, den die beiden Geraben aF, aF’ mit der Grund-
ober Horizontalebene bilben. Liegen wie hier die beiben
Sluchtpuntte F, F” in gleichem 2Abjtande von F, fo {ind aud)
die beiden Winfel n und o einander gleid). Da durd) einen

") Der Ausdbrud , jhlefer” oder ,fenfreciter Horizont” finbet fich toiederfolt
‘In Hlteren Werfen: bamit follte inded nur dle Funttion berartiger Fludgtipuren
‘angebeutet fein, welche beziiglich joldher jhiefer odex jentrechter Ghenen die gleide
feln fann, toie bie Ded wirtlidhen Horizonted bel Darjtellung bon ®ebilbent, bie
‘I einer Horizontalen Gbhene legen.
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160 Achter AGdmitt.

Wintel immer aud) die Lage einer Ebhene bebdingt ift, die
Winfelebenen in Fig. 104 aberin eine jenfrechte Ghene fallen,
ferner I bie Flucht ber
fteigenden, F" die Jlucht
per fallenden Geraben iit,
fo folgt baraus, dafy F' "
oie Fluchtipur dex Ehene
F' aT" ift, aljo fozujagen
den Horizont diejer Ehene
bebeutet.

§ 144. uffinden der
wahren Grofe der Winkel
bei n unod o,

Denft man fidy bdie
Ebene F a F” um bie

: Sludhtipur F F” in die

D Bildbflade umgetlappt, fo

toird a nach T, b. ). nad)

bem Teilungdpuntt ber Geraben a I fallen. IMan jtelle fich
nur vor, daf das Auge O wieber perpendifuliiv iiber A in

¥l
- ‘/

Fig. 705.

A

etner Entfernung gleid) A D bon der Bildflache liege*); dann
it OF glei) DF gleidh TF die Entfernung des Auges von

") Bergl. §27 und Fig. 5 nebjt Anmertung Hiersit.
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ber Fluchtipur F'F’, und TF, TF" find jomit die in bie
Bildfliche umgelegten Parallelftrahlen zu al’, aF’, weil
FT nid)td andered ald die Umlegung bon FO um ben
Punft T, bezw. um dad Scharnier F'F” ift. Damit haben
fih denm auch in n’ und o die wafhren Grigen der per-
ipeftiviichen Winfel n und o ergeben (vergl. § 26, Lehrjap V).
ig. 105 veranjdaulicht die Anwendung bet etnem Biadult,
wobei T ettva aud dem angenommenen rehten Winfel baF
wie tn Fig. 76 beftimmt werden fonnte.

§ 145, Miglidhe Qage von Ehenen und die Lage ihrer Fludt-
fpuren um Horizont,

Hier ijt zundcyit folgended su unterjdeiden:

2) Sn Bezug auf die Bildbflade glebt ed nur
drei Qagen, welde eine Chene einnehmen fann,
nimlid) eine parallele, redhytwinflige und
jdiefe.

b) Sn Bezug auf eine horizontale Grund-
flache gilt bad gleidhe, d.D.eine Cbene fann
st diefer ivieder parvallel, redytwinflig
(fenfrecht) odex jchief fein.

Qeine diefer Crfldrungen aber geniigt fiir fid), um bdie
Qage einer Ehene in allen Féillen deutlic) genug in Worten
augzubdriicfen, denn ed fann eine Ebene 3.°B. rechtinflig
s @rundflade, ugleid) aber auch fdyief, rechtwintlig
ober parallel sur Bildflade fein und umgelehrt.

Um alfo die Lage einer Chene genau augzudriiden, mitjen
wit um mindeften 3wei (Bildfldche und Grunbdiliiche), nod)
beffer aber drei Deftimmte Ebenen anmehmen, auf welde
dbie Qage Der itbrigen bejogen twerdem fann. ALS Dritte
Hilfebene denfen ir ungd nun eine folde, welde zur
Bild- und Grundflide redtwintlig fteht, jo daB
aljo alle brei Hilfaebenen rechtwintlig ju einanbder zu denfen
find, wie died in Fig. 106 (S. 162) durd) die Fltidgen abed,
efgh, iklm verfinnlicht ift.

fleiber, Angewandte Perfpeltive. 11




162 Achter Abjdnitt,

Bezeidnen wir nun der Riirze halber die Flddhe abed
mit A, efgh mit B und iklm mit C, {o ift bamit alle3

Fig.106.
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Crforderlidhe borhanbden, um die Ehenen in Fig. 107 beziiglich
ifrer Sage zu den brei gedadhten $Hilfsebenen ju exfliren.

§ 146,  Bur befleven Berfinnlidung find in Fig. 107
bie betveffenden Ebenen al8 begrenzte Flachen I big VIII
bargejtellt. GEbene I ift wie befannt eine Horizontale, fteht
alfo redtwintltg zur Hilffebene B und C; ihre Fludhtjpur
ift ugleid) ber Horizont. Ebene II ift parallel der Bild=
flidye B, mithin redhtwintlig sur Gbene A und C.

Da eine zu ihr parallele und durd) dag Uuge gelegte
Cbene die Bildfliihe nidht jhnetdet, fo Hat Ehene II aud
feine Fludhtipur®), und alle in I Yiegenden Linien find
parallel der Bilbfliche und zeigen fich in threx geometrijchen
Grofe und Form.

Die Chenelll ift redhtiwinklig zur BildfldcheB und |dhief sur
Ebene A und C; ifhre Fludhtipur fs geht durc) den Anugen-
punft**) und bildet mit dem Horizont den gleidhen Winfel
wie Flade ITT mit dexr Grundebene A, aljo den Winfel n.

") Bergleidhe § 20 mit diefem Falle.

") Alle Fluchtjpuven von Ebenen, welde rehtwintlig sur BiIdflide
ftehert, geen burh) den ugenpuntt, weil alle durd) dbag Auge O gelegten, jus
Bildbflddie redhtmintiigen Ghenen fih im Hauptitrafl O A, ihre Fludts
fpuren fomit im Augenpuntte jdhnetden milffen.
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Die Ebene IV fteht ebenfo wie I und IOI redhtivinilig
sur Bildflddge B, 1jt jedbodh aud) zur Ebene A rechtwintlig
(fenfrecht) und parallel mit der Ebene C; thre Fludtjpur
ift die Senfrechte F2D. EbeneV fteht fenfrecht sur Grund-
fldche A, jchief sur Bildfldche B und Hilisflade C; ihre Fludht-
jpur ift die Senfrechte F2F*.

Cbhene VI {teht jchief zur Bild= und Grundfliche und ijt
miy vedhtwinklig zur Hilfsebene C (vergl. Ebene enoh in
Fig. 106); thre Fluchtjpur ift die zum Horizont pavallele
®erabe F2h. Die Ebenen VII und VIII {ind zu feiner ber
bret gebachten Hilfebenen A, B, C parallel ober redhtwintlig,
jonbern fhief zu allen dDreien; FF® ift die Fludhtjpur der
Chene VII, FF* die Fludhtfpur der Ebene VIII; beide
Sludhtipuren ftefen alfo |Gief sum Horizont.

11*
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164 Udjter Wbjchnitt.

§ 147, Walhre Grife der Neigungdwintel, weldje die Ghenen
1 bid VI mit der Gruudfldde A bilden.

Die Cbenen II, IV, V ftehen redytwinklig, alfo unter
etnem Winfel von 90° jur OGrundiliche. Der Neigungs-
winfel, den Ebene IIT mit der Grunbfliiche bildet, it bei n
in jeiner geometrijdhen oder wahren Grofe erfidhilich. Der
Jetgungdwinfel, bden die Gbene VI mit dex Grundfliche
bildet, twird in feiner wafhren Grife (o) gefunben, enn
man bad vdumlid) iber AF? gedbadhte Dreiet A OF?¥)
(AO=AD=AD') um bdie Qathete AF? in die Bildfliche
(hier nach vechtd) in AD'F? nieberlegt. Die wahre Grofe
pes Winfeld F2aA ift alfo gleidh) dem Wintel F2D'A,
0. . gleid) bem Winfel bei 0. Der NetgqungBmwinfel bder
Cbenen VII und VIII jur Grundflide wird in dhnlicher
Weife feiner wahren Grofe (p) nach gefunden, wenn man
Dreted F'OF? (FFO = F'D = F'T’) micber um bdie
Rathete IVF? in die Bildfladge nad) I'T'F* niederlegt
(vergl. § 143, Fig. 104).

Die wahren Grofen der unter ficdh gleichen Wintel F3bF
und F4bF’ find alfo gleid) bem Wintel FST'F, b.§. gleid]
dem Winfel bet p. Ale Geraden, weldje in den Ghenen I,
IIL, IV... VIIT liegen und zur Bildfliche nidyt parvallel find,
haben thre Fluhtpuntte auf den Sluchtipuren der betreffen-
ven Ebenen; fo wirb 3. B. eine Diagonale eg ihre Fludt
in £, eine Gerade ck ipre Fludht in D, eine Diagonale di
thre Flucht tn £ auf der Fluchtipur s f der Ehene IIT Haben.

Die BVejtimmung der Neigungdwinfel der Flachen VI,
VII, VIII gegen bie Bildfliche diirfte nach dem Boraus:
gegangenen nidyt allzu {dhvierig fein; fie ift abex fitr die
Anmwendung von geringem Belang und foll Haher hier nidyt
weiter erdrtert werben. Crivdhnt fet nur, daf 3. B. ber
BWinlel, weldhen bie Ehene V mit der Bildfliche bilbet, gleidh
iit dem Winfel F'DQ (vergl. § 39, Fig.7); dafs die Ehenell

) Man entjinne fih, dbaf O immer das Muge tiumiich vor der Bilds
fliche Hebeutet und unter A O, gleich A D ober AD', tmmer die Entfernung
bes Auges von der Bilbfliche au verftehen ift. Bergl. § 27 nebft Anmertung.
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sur Bilbfldche parallel und die Ebenen I, III, IV zur Bild=
flache rechtwintlig find, ift fchon frither gefagt worben.
Beziigli) bed Sdhnitted buv fiehe ben Sdhlugiah
bed § 152.
§ 148, Cinige and § 145—147 jid) ergebende Nusanwendunger,
Sig. 108 veranfhaulidht in einer Reihe bon Quabdraten,
weldhe fenfredht sur Bild- und Grunbdfliche ftehen, wie 3. °B.
eine Seite ab, weldhe jowofhl der Quadrat- ald aud) der

®runbdebene gleidhzeitiq angehort, mitteld D oder D’ ge-
mefjen tverben fann, und ie ferner jamtlidge Diagonalen
ber gleidhgrogen Duadrate ihre Fludt D in ber Fludht=
jpur AD biefer Quadratebenen Haben miifjen.

§ 149, Kig. 109 (S. 166) 3eigt eine zur Bildflddje recht=
intlige, sur Grundfldde unter bem Wintel n geneigte Chene,
beren Fludhtfpur Fx durch den ugenpunft geometrijd
pavallel mit ab geht, und auf weldjer mitteld des bon ac
nad) ad iibertragenen Breiten= oder Hifhenmapitabes axd
oder aAd Figurenhihen gemefjen werden fonnen. ©o ijt
3 B. die Hihe der Figur B gleid) der zu ab geometrijd)
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166 Adhter AB{Hnitt,

parallelen Gtrecfe no ober 12 .; ferner ift su erfehen, daf
ber betreffende Mafftab aud) auf die Dbexfldche der guriid:
ftehenden IMauer in v'w', gleid) vw, aufgetragen mwiurde, um
bie bort oben ftefenden Figuven ju meffen.

§ 150. Jig. 110 veranjhaulicht eine von ag aus an:
iteigende Ebene, weldje ebenfo wie die Horizontale in gleid)
groBe quabratijdhe Felber sexlegt ift. Bunddhitiei angenommen,
baf die {dyiefe Ehene mit der Grundflidhe einen Winkel von
30° bilben, alfo unter 30° anfteigen folf, jotoie, daf Augen:
punft und Dijtany gegeben feien.

Fig. 109.
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Denft man fid) wieder dad Auge O in die Bildbfladhe nad)
[inf8 umgelegt, fo wird O nach D fallen; in D zeichne man
nun den verlangten Winfel gleih) 30°, defjen anfteigender
Sdyenfel DF die durd) A ercichtete Senfredhte tn P trifft,
und ziehe durd) F eine Parvallele jum Horizont; dann ijt
letere bie Fludhtjpur der anfteigenden Ghene adeg. AB
Mapjtab fiir die gleihen Figurengrofen ift dle Seite no
eined Quadrated gewdhlt wordben. Die Geraden nv, ow
bilden den Mafijtab fitx bie Horizontale Ghene, die Geraben
vE, wF ben gleidjen IMMafitab fiir die anjtetgende Ehene.
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Bezitglich Der teiteren, in Fig. 110 angegebenen Kon=
jtrufttonen {iehe § 153.

§151. Die folgenden Figuren 111 und 112 (&. 168
und 170) find zwet weitere Beifpiele itber dad Antragen
ichiefer Ghenen, elche hier etwa a8 die Neigungsflddhen
von Treppen angejehen werden finnten. Wei Fig. 111
murde ber ugenpuntt und die Hhalbe Diftany D/s gegeben.
Die von ad nad) abwirtd fithrende Treppenfliche joll mit
ber nach einmwiictd verlingert gedadyten Horizontalebene eadg
einen Wintel von 20° bilden, d.§. unter 20° abfallen.

1101
Al

L e AU LTV
I T~ /lv L e

Man fonjtruiere bet D/; ben geometrijden Winfel n
gleich 20°, wodurd) fich f auf einer durd) A gezeichneten
Genfrecten ergeben hat.

Nun trage man die Strede Af wiederholt bon f aud
nad) abwértd in £F an; dbann ijt F die Flud)t der Geradenab
und aller zu ihr Parallelen und der Wintel n’ perfpettivijd
glet) 20°. Die Wagredhte Fx ift die Fludjtipur der ab-
fallenden Ebene; trigt man bie Grife AF von A nad
F, fo ift ¥’ die Fludht aller unter 20° anjteigenden Ge-
taben und eine Wagredite F'y die Fludhtjpur aller unter
20° anfteigenden Cbhenen, wie 3 B. der Dachflidye bet
vem im Hintergrunde gezeichneten Tempel.
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Ueber bad Antragen von [dhiefen Geraden und Ebenen 2. 169

etiva ein Drittel ober ein BViertel der Dijtans gegeben und
ebenjo vie vorhin verfahren tworben, jo hitte man aus leid)t
erfennbarem Grunde F in drei= ober biermal fo groBem
Abjtande wie Afvon A annehmen miifjen.

Dad Meffen der Figuren gejdah mitteld ber jededmal
in den betreffendben Cbenen liegenden SParallelen, ie ea,
hi; ab, ik; bo, k1 2.

Man beachte fexrnmer, dap die Stveden p'q und rs
gleich pq geometrijch an den betreffenden Stellen angetragen
wurden. Die bei B auf der Sodeljtufe jtefende Figur Hat
diefelbe Hihe wie die bei d {tehende. Aled weitere ijt aus
&ig. 111 leidht ecfichtlich.

In Fig. 112(S. 170) fei Wintel bac ald ein redhter und
ber Augenpuntt A gegeben, wodurd) fich, wenn man die beiden
Fluchtpuntte F, ' *) der Geradenab und be ald jugdnglid
annimmt, der geometrijc) rechte Winfel FD F', ferner bdie
Diftangy AD und bdie itbrigen Hilfgpunfte wie T und T
nad) der tn § 40 und 60 angegebenen Niethode beftimmen.
Die Fludhtpuntte fiiv dle unter gleichen Winfeln anjteigen-
den Qanten der Treppenfliden B, C, E I[iegen [inf8 und
rec)t8 fenfrecht itber Den Punften F und F'; ihre Hohe iibex
bem Horizont ift daburd) beftimmt tworden, daf man den
Neigungdmwinfel, weldjen die Treppenflichen, beziw. deren
Qanten haben follen, bei T und T’ geometrijdh antrug und
bie Scyentel, wie Tf2, T3 bis o ben Genfredyten iiber
F und ' verlingerte (vergl. § 143, Fig. 104 und 105).

Bezeichnen wir nun die g,uiegt iiber F, F' EIE}G“EI‘[EH
Sludhtpuntte mit F2 und F3, jo ijt bie %erﬁmbung pon F' F'2,
aljo bie Gerade vu die Fludhtipur der Ebenen B und C,
und bie Bexrbindung von F mit F3, aljo bie Gerabe wx die
Sludtipur der Chene E (vergl. Fig. 107, Fliche VII). Die
Otebelfante ik Bhat ihre Flucht gleihfalld in F2 und kil
thre Jlucht unter dem Horvizont in gleider Entjernung
bon F nie F2

) Buntt Fiegt tn §tg. 112 [ints, Puntt F’ rechtd aufier bem Rahinen des Bildes.

e i S e St it L Y8, s Sy T et a8 IR
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UAngenommen, ed jet mp eine exfte Figurengripe, jo ziehe
man mn, po nad) F, erridjte in n die Senfredjte no und
jlehe aud o ftetd parallel ben Kanten 12, 2e, €3, wodurd
ber Mafftab fiir die Figuren jenfredht zur Grundflide auf-
geftellt war. Sollte nun bei g die Hohe einer Figur be-
jtimmt twerden, jo ziehe man aud F® durc) g, bi3d die Kante
2e in 4 gejdynitten wird, ervidte in 4 die Senfredite 45
und ziehe von 5 ieder nac) dem Fludytpunfte F2; damit
it bie Hofe bder Figur bei g gefunden 2. Sind aber
auf efner dexr fdhiefen Flachen mehrere Figuren angugeben,
jo ift €8 einfacher und fitrzer, den betreffenden Mafitab in
jene Ebene nieberzulegen, auf weldher die Figuren ftehen.
Diesd gejdhah in der Weife, daf man 3. B. von m aud bie
Slgurengrofe mp in mq geometrifc) parallel mit dex
3u B gehorigen Fludtipur uv niederlegte, fodbann von m
und q nad) irgend einem beliebigen Puntte der Fludhtjpur,
5 B. nad) v, bie Parallelen mv, gv zeichnete und von einem
gegebenen ©Standpunfte r einer auf B {tehenden wetteren
Sigur wieder eine Gerabe rst geometrifd) parallel
mit uv, bejw. mq zeidynete; st ijt jodbann die iitber r aufju-
jtellende Figurenhspe.

Auf gleiche Weife fonnte aud) ein Mafjtadb in die Chene E
gelegt und damit die Hihen der auf E ftehenden Figuren
gefunben werden, indem man aud den gegebenen Fuppunitten
perfelben geometrifd) pavallel mit wx in die Sfala
heretnzog 1und die jo gefunbenen Hihen iiber den entjprechen-
ven Fuppunften aufftellte. Bieht man 3. B. durd) e geo-
metrijd) pavallel zur Fludtipur wx eine Gerade, madyt auf
diefer Geradben irgendwo eine Strede gh gleid) e6 und
3tebt bon g und h nad) einem beliebigen Punfte z dex ju E
gehirigen Fludtjpur wx bie Geraden gz, hz, jo ijt der
Mapitab fiir die Chene B gefunden. Ein MaBitab fitr die
Ebene C miifte wieber ebenfo wie fitr B gefunden twerben.

Um 3u jehen, daf ®erade tvie mq, rst, ebenjo egh ac.
gur Bildflade geometrijch parallel find, mithin be-
ftimmte ®rigen geometrijd) dDarvauj angetragen iverben
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172 Achter Abjchnitt.

tonnen, bergleidhe man in Fig. 107 die auf der Ehene VII
liegende ®erabe bu und bdie bdajugehorige Horizontal:
projeftion bv, beziv. bad zur Bildfladye parallele Schnitt-
pretet buv.

Ueber bdie Beftimmung menjhlicger Figurengrifen in
verjhiedenen, hioher oder tiefer gelegenen Ebhenen (Niveaus)
fiehe aud) nod) Taf.V, zu welder hier folgended bemerkt fei:

Eine Figur ab fei al8 eine erfte und a’b’ alg eine 3weite,
tiefer ftehenbde bon an fid) gleidjer Grife gegeben ; will man
nun wifjen, um wie viel tiefer bie Cbene liegt, anf welder
a’b’ jtebt, fo berfafhre man twie folgt: Man 3tehe durd) a, o’
und b, b’” Gerade, weldpe fich in F jchnetden, ervichte in F
eine Genfrechte FF' big zum Horizont, ziehe aF’, bF unb
verlingere a’b’ bi8 in die Stala aF’'b, alfo bid 12; dann ijt
12 bie Plantiefe ber Figur a'd’ (b. §. a’b’ {teht ebenjomeit
tm Hintergrunde wie die Gerabe 12), und 1a’ ijt dexr Hohen-
unterjdied be3 Standpuntted beiber Figurven ab, a’b’ in
per Planticfe von 12. Jn dhnlider Weife fonnten aud
bie betr. Niveaus zuerft angegeben fein und 3. B. die Grofe
a' b’ nacdhtriiglich aud der gegebenen Sigurenhihe ab ab-
geleitet werden. Eine BVegrindung ded hier Angedeuteten
biirfte nac) ben bisherigen Crilirungen itberfliiffig jein.

§ 153, Unmittelbared Mefjen von fdjicfen (anjteigenden oder
falfenden) Geraden*),

Segt man die Entfernung ded Auged von dem
betreffenden Fludtpuntte einer joldhen Geraden,
und zwar von lebterem aud, nad) frgend einer
Seite in die BVildfladhe um, fo tann eine jede jolde
Umlegung al8 Teilungspunft verwenbdet werden

") Dad volle BVerjtindnis ded in § 153 und teilweife aud in § 152 Grrterten
Witd gwar bemt in der davjtellenden Geometrie bollftdndig unbewandevten Lefer
etivad jdjpwer falfen; aber gerade in diefen Paragraphen liegt fo zu fagen der
Sdlitffel filr alle in der Pecfpeftive vorfonumenden {chwierigeren Dperatione.
Serner fei nod) exwihnt, dbaf bad in diejem Abjhnitt Gebrachte feincswegd den
Gegenfland exjdopfend behandeln, fondern lediglich elne Anrequng zur Fort:
jebung bes Studiums fiir joldhe Lefer fein foll, twelche durch) SKenntnis der dat:
ftellenden Geometrie hiersu genitgend vorbereitet find.
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€8 fei hHier zundd)jt bie Aufgabe im allgemeinen exflirt,
um jodann auf die in Fig. 110 bereitd gebradte Ynwendung
in bem dort gegebenen {pesiellen Falle gurircfzufommen.

Sn Fig. 118 jei a der Anfangdpuntt und F die Fludht
einer Geraben a F.

it nun nebjt aF aud) nod) der ugenpunft A unbd bie
Cntfernung bed Auged vom Augenpuntt, aljo die Diftany
et gleid) etner Stredfe A'O beftimmt, jo ift damit audh
bie Qage der Geraben aF, jovie die twahre GrdBe einex

perjpeftivijdhen Strede ab bedingt. Dentt man fidh die
gegebene Diftangz A’ O diber A perpendifulir aufgejtellt unbd
jobann F mit O verbunden, fo ift FO dexr Paralleljtrahl
st al (vergl. § 27) und F A ijt die redhtwinflige Projeftion
von FO gegen bie Bildflahe. €3 ijt aljp OAF ein red)t=
winfliges, jenfrecht itber A F ftehended Dreiect, defjen eine
fathete F A tn ber Bildflache, deffen ziweite Rathete gleid
A'O in A jenfrecht und deffen Hypotenuje OF fdhief zur
Bilbflache ift. Denft man fih nun diefed Dreied um bie
Rathete AF ald Schaxnier in die Bildbflade umgetlappt, fo
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jillt O nach) D (AD = A’0) und FD it die tn die Bild-
flidje umgelegte Enifernung des Auged vom Fludtpuntte.
Bejdyretbt man nun mit F D alg Halbmefjer ausd F einen Krets,
Jo ijt diefer ber geometrijhe Drt*) fitr alle Umlegungen
ver Cntfernung FO, undb jeder beltebige Puntt
dieje8 Rreifes (oder Rrei8bogens DD'TT) fann um
Devaudtragen der wahren Grige von ab beniiht werden.
Angenommen, man Hitte T auf der BVerlingerung von FA
gewdhlt, jo braudhte man nur von a aus eine geometrijd)
Parallele yu TF und jodann qua T durd) b zu iehen, um
inab’ die wahre Grife bon ab ju erhalten; ober umgekehrt:
fall3 ab’ auerft gegeben wire, mitfte man von b’ nac) T
siehen, umab gleiab’ ju machen. Wiire ftatt T PunftT’
auf bem Rreife al8 Teilung8punkt gewdhlt worden, jo Hitte
man nur F mit T verbunbden, ab” geometrijd) parallel FT"
geseithnet, ab” gleid) a b’ gemacht und von b” nadh T' gejogen,
unt ab wieber gleic) ab”, beziv. gleich ab’ 3u erfalten 1.

Um den Beweis fitv diefes BVerfahren 3u erfehen, evmige
man folgenbdes:

Durd) eine Gerabe Fdnnen unendlid) viele
Cbenen gebad)t werden. Jebe durd) OF (ald dem
Parallelitrahl zu aF) gelegte Gbene wird nun bdie
BVilbflade nad) einer Geraden {dhneiden, weldje ftets durd
pen FludytpunftF gehen wird. Durd) eine joldhe Gerade
(Slucdgtjpur der gebachten Ebene) in Berbindung mit OF
it aber bie Qage einer Ebene, welder die Gerade a F ange-
hoven foll, figiert™), und eine ur Sludgtipur geometrijd
Parallele, weldje durch einen Punkt der Geraden aF geht,
liegt in Der gleichen Chene ™ *); folglich bildet in Fig. 113
al' und bdie Fludhtipur FT eine Ebene, welder auch ab’

*) Unter einem geometrijdjen Ort tm algemeinen verftehit man ttgend eine
Uinte oder Ebene, auf eldher ein zu fuchender Punkt oder eine su fudjenbe

Gerabe [egen muf; fo ijt Hier der Kreid ber geometrifdje Ort fiir alle pon F
gleien Cntfermungen.

") Weil durd) swet fid) jhneidende Gevade, bezw. durdy die Sdjentel eines
BWinfels nur eine Cbhene gelegt werden famt.

") Well zwei paralele Gevade unbd eine fte jhnetdenbe Gerade ftetd in
etner Ghene liegen.
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angefhort und innerhalb weldjer nun bejitglich ded Mejjensd
und aller tweiteren eventuell borzunehmenden Operationen
ebenjo borgegangen werden fanm, wie in § 39 bi8 48 und
§54 ., inbem man nur die Fludtipur FT ald gleid)-
bedbeutend mit einem Horizont betradhtet. Die Stredeab
ift aljo gleidy ab’, weil Dreted bab' dhnlid) dem Dreied
DFT, ndmlid) wie diefed gletchjchentlig ift(vergl. § 54, Fig.14).

Daj gleidje gilt, wenn a F al8 zu irgend einer anberen
Ebene, 3 B. su der fenfredhten T'Fa gehirig betrachtet
wird. Jn diejem Falle Happe man nur dad zur Bilbfldde
jet chief jtefende Dreie F'OF um F'F ald Scdarnier
wieber in die Bildfliche, wodburd) O nac) D’ zu legen fommt;
al8dbann ift D'F ieder dex um F'F tn die Bilbfliche gelegte
Barallelftrahl zur Geraden aF, jomit T der Teilungdpuntt,
vermittelft defjen die wahre Grife bon ab auf die ju T'F
Barallele ab” Hevaudgetragen erdben fann. Dreied bab”
iit alfo ieder dhnlich bem Dreied D'F T, fomit wie diefed
gleichjchentlig.

Betradtet man jept nadtriglid) dbie Figur 110, fo wird
davaud erfichtlidh, baf F'T nichtd anbdered ald toieder die
Umlequng dexr Entfernung FO in bie Fludhtjpur TF dex
anftetgenden Ehene ift und FT gleid) F D, die Strede FD
aber durc) Umlegen ded redhtwintligen Dreieded AT O um
jeine Rathete AF gefunden wurbe.

Teilungdpuntt T gilt nun fitr alle nad) B gehenden Ge-
raden. n Fig. 110 find demnadh die Stredenab’, b'c, cd
gleid) den ®rdBenav, vw... Ferner fei nod) ermdhnt, dak
tn biefem fpeziellen Falle F bezitglich ber anjteigen=
ven Chene die Cigenjdaft eined Augenpuntted und T die
Cigenfhaften eined Diftanz= und Diagonalpunited in fid
bereinigt, fo daB aljo auf bex Ehene adeg ebenjo operiert
erden fann, al8 ob ET ein Horizont, F der Angenpunit
und T bie Diftany, beziw. ein Diagonalpuntt wire. Daraud
erhellt audy, baf adeg ein Quadrat darjtellt, weldes in
neun fletnere Quabdrate gerlegt wurbe.
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