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Weunter Ab[djniff.

Erlanterungen und Beifpiele iiber Beflimmung det
Schatten bei divekter Belendhfung durdy Riinfilidyes
und unatiiclides Lidyt .

§ 154, Von einem jeden leudytenden Kbrper breitet fid
pag Qidyt in Strahlen nad) allen Seiten aud; dieje Strafhlen
fonnen al8 gerabe Linien betradjtet unbd dargejtellt werbden
(vergl. § 9). — Wenn nun ein Teil diefer Strahlen, welde
bon einem jelbitlendhtenden KBrper herrithren, auf einen an
fih dunflen, undurdjichtigen Kbrper fillt, fo wird diejenige
Seite dedjelben, welde dem Lidhte jugefehrt ift, Heleudhtet
jein, die entgegengefepte Seite aber tm Schatten liegen.
Cbenjo witd aud) dber Raum, welder von den an den
Gugeren Grengen be8 Rirper8 vorbeiftreifenden Lidht:
jtrahlen eingejdhlofjen ivird, fein biveftes Qidht exfalten
und dedhalb aud) ein inmerhalb bdiefed Naumesd liegender
Sorper, wie C in Fig. 114, nidt unmittelbax belendhtet fein™)

Sallen die Sidtftrahlen von einem gegebenen Punfte L
aud auj einen Korper B, fjo entfteht dadurd) mwie in

") Ueber bie mittelbare ober inbivefte Beleudhtung der ShHattenteile durdy

refleftierte8 Qi fiche § 171 bi8 175.
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oig. 114 eine Strahlenpyramide®), dberen Spise L, beven
Bajid hier a’'b'f'g’h'e’ {ft und deren Seitenflachen den ge-
gebenen R rpex Beinbiillen.

Die von ben Lidt-
jtrablen berithrten Ranten
ab, bf, fg, gh, he, ea
bilben bie Grenge zwijchen
den beleuchteten und den im
Sdjatten liegenden Teilen
bed Rirpers. Befindet jich
aufber dem Lidjte entgegen=
gejepten Seite bed Kbrpers
eine Fldche, durd) mwelde
bie Strahlenphramide ge-
|nitten wicd, fo entfteht
paburdh) auf diefer Fltde
ein Scdjattenbild bed beleudhteten Rbrperd, oder ber fo-
genannte Scjlagichatten a’'b’f'g'h’e’a’ bedjelben.

Betradhtet man in Fig. 114 L’ al8 den Fufpunft ober
al8 die Horizontalprojeftion desd Lidhtpuntted L, fo ift un-
jder zu erjefen, baf der Sdjatten na’e’ einer auf der
Orundfldche ftehenden Geraden nae nichtd anbered it ald
ber Sdnitt ber aud L bdurd) nae gelegten Strahlenflache
Le'L/ mit dex ®rundflache. DieAufgabe der Sdhatten-
fonftruftion bejteht fomit darin, bie Sdynitte
joldjer Strafhlenfladhen mit anderweitigen Fladen
ober Qorpern ju beftimmen.

§ 155. Che wir nun dad foeben Gejagte durd) nach-
ftehenbe Beijpiele in Kilvze exliiutern, feien folgende, fiir die
Sdyattenlehre allgemein giiltige Sdte hier aufgeftellt.

I Dexr Sdhlagidatten eined Punfted [iegt
port, wo ber durd) diefen Punft gehenbde
Lidtitrahl (Gerade) bie Flidhe irgend einesd
Gegenftanbed trifft.

") Ober fall3 ber Rijrper vund, 3. B. etne Kugel {ft, ein Strahlentegel.
Stletber, Angewandte Pexjpeftive, 12
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Meunter Ubfchnitt,

Der Sdhlagidatten einer Gerabden auf
ebener Fliacdhe ift wmiedber eine Gerabe
(vergl. § 13 und 14).

Alle ©dhlagidatten von Geraden, mweldpe
redytwinflig auf ixgend einer Cbene ftehen,
nehmen ihre Ridjtung ausd dem Fufipunite
ped Lidytes.

Der FuBpunift bed Lidhted auf irgend einer
Cbene liegt bort, wo ein QLidtjtrahl die-
jelbe unter einem redjten Winfel trifft.
(Die Strede zwifhen dem Lidhtpunfte und bdem
SuBpuntte bdedfelben ift alfo immer bdie Firzejte
Entfernung bes Qidyted von diefer Fladpe.)

Alle Shlagfdatten bon Qinten bleiben zu
diefen Linien parallel, wenn die Fliden,
auf mwelde bdiefelben fallem, mit ben
|hattenwerfendben Qinien gleidhfalld
parallel {inb.

Die nun jolgenden Betjpiele jollen diefe Stige tluftrieven

und n

od) toeiter ergingen.

§156. Bejtimmung ded Schlagjdhattens einer jentredhten Geraden.

v/
S

Fg.115. 3n Fig. 115 fet ab eine fent
) rechte Gerade, L ettva dad Lidht
Sgit einer Qerze und L' ber Fuf-
L 5 punft ded Lidhted auf der Boben-
HE= --':_'_-'__:_;_;E’ " 6" ebene (L'L glei) ber Fitvyeften

————j="  (Entfecnung bes8 Qidte8 von bex
| X7\ Bovenflide). Der Schlagidatten
: bon ab nimmt feine NRidytung

e S aud L' und feine Qénge ab’

auf der hortzontalen Ebene witd
purd) ben von L dburd) b gehenben

Lititrahl in b* exhalten. Nun befindet fich aber riidmirts
eine fenfrechte, mithin zu ab parallele Wand, und bemgemdf
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wird ber Sdjatten bon n aud gleidhfalld fenfred)t, aljo
parallel mit ab bverlaufen, tweil die aud L durd) ab ge-
badhte Strahlencbene eine jenfredjte ijt, baher bie gleid)=
fall3 fenfrechte Riitwand iwieder nad) einer fenfrechten
®eraden nb" [dneiden muf.

§ 157, Bejtimmung ved Schlagidattend einer jdhicfen Geraden,

Sn Ftg. 116 1jt ab die gegebene Gerabde, ¢ der Fup-
punft ober die PHorizontalprojeftion bed Punfted b auf
ber Bodenflide, ac aljo die Horizontalprojeftion*) der
®eraden ab. Nun beftimme
man zunddft den ©djatien
ber fenfredhten Hilfslinte
(Brojizterenden) be in bex
gleihenn Weife toie borher
bei Fig. 115; b’ ift jobann
ver Sdlagidatten bon b,
umd a mit b’ berbunden
ber ©dhatten der Gerabden
ab auf ber Bobenfldde.
Puntt b” aber ift der Schat-
ten bon b auf ber ge-
gebenen fenfrechten Wand-
flacge, und folglid) verlduft
bexr Sdjatten bon o aus
gegent b”, mweil o der Wandfldche und der Bobenflide ge-
meinfcaftlih angehirt. Die Schattenlinte aob” ift, wie
felht exfichtlich, wieder nichtd anbered ald Der Sdnitt der
aud L durd) ab gelegten Gtrahlenebene mit der Boden-
und Wandbfldde.

§ 158, Bejtimmung ded Scattend irgend einer Trummen Linie,

Man  beftimme (Fig. 117, &. 180) bie Horizontal-
projeftion e, £, g Der eingelnen Punfte b, ¢, d und bdie

—

) Bergl. Anmerbung gu § 11.
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180 Meunter Ubjdnitt.

©djatten ber Punfte b, ¢, d ebenfo, wie bei b’ oder b” tn
Sig. 116.

§ 159. Sdlagidatten von Geraden, welde reditwintlig auf
verjdjiedenen Cbenen oder Wandflidyen ftehen.

Man findet bdie Sdyatten
in ber Weile, daf man von
einer Geraben, wie 3 B. ab
in Fig. 118, twelde rvedt:
winflig zur linfen Wand-
fladge f{teht, bden Cdjatten
ber Genfredjten ac ivie be
dig. 115 beftimmt, ober in-
bem man ben Fufpunft L2
pes Lichted auf ber Wandfldche
angiebt und dbann mitte(s L?

L ebenjo operiert wie mit L'

bet den zur Bodenflidye jent:
redhten (vedtwintligen) Geraden. Der Fufpuntt L2 aber
wurde gefunden, inbem man LLZ L'n rechtwintlig jur
Wanbflidhe 3og und L L2 gleich L'n machte.
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Sn dhnlicher Weife find auch) bie Juppunite L3, L4
weldje an ber Bimmerdede und Riidwvand liegen, bejtimmt
und die Schatten jolcher Gexaden, weldje 3u den betreffenden
Slachen vechtwintlig ftefen, gefunben worden. Man beadyte
nur nod), daf eine aud L zur Riidwand redhtwintlig ge-
seidynete Gerade thre Fludhgt im Uugenpunite hat.

__'?'t-f-:l
/f

CE |
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Xtg. 119 seigt eine mweitere Anwendung bded {oeben
Crfldvten. L' ift ber Juppunft ded Lichted auf der BVoben=
fdche, L2 auf der Oberflache ded Korperd, auf mwelder bie
Genfrechte ab fteht, und L3 L* L° find bie Fuppunite an
ben beiven Seitenmwinden und der Dede Ded Jimmersd; dap
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die jur Seitenwand Redhtvinflige L L3 nad) einem Fludt=
punfte vechtd, alfo perfpeftivifd) parallel mit etner
Qante BE, und LL* nad) F 2. gegeichnet werden mufte,
ift aug Fig. 119 letcht zu entnehmen. Die Sdyattenfort=
fesung ¢’'b’ ber Geradben ab auf der Bodbenfldche fonnte am
einfachiten badbuxch gefunden werden, baff man den Schatten=
und RKantenpunft ¢ mitteld ded Lichtftrahled cc’ auf den
Sdjatten der betreffenden Qante in ¢’ iibertrug und jodann
aud L' bie Ridhtung c'b’ zeidhnete.

Cin Sdattenpuntt p’ ded dretectigen Bretted dfe ift ev=
falten worben, indem man bdie Horizontalprojeftion d'e’
angab, fodann aug der Ede E nad) L 30g, in bem Sdnitt:
punfte o eine Genfredhte op errichtete und aud L buxc) p
einen Lichtftrahl zeichnete, wodurd) fich p’ ergab. Ebenjo
ift aud Fig. 119 zu erfehen, daf die Sdjlagjdjatten Dbex
Ranten, wie 3. B. 12, 1 4..., wieder parallel den jdhatten=
werfenden Ranten f{ind, alfo 1’2" geometrifd parallel
i 12 und 1°4" pexjpettivifch pavallel u 14 ift (vergl. §155,
Sab V).

§ 160. Wad nun von ben Schatten bet Hinjtlichem Lidht
gejagt wurbe, gilt im wefentliden aud fiix die Konfjtruttion
ber Scatten bei Sonnen= und PMondbeleudytung, nur mit
bem Unterfchiede, daf hHier bie Fufpunite ber Lidyt-
quelle in unenbdblicher Entfernung, alfo auf ben
Fludtipuren dexr betreffenden Cbenen liegen, zu
welder die Fufpuntte beftimmt werden jollen®)
Die Sonne Hat bemnady auf einer Hhorizontalen Cbene
ihren Fufpunft im Horizonte, jofern ihr Stand nidt
genau feitlich ift, ihre Strahlen aljo parallel der Bilbflacye
einfallen.

*) Bei Sonnenbelendhtung fillt die Annahme verfdiebener Fufpunite
fitr Biher ober tiefer legende Parallelebenen deshalb tweg, tweil bei der
auferorbentlich grofien Cntfernung der Sonne (149 Millionen km) dieje CEntz
fermung gegenitber ber Grbfie von tervrejtrijhen Gegenjtinben afd unendlid
bezeichnet iverden bdarf. Aus demfjelben Grunbde find audy die Scdjatien bon
parallefen Santen wicder unter fich pavallel, weil bdie Licdhtftvahlen, ald aus
unendlider Entfernung fomniend, wieder ald Pavallele betraditet twerden tnmen
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§ 161. Muoglide Ridtungen ded Shlagidattend bei Sonnen-
belendytung.

Bet Sonnenjdhlagidatten find dreterlet Fiille zu unter-
jdheiben, weldhe fich auf ben Standbpuntt beziehen, ben wir mit
unferex Bildbfldche gegen den Stand der Sonne einnehmen.

Namlich: 1) ber Schlagfdjatten einer jenfrechten Geraden
ab (Fig. 120) fann wie a1 oder a1’ parallel der Bild=
fliche nach redhtd obex [infs

fallen. 2) Derfelbe fann : ,,f'\
jetne Richtung herausiwiris gt i
mefr ober mweniger nad et

per redjten ober [linfen S
Selte 3u nehmen, ie a2, i ‘
a2, ober 8) er fann in
gleiher Weife fetne NRidy=
tung nad) einwidrtd mwie
a8, a3’ haben. Jm erjten
Falle fteht bie Sonne genan jettwirts, im zweiten Falle
pot dem Bejdhauer, aljo hinter der Bildflade, und im
dritten Falle Hinter demjelben, alfo vor der Bilbjlidye.

Die folgenden Beijptele werben diefe drei Fille und ihre
Behandlung am beften veranjdyaulichen.

§ 162, Sonftruttion ded Sdylagidhattend, wenn die Scatten-
vidtung eimer fentrechten Kante parvallel der Bilblude ift.

St wie in Fig. 121 (S.184) die Schattenvidhtung ab’
einer Qante ab parvallel dem Horizont, alfo parallel der
Bildflache, jo find jowohl die Strahlen, wie bb', dd'...,

(vergl. Anmerfung zu § 16). Dasfelbe fann praftijd aud) von bem und allers
bingé viel nifer [egenden Monde gelten, da fjeine Entfernumng, gegeniiber
ben {rbijchen Griifen, tmmer nod) derart ijt, dap fie in obigem Sinne als
unendlih angemommen iwerben fann. Der daratterijtijde Unterfchied bet
tiinftlicher und natilrlicher Beleudtung liegt aljo darin, bap ber Sdlagjdatten
eines Rbrpers in erfrevem Falle um fo grofer wird, je weiter der betreffende
fbrper von der Sdlagjdattenchene entfernt liegt, wifrend im gweiten Falle
unter devjelben BVebingung bie Grife bded Schlagidhattend jtetd gleid) bleibt ber
®rife ded fhattemverfenden Kirpers, well bei Hinjtlichem Lidjte die den Kdrper
umbiillenden Straflen divergiever, wihrend fie bel natiivlichem Lidhte pavallel
bletber,
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al8 aud) alle teiteren Sdyattenvidtungen von fentrechten
fanten unter fich geometrifch parallef (vergl. § 20).

§ 163, CSdlagidatten von Kirpern, wenn bie Sdattenridtung
einer fenfredyten Kante heraudwirts gebt.

it leptered, wie in Fig. 122, auf einer fHorizontalen
Cbene ber Fall, fo Haben bdie Sdjatten aller Senfredhten
eine horizontale, perjpeftivijd) paralfele Lage (fiebe
Anmerfung zu § 160) und jomit einen gemeinjamen Fludt-
punft 8, weldher ftets mit dem FuBpunkt ber Sonne
sujommenfdllt; ebenfo Haben aud) alle Sonnenjtrahlen

al8 in Wirtlidyteit Parallele ihre Sludt S in ber Sonne
lelbft. War alfo der Stand der Sonne in S und ihr Fuf-
punft 8 auf dem Bilde gegeben, fo brauchte man nur aud
S' durd) a die Nichtung de8 Shattend 1nd mitleld Hed
©trahles Shb' befen Qlinge ab’ zu beftimmen. Wi hier
ver Sdjatten der Rbrper, foivie dex nac) riickwirtd ab-
|dlieBenden Mauer gefunden wurde, ift nach bem oben
Gejagten Teidht zu exfennen.

Um 3u erfabren, ob eine Dachfliiche bei B auf ber vorberer,
fidjtbaren Seite noc) beleudhtet ift odex nicht, denfe man fid
an beliebiger Stelle den Dadjfirper purd) eine fenfrechte
Strahlenebene gefdynitten; fonftruiert man aljo einen jogen.
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Ligtourdyjdhnitt uvw, deffen Ebene die Senfrechte S'S,
beziv. deren Werldngerung zur Fludtjpur Hat, jo wird bdie
LBerlingerung von vw bdiefe Fludhtjpur entweder: 1) iiber
S, wie hier, ober 2) in S jelbft oder 3) unterhalb S jdhneiden.

O e Fig. 1R2.
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Sm erften Falle it bie Dadhfliche B, wie hier, im Schatten;
im zweiten wird fie bon den Sonnenftrahlen berithrt, d. H.
jie fallt mit einex aud S durdh die Fivftfante gelegten Strafhlen=
ebene sufammen®); im britten Falle wiirde fie beleuchtet

") Die Dadjfldche wird aljo bon den Sonnenftrahlen nidtdurdjdnitten,
jontdern nur geftretft; folde Flichen legen in einer Art Halbjdhatten, defjen
grifiere ober geringere Helligfeit von ber Struftur der Flidje, tvie aud) von
threr hiheren ober tieferen Qage 0. abbingig ijt.




186 Reunter Abjchnitt,

jein. Cbenjo wiirde aud) die Mauexrfliche C bed Gebiudes
bom Lidyte geftreift oder nid)t mehr beleudytet jein, je nach-
pem bie Flud)t F ber horizontalen Kante cu entweber mit
8" sufammenfiele, odexr lintd von & Zu liegen Fime.

Der Sd)lagidatten einer Flide D, weldje vom Lidjte
nur geftveift wird, verfiirst fid) zu einer Geraben de’. Fiir
bie Dad)fldde E ift F2s die Fludtipur, s jomit dexr Sonnen-
fugpuntt auf derjelben.

§ 164. Sdjatten von Korpern, wenn die Shattenviditung einer
fentredyten Geraden nad) einwiirtd gept.

Berliujt die Sdattenrichtung einer Sentrechten nad
einwirtsd, wie ab’ in Fig. 128, jo Haben alle iibrigen
Sdattenvidhtungen von Senfredjten ald Parallele diefelbe
Sludt 8’ wie ab’; da ferner in bdiefem Falle alle Sonnen-
jtrablen von riidwdrtd einfallenbe Rarallele find und ein
Strahlbb’ feine Flucht in S hat, fo miiffen aud) alle itbrigen
Strahlen ihre Fludyt in S jenfrecht unter S’ haben, und die
Cntfernung S8’ ift gleid) der Hihe, weldhe die Sonne im
iiden des Bejchauers itber bem Horizonte hat. Der Fludt-
punft S wird alfo bei niedrigem Sonnenftande bem Horizonte
niiber, bei hifhevem dagegen entfernter u Iliegen Fommen,
wodurd) ieder bie Sdjatten Iinger oder fiirzer werbden.
Der Sdylagidjatten der Mauerfliche B wird hier zum Teil
aud) den Kbrper K bededen. Die Schattengrenze xno auf
pemjelben wurbe gefunden, indem man sundd)it bie Scatten=
grenge x w dex IMauerfante v e beftimmte, fobann x u parallel
bem Horizont, ferner uv fenfrecht zeichnete und durd
Biehen von xv Punft n, jodann durc) Biehen von n A bie
Sdyattengrenge no exhielt.

§ 165, Jn Fig. 124 ijt S, die Sonne, mwieder BHinter
bem Bilde, dle Sdhattenvichtung alfo gegen den Border-
grund zu angenommen worden. Fitr eine Mauerfldde B,
veven Fludhtjpur AS” ift (vergl. §146, Fig. 107, FldacheIV),
urde ber FuBpunft 8" in gleiher Weife wie bHigher
fiiv Den PHorizont beftimmt. Die Sdhlagjhatten bvon
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Qanten, welde auf B redhtwinflig ftehen, nehmen mun
ihre Richtung ausd 8", und mitteld dHiejes stoeiten Fuppunftes |
8" farm auf der Fldche B ebenjo borgegangen werben, wie l
mit 8" auf ber horizontalen Fldche. |

Sn Fig. 125 ijt die gleiche Aufgabe wie oben behandelt,
wobei jebod) angenommen wurde, bag weder ber Fludht- |
puntt ber Scdattenvidhtungen, nod) jener der Lidytftrahlen |
jugdnglid) fei.

Hat man die Ridtung und Léinge von ab’ ald Sdlag-
|hatten einer Senfrechten ab angenommen, jo find damit

aud) bte Fluchtpuntte der Geradben ab’ und b b’ ihrer Sage
nad) bedingt; find dlefe Fludhtpuntte nidht ugtnglid), jo
bat man nur nad) der tn § 120 und 122 angegebenen
Methode etn Nep von Parallelen zu ban und b'bs 3
fonjtruteren, um fobann bdie Sdattenridhtungen und Lidt-
ftrablen mit Hilfe diefes Nepes ju seidhnen.
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Daf dex gleidhe Fall aud) bei eintvirtd gehenden Sdatten=
ridjtungen vorfommt und jodann die Neplinien etwa nad
ber in § 123 exlduterten Nethode fonftrutert werden finnten,
bedarf wohl feinexr bejonberen Crivdhnung.

§ 166, Sonjtruftion der Selbjt= und Sdlagidatten bei cylin-
dijden Jlacden, wie Tonnengewslben, Sanlen .

Sn Fig. 126 (S.190) ift ein parallel mit ber Lingen-
ridhtung aa’ durd) eine Cylinderfldche bekl abgerunbeter
Qorper gegeben. Dad geometrijhe Normalprofil abede,
besiv. deffen ermweiterte Cbene wollen wir der Riirze
halber mit P und die dem Rbrper anliegende Ritcand
mit B begeichnen.

Nadhpem durc) §', S bdie Fludtpunite der Shatten-
richtungen unbd ber Lidhtftrahlen gegeben waren, befteht nun
sunddhit die Aufjgabe darin, die Sdattengrenze tt' der
chlindrijchen Kovperfldche bekl anzugeben.

Cin allgemeined Vexfahren, nac) weldem diefe und dhn-
lihe Aufgaben geldjt werden fonnten, ift folgended: Mian
lege durd) ben Kobrper einen jog. Lidjtdburdjdnitt (efighd),
ferner an die Qurven dedfelben (Hier 3. B. an die Kurbe hgi)
tangierende Strafhlen (aljo hier den Strahl Sg) und jiehe
burd) die betr. Berithrungdpuntte (Hier durd) Punft g)
NMantellinien, d. §. Gerabe in der Ridhtung der Chlinder=
fliche (hier affo aud A durd) g die Mantellinie t'gt); jolde
®erabe bilben aldbann die Lidt= ober Sdhattengrenzen der
chlindrijhen Flachen. Sm gegebenen Falle (Fig. 126) ift
tgt’ die BVerithrungsitelle einer LUdhtjtrahlencbene tt'nt®
mit bem cylindrifhen Teile bed Kbrpers, und bdie Fludt-
jour AS bdiefer Strahlenebene (vergl. Fig. 107, Ebene III)
iit die redhtwinflige Projeftion eined dburd) dad Auge (O)
gehenden Lichtftrahled auf die Bildfliche, oder mit anderen
Worten: der Scnitt einer durd) bad Uuge gehenbden und
mit den Lichtftrahlen parallelen Chene mit der Bilbfldche.
Die Gerade tgt ald8 Sdattengrenge ijt zugletd) eine {hatten-
wexrfende und t'nt’ ift ihr Sdhlagfdhatten auf ber Grundfldche
und dexr Riichiwand.
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Statt nun etnen LUdtburdjdhnitt, wie edhgif, zu fon-
ftruiecen, wird bie Ausfiihrung in faft allen Féllen einfacher
und zugleid) genauer, wenn man eine Strede pes Lidyt-
itrahle3, hier 3. B. bb’, in die jGon vorhandene Ghene P
ded Profiled, perfpeftiviic) rechtwinklig su dexfelben nady
bb” projiziert, aljo aus A durc) b’ bi8 b”, b. 1. big ur

Grunbdlinie der Ehene P ieht und b” mit b verbindet; zieht
man nun geometrij) parallel mit bb” eine Tangente t13
an den Bierteldfreid bte, fo 1ft t der Berithrungspuntt und
bie bon t nad) A gegeidhnete Gerade die Schattengrense;
sieht man ferner von t% nady A, fomwie den Lidytftrahl tS,
fo ift damit t” al8 Sdlagidatten von Punft t und durd
Biehen bon poo’, o'A, 0§ ein Bwijdenpuntt o” der Schatten:
turve b’ o”t” gefunden.
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Der Grund fitr diefed Werfahren ift leidht einjujehen,
wenn man beadytet, dap tt' parvallel ber Grundfliche ift,
jomit nady § 155 der Sdhlagjchatten diefer Geraben, joteit
er auf diefe Grundfldche fallt, ebenfalld parallel mit tt’ fein
muf; ferner die durd) tt, nt® gedacdhte Straflenebene die
Ebenen P und B rechtwinflig und daher nad) ben geometrijd
Rarallelen t3t, nt’ jdyneidet, dieje Schnittlinien jomit vedht-
winflige Projeftionen Ded in der Ebene tt'ntd liegenden
Strahled tt” auf den ju einander parallelen Ehenen P und
B barftellen, jowte, daf alle ju tt'nt? parallelen und durd)
ben Rbrper gehende Ehenen, bdiefen nad) Mantellinten,
jotvie nad) Geraden wie op, be . jdneiden, weld) lesteve
paxallel 3u bb”, alfo aud) parallel zu t1% oder A S find.

Da A S, wie {don eriwdhnt, die redhtwintlige Projeftion
eined burc) bad Wuge gehenden Lidhtitrahled auf die Bild-
fliche und diefe, wie befannt, mit ber Flache P oder B parallel
ijt, jo folgt darvaus, daf man, falld S zugdnglic) ift, nur A S
und bamit geometrijc) pavallel 3, ferner tt', t3nt’ 2c. zu
siehen brauchte, um die Grengen ded Selbjt= und Sdlag-
|hattend zu finden.

Sty den iiber nq gejeichneten Runbdbogen wurde der
©dlagjdhatten, fjotweit ex bon T aud in die chlinbdrifche
Oerwdlbflache fillt, auf gleiche Weije gefunden, d. §. man
seihnete die Tamgente Tu parallel AS oder bb”, womit im
Berithrungdpuntte T bexr Beginn ded Sdattend im Gewdlbe
bejtimmt warx; 3ieht man fernerrs, vq... parallel Tu, jowie
bie Mantellinien s A, q A und die Lidhtftrahlen rS, v§S, jo
ergeben jich) hierdurd) bie Schattenpuntte r', v'; ein auf ber
Grundfldche liegender Schattenpunft x' ift in befannter
Weife gefunden worben (vergl. § 158, Fig. 117).

Diefesd BVerfahren, ndmlid) die Lidht= oder Sonnenitrahlen
in bie jhon borhandene Schnittebene eined Kirpers (Fig. 126
und 127) ober, wie 3 B. bei Fig. 131, in dbie Ebene abede
ped Runbbogend zu projizleren, fann itberall angewenbdet
werben, wo ed fidh um dag Bejtimmen der Selbft- unbd
Shlagidhatten an cylindrijchen Fladen hanbdelt,
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§ 167, ujgabe: @3 ijt der Sdatten eimer Hobhlfehle 2. zu
fonjtrnieren.

Sn Fig. 127 ijt dd’S ein Lidhttrahl, ed der Sdjlag-
|hatten der fenfrechten Rirperfante ed, und dd” die redhts
wintlige Projeftion bes Lidhtitrahles dd’ auf die Profil-
ebene acbdefg. Beidynet man die Tangente tu geometrijd)

F{q. 7127,

pavallel mit dd” ober A S, fo ift t ber Beginn des Sdylag-
jhattend in der Hohlfehle; zeichnet man ferner aec parallel
tu unb 3ieht cA und a8 ., fo ift bamit durd) ta'n 2.
bie ©Sdjattengrenge in der Hohlfehle beftimmt.

Die Mauerflidgen B, B' haben ihre Fludhtjpur in §'S,
{ind alfo mit einer fenfrechten Strabhlenebene parallel, mwed-
halb die Flichen von den Strahlen nux geftreift wecrben, b.1.
mit ber Strahlen= ober Schattenrichtung sujammenfallen.
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Der Shlagjchatten eined bon dex Mauerflice borjtehenden
Rorperd C nimmt jodann feine Ridhtung nad) S und wiirde,
jolasige ex auf bie Flade B fdllt, nad) abwdrtd unbegrenst
jein. Die Flachen B, B’ verden nur bermige threr Textur,
0. . burd) die auf jeder Fldache mehr oder weniger bor=
ibringenbden fleinen Korperdjen ober Raubigleiten, Lid)t ex-
halten unbd bemgemdf um jo weniger beleuchtet jein, je glatter
fie find, fid) baher vom Schlagjchatten ded Rirperd C bejiig-
li) threr Helligteit nur wenig unterjdeiden.

§ 168. Aujgabe: G foll der Schatten eined fenfredten und
eined liegenden Cylinderd fonftruiert werden,

Sn F1g.128 (©.194) 1it §', S bex Sonnenjtand, ab dex un-
berfiirzte Rreiddurdymeijer der Cylinderbafid. Man ziehe ju-
nidhft aug 8’ Tangenten an dben Bafidireis, weldje denfelben
in t, t’ berithren; um nun die Berithrungsftelle t und da-
mit bie fichtbare Sdyattengrenze tu mit der ndtigen Ge-
nauigfeit angeben zu fdnnen, drehe man den Halbfreid achb
um feinen Durdymefjer ab in ac'b parvallel dex Bildbfléche,
berlingere ab (hier nach red)td), martiere den Schnittpuntt s
der Geraden tS’, zeihne die Rreidtangente st” und jiehe
t"n vedtwinktlig su ab, jowie aud A durd) n, dann ergiebt
fih t und durch Crrichten von tu die Sdattengrenze auf
demt @ylinder; zieht man ferner bon t durd) m, jo ergiebt
fid) t’ al3 bie Beriihrungsitelle der Tangente St’ ac.

Wie hier jorwohl der Sdhlagidatten ded Cylinderd voll-
enbet, al8 aud) jemer ber eitentwand auf demfelben ge-
funden fourbe, ijt aud der Betdhnung unjdwer zu entnehmen
(de parallel ba, und ff’ parvallel AS 2c.).

Bei Fig.129 (S.194) ift bie Sonne S*) tvieder bor dem
Bejdhauer, S’ 1ft der Fuppuntt dexfelben auf der Horizontalen
Grundebene und 8" der Fuppunft auf der zur Bildflache
lenfrechten Chene S”tt3A, deren Fludhtipur AS” ift (vergl.
§ 165, Fig. 124); um bdie Sdattengrenze tu auf dem
Chlinder zu finden, ziehe man aud 8" eine Tangente 8"t t3

") Die Punite 8, 8" [Hegen Hier im Raume der Figur 128,
Sletber, Angemwandte Perjpeltive, 13
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an Den berfitrgten Qreid ath, martiere s auf der Verlinge-
rung ded Durdhmeffexd ab, drefe ben Halbfreid bta um
leinen Durdymefjer ab in at'b pavallel jur Bildfldde,
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stefe st’ und t'v, jowie aud A durd) v, ywodurd fih £ und
bamit auch tu ac. ergeben fat. TWiive 8" unzugiinglic) ge-
wefent, fo htte man etrwa durd) b einen Lidjtjtrahl bb' big
sur Bodenflache gezogen, bb’ wieder in bb” redjtwintlig
sur Qreidebene projiztert, fodann ao (3. B. mitteld dex halben
Diftany D/y) gleich ab” gemadht (a0 = 2mal an), ferner
dbie Gerade ob, und Hiermit geometrijh) parallel bie Tan=
gente t's, jomie stt? gejeichnet 2c.

/
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Xig. 130 zeigt eine tweitere Anivendung bed bon § 166
big hierher exdrterten Verfahrens.

§ 169, 9ufgabe: Konjtruttion ded Sdjattend bet Rundbigen
in geradber Anfidht,

Die Aufgabe bet Fig. 131 (S.196) ijt gleid) derjenigen
in $ig. 126 (§ 166).

Die Qreidtangente tu, jowie die Geraben ef, cd....
jind geometrijch parallel der Straflenprojeftion AS ober
22" um 22" zu finden, wurde viederum ber Sdjatten

13*
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einer Genfredyten 12 tn 12’ beftimmt und jodann der Qidht=
ftrahl 227 vecytwinflig sur Qreidebene 0234 nadh 22"
projiiert. Bet dem Runbdbogen wurbe von den unteren
Cndpuntten f, d... der Sehnen ef, cd... nach) A und von

e und ¢ ... aud nad) 8 gejogen, wodurd) fich die Schatten-
punfte €', ¢'... in der Gewolbeflide ergeben. Die Linien-
figur agb'c’e’t ift ber Shlagjdhatten der Bogenfante abt
auf der GOrundfldcdie, der Nitdfwand und dem Gewslbe,
wihrend die Fortfepung ¢'i der Rinie te'c’ ben Schatten
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auf dex eventuell nadh ritdfdrtd erteiterten Qetbungsflice
beg Rundbogens, und ¢'d’he den Schatten der Bogenfante
ctd e auf bex nad) redht8 extweitert gedadten Ritctroand unbd der
Grundildche andentet. Wiire in Fig. 131 ettva die Schatten=
vidhtung &S’ einer Kante ab und der Beginn Ded Bogen=

S SH
e g -11';,

Fig. 132.

_'\"\. 1
t':' .'5"

jhattend bei t zuerft angenomuien forden, jo wiirde fid)
ble Jlucht S ber Sonnenftrahlen nacdhtrdglid) dadurd) er-
geben haben, daf man an t die Kretdtangente tu, joivie u
thr geometrijeh parallel durch A die Gerade AS zeidynete
und S auf der von 8’ gefillten Senfrechten martierte.

WTETT "7'7":""""':'_-' c:--'e...:i-_‘:.‘u ._‘ FW SRR T -l
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Big. 132 (&.197) eigt die gleiche Aufgabe mur mit dem
Untexichiede, dafs hier die Sonne S wieder binter der Bilb-
fliche fteht und daber dle Schatten gegen den Bordergrund
fallen. Anftatt die su SA ober aud) aa” geometrifd
pavallelen Sehnen nebjt der Tangente bei der ritchiwdrtigen
Bogenfante ach. .. anzugeben, empfiehlt e3 fich ber griferen
©enauigfeit halber, dieje Geraden bei der porperen Bogen-
line a’c'd’... zu siehen; zeidhnet man alfo ¥'u geometrifd)
pavallel mit SA ober aa”, ferner t't, jo ift t der Beginn
pe3 Sdjattens tn der Gewdlbeflidie; ebenfo ergaben jich
weiteve Punfte wie d”, ¢ ... desfelben durch Bichen der Ge-
raden d'b’, ¢'c”... pavallel mit t u, jowie ver Mantellinien
bon ¢, d, b'.... nach A und der Qidjtitrahlen SAd”, Sec” 1.

§ 170. Aufgabe: Sonftruttion der Sdyatten bei Ruudbogen in
fdriger Unfidt,

S Jig. 133 it ber Rundbogen abede, fowie & S ald
Gonnenftand gegeben. Mean beftimme gunidit ben Sdjlag-
jhatten der fenfrechten Rante ab entweder auf ber Grund-
flddge in ab’ ober auf der Grund- und Letbungsfliche n
ath”, steheb’b® oder b”b* parallel Hen Kanten ge, IIII...
jowie bb3 (bb), o ijt bb4b?) bie redytinflige Projeftion
Ded Gtrahled b... S auf die Bogeneberne abcde, und bie
Oevabe bb*b® hat ihre Fludht F” fenfredht unter F. Die
Gerade K8 ift die Fluchtipur berjenigen Ebene, weldje dburd
ben Lichtftrahlh...S und feine gur Bogenebene rechtwintlige
Projeftion b... F” beftimmt ift (bergl. § 146, Fig. 107,
Cbene VIIT); 3ieht man nun aug F” eine Tangente an den
Bogen deb und moarfiert deren Berithrungdpunft t, fo ijt
leterer der Beginn e Schattend in der Gewdlbefldche.
Da fid) jedod) diefer Berithrungdpunft t in den ivenigjten
gdllen unmittelbar genau angeben Laft, weil bie Beviihrenbde
und ber Bogen fehr oft auf eine Heine Strede jheinbax
aujammenfallen, fo benitigt man sumeijt nod) eine Hilf3-
fonftyuftion, um Punft t und damit Hen oberen Anfang ded
Gewlbefchattens genau angeben u tnnen. Man berlingere
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su biefem Zwede die Tangente F’t nad) oben, bi3 fte bie
gleichfalld nach oben verlingerte ®erade me in s jdneidet,
brefe fermer Dden RBierteldbogen cd um me parallel zur
Bilbfliche nachcd’ (seichne alfo den BViertelsireid ct’ d'), lege
a8 s an cd’ die Tangente st/, ziehe t'n parallel d'm und
pon n nad) E'; damit ift der Berithrungdpunit t genau be=
fimmt. Wm weitere Hilfdpuntte fiix bie Sdattenturve th”,

F‘{_q. 133 %

3. 9B. einen Punft o' u erhalter, stehe man bie 3u st
parallele Sehne op, ferner die IMantellinte po’ und Den
Strafhl 00'S 2.

Wire B/ unzugingli), fo bitte man eine Gefne op
audy auf folgenbe Weife ifhrer Lage nad finben fomnen:
Man zeichue qr geometrijc) pavallel mit st’, 3tehe qu und
up, jowte aud p durd) r big o 2c. Wive aud 8, S, ober S
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alletn unzuginglidh, fo miifite man eben Neplinien, weldje
gegen bdie Detr. Punfte fonbergieven, nad) der in § 118
bi8 123 angegebenen Weife fonftruieren.

Der Schatten TB'illl eines jweiten Bogensd tourde
in dhnlicher Weife gefunden: nimlih) BB’ nac) BB” vedjt-
winflig auf die betr. Bogenebene brojiziert, fobann wurden
parallel B B” RNeplinien mwie 1 2, 34... fonjtrutert (3. .
B2 perfpeftivic) =B" 1 2c.) und Hiermit parallel die suTv
parallelen Gefhnen geseichnet . Punft T wurde hier ohne
Untvending einer Silfstonftruttion diveft markiert.

$itte man fiir ben exften Bogen etwa die Schatten-
ridhtung ab’s’ etner fenfrechten Rante ab, jomwie ben Beginn
be8 Gemwiibejchattens bet t juerft angenommen, jo wiirde
fid) sundchit die Qage der Langente st und damit F’ als
Sluchtpuntt dexfelben, fowie durch Biehen einer Gerabden
bon B’ nad) F (b. &. nac) dem Sludytpuntte der RQanten
eg, IIII...), Punkt S fenfrecht unter & ergebent haben.

51g.134 zeigt die Sdyattenfonftruftion bet etrnem weiteren
Jlundbogen, twobei dHie ©onnenftrahlen von der linfen
©eite, parallel der Bildflahe einfallen, mit-
hin feine Flucht Haben, fondern geometri|{d) parallel
bleiben. Die Lofung ber Aufgabe ift dhnlich berjenigen in
oig. 138, Bur Audfithrung wurde hier der jitr die Ridy-
fungen ae, bd... ugehivige Teilungdpuntt T' benbtigt.
Der Rundbogen wurde unter der in § 133 erilhnten Be-
dingung fonftruiert,

Der Deutlichfeit Halber ift hier ber Sdlagidhatten B
einer Genfrechten B(C angenommen, unbd Dhierdburd) bdie
Jidytung eines8 Strafles C ¢’ beftimmt worden; indem man
nun von C' nadh F eine Gerade 308 und auf ae Punft ¢”
maxtierte, echielt man durd) Berbinden von C, C" bie redyt=
winflige Projeftion bes Lichtftrahled auf der Bogenebene
abede; die Straflenprojettion CC” fat nun ebenfo, mie
eine Bogentangente st {hre Sludht (F”) fenfrecht unter dem
bier rechtd aufier Hey Beidnung legenden Fludhtpuntte (F)
ber Geraden ae, bd. .. (bergl. Fig. 133).
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m mmmelr die Tangentest, jomwie die zu ihr parallelen
®eraden gd, of... (weldhe nach) dem Bhier unzuginglicen

-

Sludhtpuntt F” gefen) ihrer Richtung nad) zu finden, bex-
fahre man wie folgt: Man drehe guerft bad Dreiet B CC”
um feine fenfrechte Sette BC nad) BCC? pararallel sur Bilb-
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flache, mache alfo B C3 mitteld Hes Leilungspuntted T' gleid
BC” und verbinbe ¢ mit O3 purd) eine Gerade, jobann
bejdhreibe man ausd m den Biertelstreis cd’, lege hiexan bdie
Tangente t's geometrijth parallel mit C3C und stehe aus
8 bie ‘Fangentest an Den verfiirzten Bogencd; um ferner
die Beriihrungsitelle t su erfalten, eidyne man t'n parvallel
d’'m und nt parallel bd, ae...; jieht man nun von t nad
F eine Mantel= oder Gewilbelinie tt”, fo ift damit 47 al3
Anfang ded Gewbdlbejdattend gefunden. Weitere 3 st
parallele Gerabe gd, ¢f he... erhdlt man auf dhnlice
Weile; 3. B.: Man ziehe zuerft in der aur Bildflddye parallel
georehten Bogenhiljte cd'e’ eine Sehne d'g’ geometrifd
parallel mit CC® beziw. st', Jobann die Geraden g'o,d'm
und og, md, marfiere auf em Bogen die Punfte g unbd d,
siehe bon g und d nadh) F die Mantellinien gg”, dd” und
burd) g” einen Lidhtftrafhl g” g3 wodburd) fidh auf der vor-
hin gejogenen Mantellinie d d” der Schattenpuntt g2 inner=
balb bes Getwiblbes exgiebt ac. (vergl. §168, Ftg.129). Sollte
ein Sdjattenpuntt " in der Bafigfante e r angegeben werden,
jo verfalhre man wie folgt: Man siehe au3 e’ geometrijdh
parallel mit C2C (bejw. parallel mit ¢'s, d'g’...) eine Ge-
rade, bi3 bie Senfredite Mme in k gejnitten wird, siehe
ferner bon e durd) k 6i8 h, fobann die Getwslbelinie hq;
bann wird ein burd) q gefendex Lidhtitrahl die Rante er
it q' treffen. Daf Bier 12" der Sdylagidhatten bder
fante 12, fowte 22" ebenfall Hie redytwintlige Projeftion
eine3 Strahled (22) auf die Gufere Bogenebene, daber
22" mit CC”, st, gd... parallel ift, (aBt fid) aus Fig. 134
leicht erjehen.

Statt die Sehnen gd, cf... auf die oben bejchriebene
Weife zu finden, fonute nan aud), etma durd) glethmafiges
Eintetlen zwijden CII IIII, Neblinien evhalten und mit
Dilfe derfelben bie betr. Sehnen pireft etchnen (ergl.
&ig. 78).

Lafel VI veranfhaulicht eine dhnliche Aufgabe unter
Weglaffung dex betr. Ronftruttionen.
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Grlanfernngen fiber die Wirknng des atuofphirifden Lidjfes.

§ 171, Belendptung durd) atmofphiirijded Tageslid)t und Ddie
bierdurd) erzengten Sdyatten,

Gine Beleudgtung, wie fie etwa bet bebedtem Himmel
odex Da erfolgt, wo direfte Sonuenjtraflen nidt hinfommen,
nennen i atmojpharijde oder Tagesliytbeleudjtung. Hier=
bei gilt fiir ®egenftinde im Freien bad ganse Himmeld=
qedibe (Firmament) al8 Lichtquelle. Da namlid) die Durd)=
fihtigleit und damit auch bie Durdyldjjigleit der diveften
Qidtitrahlen bet der Atmojphive feine volfommene ift,
fondern ber darin enthaltene, mehr ober tweniger verdidytete
Wafjerbampf, ferner Staubteilden, Wolfenbilbungen 2.
bie Qidtitrahlen nad) ben berjchiedenjten NRichtungen ab=
fenferr, ». §. mefr ober eniger vefleftieren, fo ijt Died
einexfeit bie Nrjache, daff Shatten nicht volljtindig 1chimary
exfcheinen und im Sdjaiten legende Gegenftinde damit un=
fichtbax, jondern zum Feil wieder erfellt find, jowie ander-
feitd, dafy an Stellen, weldhe aud) bon jolden vefleftierten
ober indivetten Straflen gar nidht ober nur jpirlid) getrofien
tevben fonnen, wiedber mefhr oder weniger duntle Sdatten
entftehen. So ijt 3 B. leicht eingujehen, bafy bie oberen
©eiten Horizontaler Flachen in der NRegel am Delljfen und
die unteren Seiten derfelben am dunfelften find, teil leptere
nuy einen verhiltnidmdipig fetnen Teil ded bom Erdboden 2.
vefleftierten Qicjtes erfalten, oder: dafy die LWinbde hobher
®ebiude in einer engen Strafie befonderd nac) unten zu
wentger Lchtftrahlen evhalten, ald jolche auf eiten Pliben
ober an breiten Strafien, weil bei exfteren nur ein fleinex
Teil Ded vom Himmeldgewdlbe refleftierten Lidyted zur
Wirtung gefangen fann 2. Da nun je nad) der Tagedzeit,
ber Bewditung, oder einer mehr oder weniger faven Luft
eine Reife von Mobdififationen fitr einen und denjelben Fall
eintreten fonnen, jo laffen fidh fiiv die indivette Veleudjtung
im Freten und fitr die Hierdurc) bebingten Schatten be-
fttmmte Regeln fiberhoupt nidht aufftellen; hier wird man




204 Neunter AbB[Hnitt,

jtetd auf die durd) dad Studium nad) der Natur gerwonnene
Crfahrung oder auf bad unmittelbave Nachahmen derfelben
angetviefen bleiben.

§ 172, Megeln fiir die indirette Belenditung von Sunen-
riumen,

Bei der indiretten Beleudjtung abgefchloffency, lediglich
purd) Deffnungen, twie Fenjter 2c., erbellten Snnenvdume
it die Aufftellung beftimmter Regeln deshalb leichter mig-
lid), weil die betr. Lichtoffnung eine durch thre Form be-
grenste und bedingte Grife ift und daher ald fire Lidht=
quelle bon {tdrferer oder geringerer Jntenfitdt betrachtet
exrden fann.

Angenommen, bet einem Jnterteur (Fig. 136, &.207)
et nur eine Lidhtdffnung 128 4, und 3war der Cinfadfeit
halber ofhne Mauerdicde (Qeibung), angenommen, fo bejteht
beziiglic) bed8 Schlagjhattend der Flidhen B, C, D bdie
Aufgabe darin:

1. ‘Die Grengen devjentigen Stellen anzugeben, welche bon
feinem Dber bon allen Punften der Qichtdffnung
miiglicjen Straflen getroffen werben fonnen; jolde
Gtellen, wie ab’c”d, ikl'm, nopq, beseidhnen mwir
alg Kernjdatten.

2. Diejenigen Stellen angugeben, welde nidt von allen
burd) bie Licdhtdfinung moglichen Strahlen getroffen
toexden; diefe Stellen, 3.B. b'c” e vber ¢’c”ebs ¢d¢ 2.,
bezeichnen twir al8 Halbjchatten, wobet jedod) su e
merfen ift, daf leptere bon verfdjiedener Helligteit
jind, jowie mit sunehmenber Entfexnung vom Rern-
jhatten tmmer jhwadher und verjhwommener werden,
jo baf beren duperfte Grenzen um jo eniger wafr-
nehmbar find, je geringer die Jntenfitiit bes Lichtes ift.

38 werden alfo webder die Grenzen ded Rernfdyattens,
nod) weniger aber jene ded Halbjdhattens in jo beftimmter,
abgegrenzter Form erjheinen, wie fie in &ig. 136 egen
ver Crfldrung ded Pringiped und der Deutlichfeit Halber
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angegeben find. Fiix die Proyxis geniigt jhon die Angabe
ber Rernjchatten, und wenn man aud biefe in Den feltenften
Sallen fonjtrutert, fo wird dod) die Qenntnid ded Hier und
in den folgenden Wavagraphen erdrierien Gejetsed filr die
Sdhirfe der BVeobadhtung von wefentlidhem Bortetl fein,
denn o Dad inmere, geiftige Vexftindnis fitx eine Crjdjeinung
porhanden ift, wird aud) deren finftlexijche Wiebergabe
leidhter und fidjerer bon jtatten geben.

§ 173, ®a bie fonftruftive Vehandlung dev Nufgabe
gleich ift Der Qonftruttion des Schattend bet bem Borhanben=
fein mefhrerer Qichtpunite, 3. B. ded Sdattens einer Fldcde
abed ($ig.135, ©.206), wenn etha drei Qichter L/, L, L®
gegeben find, fo twollen wir aumddft diefe Aufgabe in
Betradt ziehen.

Man Fonftrutere die eingelnen, von je einem Sidte L, B
b L verurfadten Sdlagidhatten a b’ ¢’ d, a b’ ¢” 4,
ab%edd nad) der in § 156 angebenen Weile (1712 jimb
Sufpunfte der Licgter L', L, L?); iibergeht man fodann
jebed Diefer ©Sdjattenbilber mit eimex gleidymiBtgen ‘Ton=
ober Stridhlage, jo dafs alfo aec” d dret joldyer Fujd)= oder
Stridhlagen, andere Teile zwei und bie helljten Schatten
it eine Qage erfalten, jo it leidht ju erfefen, baf ein jeded
der durdy L, L7, Lé verwrfachten Schattenbilber gum Teil
wicher bon dem einen ober anderen, ober aud) bon gweien
ber gegebenen Qichter erhellt wird, toifhrend da, wo die
jamtlicgen Schattenbilder fid) gegenleitig becfent odexr tnein=
anberfallen, ndmlic) innerfalb aec” d, feine Lidhtitrahlen
a8 L', L ober L? hintreffen Eonnen, die Flacenfigur aec’ d
jomit im Kernjchatten liegt.

Sn Fig. 185 wurbe (ebenfo in Fig. 136 und 137)
iebe der einzelnen Schattenfiguren duvd) eine andere Strid=
lage angedeutet, worausd zu erfehen ijt, daf3 3. B. die Fliachen=
figur aeb” mur von dem einen Licht L/, die Flddjenfigur
abdc3fbleb” a jebod) von den beiden Lidhtern L, L’
Strahlen erhalf 2c.
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206 Neunter Wbjdynitt,

§ 174. Die RKonfteuftion Hes Tageslidtichattend in
&lg. 136 enthilt nun die gletdhe ufgabe bet gleicher Lofung
wie oben, wobei 1, 2, 3, 4 al3 die duBerjten Lidhtpuntte,
beziv. 12, 28,84, 41 ol Leuchtfanten der Fenftersffnung
tn Betvad)t fommen; I, II find Suppuntte bon 1,2 und 4,3

Fig. 734,
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auf der Bodenfladje; I', I find Fufpunfte von 4, 1 und 352
auf der Seitenwand E; im iibrigen wurbe beziiglich ber
Puntte 1,2, 8, 4 al3 Lidytpuntte ebenfo berfahren wie bet
&ig. 185 (vergl. § 159, §ig. 118 und 119). Da ferner
bier nidht nuv die Gedpuntte 1, 2 3, 4, jonbern aud) bie
Kanten und jeder in dem BVieved 123 4 liegende Punft
al8 Teuchtend gilt, jo folgt daraus, daf in Fig. 186 wijchen
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Grlduterungert und Beifplele {tber Bejtimmung ber ©djatten 2c. 207

ben Grengen der Rexnfdattert und jenen dev $Halbjchatten
febr biefe Abftufungen vom Dunfeln Fum $Hellen ftattfinden
miiffen und die duferften Grengen der Halbjhatten nur jehr
ihwadh ober aud) gar nidt mehr tpahrnehmbar find, je
nacydem dad Lichtviered 1 2 3 4 mehr over weniger intenftd
wicft. Sn Fig. 186 nehmen die Schattenbilder vex Fldachen
B, Cund D thre Richtung aud I, IL al3 den Fuppuniten von

I . .. | | . I i | !;"“i“l-’ e 4”{ ”E

[ e
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1, 2 und 4, 3 und fitr die Beftimmung der Shattengrenzen
ml’, ml” fonnten auc) die Fufppuntte IT', I' auf der Wand E
berivendet werden (vergl. § 159). Die Kernjdjatten der
Xidhen B, C, D find ab’'¢”d, ikl'm, nopg. Da hier, dex
leichteren Grflirung Halber, von einer Leibung ber Feniter=
bfinung abgefefen turde, fo fann pon der Wand F aud)
fein Beftimmter Rernjchatten angegeben werden.




208 Neunter Abjhnite.

| |
§ 175, Aufgabe: €3 follen die Kern- und Halbjdatten ein- ‘
fadjer Gegenjtinde in cimem Sinumer gejunbden werden, |
| Sn Fig. 137 beadhte man vor allem, daf jowohl die |
| inneren RKanten 12, 23, 34, 41, wie aud) die duferen
56, 67, 78, 85 bed Jenjterd fitr die Konjtruftion der |

Rern=und Halbjdhatten je nach Lage und Grife der fdhatten-
werfenden Korper in Betvadht fommen; jo find 3 B. fiix
ven Qobrper B, deflen Hohe geringer ift ald die Briiftungs-
hohe 11, die dufieren Punfte 6, 7, bezv. die Kante 6 7,
jomie bie Senfrechten 5 6, 78 fiir die Scattenbilder ab'c’g'h,
und ef’b”c”d und Hamit aud fitr den Kernfdjatten ab’c”’d
mafgebend, wihrend fitr die duferften Grenzen der Halb-
{hatten gegen ben BVordergrund zu, aud) nod) dbie Kante 14
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Grliiuterungen und Beifpiele fiber Bejtimmung der Shatten 22. 209

infofern in Betrad)t fommt, als fie hohexr liegt wie bdie
Kanten fh, be, cg ded Korperd B.

Bur BVeveinfadhung ded BVexfahrensd et nod) bemerft, dai
aud) hier Sap V ded § 155 Geltung hat, jomit, wenn 3. B.
ein ©chattenpuntt b’ ober b” ober b® der Ede b gefunden ift,
bie Sdylagidhattengrengen bon bdiefen Puntten aud parallel
find ben in b ujamumenftofenden Horizontalen Lanten fb,
be 2c, aljo Sdattengrenzen wie b'c’ ober b3e3, btet 1.
parallel be bleiben, mithin b'c’, b3e®... und be nad) bem
aleichen Fluchtpunft fonvergieren.

Fitr die auf dem Voden ftehenden Gegenjtdnde gelten,
ebenjo wie bet ber Beleuchtung durch Kexzenlicht (fiehe §159),
I, II, II1, IV af8 Fupuntte auf dex Bobenflide, und fiir bie
ber Fliche F anliegenden Kirper (3. B. fitr Kirper C) gilt
bag gleidhe von den Puntten I', I', 1T, IV

Snfolge der RQeibung ded Fenjterd wirft hier aud) bie
Wand E einen Kernjdjatten auj Boden, Seitentwand und
Decfe, wobet fitr den Kernjdjatten auf der Bobenflidche die
Gerabe 67 eine Leudhtfante und 14 bdie jdatteniverfende
ober Sdattentante ijt; bad Gleidje gilt auc) bon 56 und 43
bezliglid) bed Schattend auf der Wand F und bon 58, 23
beyiiglich be8 Sdhattensd an ber Jimmerdede.

Tafel VIT veranjhaulidht ein in der Ubtdnung genauer
audgefiihrted Beijpiel iiber die Wirfung bed Tagedlichted
bet efnem einfachen JInterteur.

fleiber, Angewandte Perfpeltive. 14
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Cinige Worte iiber Spieqelbilder.

§ 176. Wenn Lidhtftrahlen auf unburd)fichtige Rorper
ober Flachen fallen, jo werden fie juritdgemworfen
ober vefleftiert, und zwar unter dbem nimliden
Winfel, unter weldem jie auffallen; dad Beifit, ber
Nejlerionswintel ift gleidh) dem Cinfall3mwintel.

St die Fliadye, auf weldhe Lichtftrahlen einfallen, rauf
unbd uneben, jo werben die Neflexiondwinfel auf den per-
|hiedenen Punften der Fldadye ebenfall3 berjchieden, und bie
suritdgetvorfenen Straflen gerftrenen fidh, jo daf fie jich
i den verichiedenften Richtungen Ffreuzen, wobdurd) eine
unbeftimmte Reflexion entjteht. Die leptere ift nun aud),
wie jhon exmwdhnt (§ 171), der Grund, weshalb Schatten
niemald abjolut dbuntel find, weil jie Dad bon dex Atmojphire
und bon den ver{diedenften Gegenftinden, als Hiujern,
Wolfen 2., guviidgeworfene (veflettierte) Qidt jum ZTeil
melr ober weniger wieder erhellt. St hingegen die reflef-
tievende Fldde vollftindig glatt, wie 3. B. eine poliecte
©tahlplatte, eine Spiegeljcheibe oder eine ruhige Waffer-
fliche, Jo werben bie von einem Punfte nach allen Seiten
ausgehenden Strahlen (vergl § 9) in beftimmter Ridhtung
guviidgeworfen, und Hierbuvd) entfteft Had jogenannte
Spiegelbild eined Gegenftandes, weldher {ich bor oder itbex
einer Spiegelfldcdye befindet.




Ginige MWorte itber Spiegelbilber. 211

Gin foldjes Bild giebt die Form und Farbe ded Originald
um jo vollfommener wieber, je glatter, veiner und farben-
freter bie Spiegelfldde ift.

Um zu exjehen, wie Spiegelbilber in perfpettibijdhen
Beidhnungen gefunden iwerben, betradjte man in Dder
geometrijchen Betdnung Fig. 138 die Gerabe ab ald ben
Rikeiner ebenen Fliche;
ither diefer Fldache be- Fig. 188.
finbet fid) ein Originalz ‘
punft P und bet O dag  “%__
Auge ded Bejdyauers. R
Bon allen aud P auf
bie Fltche ab fallen=
pent Strahlen wird nur
einer, namlid Pe, in
bas Auge O zuviidge-
torfen, und bad Bild bed Puntted P wird aljo bom Ange auf
berjenigen Stelle ded Spiegeld gefehen twerden, wo der Je-
fleriondwintel v gleid) dem Cinfalldwintel u fein wird. Died

1
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wird in Puntt ¢ ftattfinden, welden man, wenn P und O

gegeben find, badburdy exhilt, dag man P'b gleih Pb madht

und von P’ nac) O zieht. Dem Auge toird ed mun jdyeinen,
14*
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212 Ginige Worte ilber Spiegelbilber,

alé b fid) ba3 Spiegelbild bon P in P’ befinbe, twelcjer
Puntt in der verlingerten Geraden Oc Iegt, todburd) dem
Auge O, ¢ und P’ nur ald ein Puntt erfheint. An der Gr-
|heinung von P wird fih mumn aud) nichtd dndern, mwenn
ba8 Auge an einer andeven GStelle, 5 B. bet o fid
Defindet, inbem bie LBerlingerung eined jeben nad) dem
Auge gelangenden Strafled, mwie 3. B. oa, ftets purd) P’
gehen wird.

Jebe3 ©Spiegelbild eined Puntfted wird aljo
in derfelben Entfernung fHinter oder unter Her
Spiegelfladhe zu fein jdheinen, in welder ber
Originalpuntt i) vor oder iiber perjelben
befinbet,

Gig. 139 und 140 (S. 211) zeigen niwendungen
diefe8 ©abes bet fenfrechter und jehiefer Stellung ber
Spiegelildden.

Man beadyte mur, dafy in Fig. 189 na’ gleid) na, chen-
jo mb’ glei) mb gemadyt turben und in &ig. 140 bdie
Gerade coc’ vedhtwinflig su po, b. | redhtwintlig zur
©piegelfliche, und oc’ gleidh oc ijt .

§ 177, Ein Beifpiel iiber Wafjeripiegelung.

Die hiufigite Antwendung findet obiger Sa twohl Bet
©ptegelbildern auf ftilljtehenden BWafferfldchen, und bie
Konftruttion joldher Bilder bietet audy Feine Sdymierigleiten.

Da Wafjerfladhen immer wagredyt find, jo bejtefht dHasd
©Spiegelbild blof aud einer nad) abmwdrts gefehrten fon-
ftruftiven Wiederholung ded Originald™®), wobei inpes oft
ein Tetl durd) mehr im Borbergrunbde ftehenbde Gegenftinde
verdectt ift oder bei vorfpringenden Ausladungen 2c. fich bie
betreffenden Unterfichten biefer Rbrper, weldje im Driginal
nidt fidhtbar find, alg fichtbar darftellen Ennen.

") Unter einer foldhen Wieberholung it jeboch nidht su verjtehen, daf etwa
bad ©piegelbild feiner perjpettivijhen Crideinung nadh dem Driginal villig
gleid) fei, fondern e8 fann, je nach orizonthihe, Qage des Dbjeftesd ac. fich fehr
verjhieden vom Driginale daxftellen, obder iiberhaupt nicht mehr fidhthar jein.
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Fig. 141.

So it 3 B. in Jig. 141 ab’ gletdh) ab; mn’' gleich mn,
wodurd man die Ridhytungin’ ald Spiegelbild Der Bojhungs-
fante echielt. Um dad Bild ¢’ der Turmiante zu erhalten,

—
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214 Einige Worte iiber Spiegelbilder,

dadhte man fic) dben Whafferjpiegel nach riichwirts bis aum
Porizont erweitert. Sr ift 3. B. d der JuFpuntt efner Hilfs-
linte ed auf ber Wafjerfliche, und die Hihe de wurde von
d nad) abwietd in de’ wieder angetvagen. S gleidher
Weife find ¢’ (¢'o = oc), fowie alle iibrigen Bilber der
eingelnen Punfte de8 Driginales beftimmt und dann die
Opiegelbilder ber horizontalen Kanten wieder parallel mit
leteren gezeidynet mworden.  Riix Berge, Wolfen oder
lonjtige Dinge, welde in jehr grofer Enifernung von derx
Bildflidhe liegen, fann Hex Horizont al8 Bafig derfelben
betradjtet und demmnach etne Hihe wie fg von f nad
abiodrtd in fg' getragen werden.

el e

Drud von . I, Weber in Leipzig.




	[Seite]
	Seite 177
	Seite 178
	Seite 179
	Seite 180
	Seite 181
	Seite 182
	Seite 183
	Seite 184
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 193
	Seite 194
	Seite 195
	Seite 196
	Seite 197
	Seite 198
	Seite 199
	Seite 200
	Seite 201
	Seite 202
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 203
	Seite 204
	Seite 205
	Seite 206
	Seite 207
	Seite 208
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 209
	Seite 210
	Seite 211
	Seite 212
	Seite 213
	Seite 214

