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1. Die einschiffice Kirche.

Geometrische Beziehungen in den Grundrissmassen. Verhiltnis der

Widerlager zu den Spannweiten.

Man hat vielfach versucht, nach Ueberlieferungen und Messungen bestimmte

geometrische Beziehungen in allen Teilen der alten Bauwerke im Grundriss und
Aufriss anfzudecken und in ihnen das ,arcanum magistri® vermuten wollen.
Dass Wiederholungen gleicher oder dhnlicher Teile, gesetzmissige stetige Lingen-

abnahmen sowie manche geometrische Teilungen, die sich aus dem regelmissigen

USW.

Sechseck oder Achteck, aus dem Verhiltnis der Quadratseite zur Di
herleiten lassen, viel dazu beitragen kénnen, den Eindruck eines Kunstwerkes ruhig,

klar und ansprechend zu machen, ist sattsam bekannt und ist den alten Meistern

ebenso wenig entgangen als den neueren. Man scheint sogar im Mittelalter, be-

gonders in der Spitgotik, solche Ausmittelungen der Lingen mit Fleiss gelibt zun

haben (vgl. dariiber weiter hinten: Die Systeme der geometrischen Proportion).
Daraus aber schliessen zu wollen, dass ein ganzes Bauwerk im Grossen und
Kleinen in ein starres, immer wiederkehrendes Zirkelgewebe gezwingt sei, ist selbst
fiir die spiteren Werke etwas gewagt, fiir die Schopfungen der Frithzeit aber im Wider-
spruch stehend zu deren cigenem Ausweis. Gerade dadurch ist die Kunst jener
Zeit
haften Fesseln und doch mit gehaltvoller Strenge von Fall zu Fall aus dem innern

zu ihrer edlen Bliite gelangt, dass sie wie keine andere frei von schablonen-

Wesen der Sache heraus schuf.
\ nicht nur des architekfonischen Aus-

Es kommen geometrische Beziehunge :
drucks wegen in Frage, sondern auch beziiglich der statischen Trfordernisse, besonders

ist es das Verhiltniz zwischen Wolbweite und der Wand- oder Pfeilerstiirke, welches

rerund tritt.  Wir haben uns daran gewoéhnt,
T

) festzusetzen, es ist zu natirlich, dhnliche Erfahrungs-

bei seiner Wichtigkeit in den Vord

chen Wolbungen der Praxis die Widerl: irke alzs Bruchteil der

fiir die allté

Spannweite (z. B. 1f,, [, u
sitze auch fiir die Kirchengewolbe aufzustellen, nur liegen hier die Verhiltnisse

weniger einfach. So lange die Ergebnisse der Statik dem Praktiker nicht brauchbar

en fiir ihn derartige Anhalte in der That als Ersatz

oder handlich genug sind, miis
dienen, mit Recht haben es daher auch neuere Meister fiir wichtiz genug gehalten,

n folgen,

ive der briauchlichsten mi

geeignete Regeln aufzustellen. Fi
1. HOFFSTADT entwickelt in seinem gotischen ABC die Ahmessungen fiir Mauer und Strebe-

Manusk i]'h- aus dem Chorpolygon,

pfeiler anf Grund ei e der spitesten Periode angehori

i/ der lichten Chorweite und fir den Vor-

er fir die Mauerdicke und Strebepfeilerdicke

iecht die Diagonale des mit obiger Grisse gebildeten

St

pfeiler vor der Manerf

ng s, vermischte Schriften von A. Reichenszperger,

nmt, (In Lacher's Unterws

T. 0. Weizel findet sich diese e gebildet.) Die Ge-

¢ aug einer Verdopplung der Dick

nauer 0,2414) der Spannung werden.

2. VIOLLET-LE-DUC giebt in seinem dictionnaire de I'arch. (IV, 8, 63) ein angeblich noch im

en werden (BS =

16. Jahrh. geiibtes Verfahren, wonach in den Be getrt
SM — M T, Fig. 753) und der Abstand des Teilpunktes von dem im Endpunkt errichteten Lot,
algo M N die Widerlagsstirke m

dieselbe '[, der Spannweite, beim Spitzbogen je nach seiner Steilh

richt, die bei 7' nach gussen abzutragen ist. Beim Halbkreis betr

e bis 1. Als Grenze

fiir die Giiltigkeit wird die Widerl

agshihe von 11/, Spannweiten bezeichnet.
.

hes aber vollkommeneres Verfahren ein. Er bestimmt die Linge

HaSE schligh ein
15
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274 [V. Die Grundrissbildung der Kirche.

alls durch die Dreiteilung des Gewilbequersehnittes (s Fig, 753 und

des BStrebepfeilers

15 em hinzn, Bestehen die Widerlacer

Fig. 753 a), setzt dann aber fin

$1/. m Widarla
':--|||“.‘"l<-i||. g0 vermogen sie ein leichtes” Werkstein- oder krif:
".|||i|';:|"'. zi":"']"':
olbe. Diese Sfiirken passen fiir cine einschiffige Kirehe, wenn die Wand etwas

sehwerem natiirlic

dieser aus

1 1 L ARF o a renlicen =le fir eir
besiehen si1é aus e 50 fenugen sie for en

tniti = fiir eine dreischi Kirche (Verhiltnis der Schiffsweiten etwa 2 : 1) geniigen sie voll:

wenn die Spannung des Mittelsch #zu Grunde gelegt wird; alle

die dfiusseren Strebepfeiler, welehe die Strebeboy fiir das Mittelschiff’ anfnehmen, FEs sind dabei

Gewdlbfelder vorauszesetzt, deren Seiten sich etwa wie 2 : 3 verhalten. Sind die

Ider mehr Illlil_lil'.'l'i.\-”ll. so sind die Widerlager entsprechend zu verstiirken.

4. In den fritheren Auflagen dieses Lehrbuches ist endlich eine zunfelist fir (hor-

sewolbe Destimmte Konstrolkii mitgeteilt, welche die 'Wiolbdicke mit in Riicksicht zieht

IMig. 754). Der Rippenbogen iiber O A4 wird als 4 ¢ in den Grundriss geschlagen, die St
Rippe und des darauf liegenden Gewdlhes
wird als A A, hinzogesetzt, so dass sich
nicdergeschlagene Bogen

der gro

An den Halbiernngs-

desselben wi eine Tangent

die Grundlinie in D
Linge A D ist die

des Strebepfeilers. Sie

gich fiir den Halblki

bis 1/ der Spannweite, fiir Spitzboge

e je mnach ihrer Pfeilhshe merklich ge-

fiir hohe Spitzbogen (Pfeil

- \ o). I
[ in Dicke
\\ I ¥ o
y i des Strebepfe 1d kann
| — - » - -
nach einem tnis fest-

werden wie bei der Hoffstadt’-

| 3 schen Konstruktion.

| . Die solcher Art gefundene Li

ceradlini

neny wese

des Chores ausreichend, vora

ist als eine Polyzonseite. Zwar haben die Strebepfeils und ¢ ein

:i'EI/IIIIl'lIIIIt‘II :'\i aber w

der Chorpfeiler a, sie der dadurch im Vorteil

fiir sie der Schub der Schildbéren aufhebt, wihrend er bei a in die

eine Resulfierende auf den Strebepfeiler tr

E.lll_'_':'.'l'l.' -J--:-|!f',

eine Verstirkung Widerlager nd

Bei langen Jochen wiirde sich auch ein Ver

irken der dem Aunsbauchen ausgesetzten Wand

empfehlen, will man die Wanddicke zu der Feldlinge in Bes
ein Verh:

dltnis von 1: 6 his 1:8 als durchschnittlich annelimen.

hung bringen, so kann man

Vergleicht man die aufgefiihrten Regeln, so findet man eine ziemlich grosse

Uebereinstimmung derselben unter einander. Priift man sie durch Gerentiberstellen mit

alten Werken oder durch statische Berechnungen, so erkennt man. dass sie fir mittlere

shicht zu ungiinstige’ Verhillinisse recht out zutreffend sind, Immer diirfen sie aher,

wie ihre Urheber mit grosser Entschiedenheit aussprechen, nur als ungefihre Anhalte

dienen, sic miissen in besonderen Fillen oft ganz wesentliche Abinderuncen erfahren.

Als das beste der ang gebenen Verfahrven muss das dritte von €. W. Hase bezeichnet

e e Syt s




1. Die einschiffize Kirche.

werden. Sollen wir noch eine fiinfte, auf Grund statischer Untersuchungen (siehe vorn)

entwie

celte Regel hinzufiigen, so wiirde es die foleende, der Hase’schen verwandte, sein.

Mit der ,,durchschnittlic

und des Schlusssteines rt man ei und t

in diesen nach Masseabe der cleiche Teile ein, um das Grundmass der 8

unmittelbar annehmen
(Pfeilhihe

/e bis herab auf

Statt d

l"\'li:|'|:i||'_'L- zn erhalten (M IV in

ni  man

fiir den Halbkreis ein Viertel der Spannweite, fiir einen niederen Spitzbe etwa 2:3)

und fiir einen hoéheren Spitzbogen (bis' 60% oder Pfeilhihe 53 1. der

Spanny agshohe unterhalb des Walbanfanges 5 em.

. Dazu addiert man fiir jeden Meter Wi
Die Widerlager kleiner W
Zuschlag

gen unter etwa 5 m Spannweite erfordern ausserdem noch einen
you 20—3a30 cm.

nafiirlichem Siein

Derart bemessene

men  bei Ausfiibrung in schwerem

Lai
bel

leichte Gewidlbe aus gleichem Mat

Aug

B. Sandsteinkappen wvon 15—20 em Dicke) fragen;

ent von 12 em aus gewihnlichen nicht

nen sie

in mittelschwerem Zig

hez,

Backsteinen aufnehmen, die bei mehr bez. 10 m Spannung auch '."I

er Schwemmsteinen

eln of

gebracht werden 1 aus porbsen 7

159/, verkiirzt werden. Von

um 10

T um
1K ran stdarkere Stiitzen.
fe der Wand durch Strebe-

und schwache Ver-

e verla

ohne Mit

5 schwerem Bruchstein |
tisehe Wilbfelder v

pfeiler der iiblichen Form (Dicke zwischen

elastete oder

I
il

und /. der unteren Gesamtlinge

Fs gind gquad

shnittlichen Neigung 20 : 1) getragen werden., Sind die Walb-

jingung nach oben, etwa nach der durel

etzt ist, so kann, je nachdem sich

Rechtecke, deren lange Seite als Spannung in Rechnung g

genverhiltnis des Rechtecks wenig oder mehr vom Quadrat entfernt, eine Verringerung des

rvorsprunges um 5—15%, stattfinden. T

o die miissi durchbrochene Wand wesentlich mit,

so ist eine weitere Abnahme um 10", nnd mehr zulissig.

* ¢in- und zweisehiffice Kirchen ist die Anwendung dieser Regel sehr einfach, man legt

eht im

die Spannweite der Gewdlbe zu Grunde, welche zwischen den Fluchten der Sehildbigen

des Mittel-

sen ist, Bei dreischifficen Kirchen hiingt es von der Stabil

Lichten der Vo

ren) Z0n

ihe-

350 his 355) ab, ob man die Stre

bemisst oder nach einer Spannung, die zwischen Mittel-

der W des Mittels
chiff’ vermittelt. Die Wider

- nur nach dem Seitenschiff zu be en, ist selien stattl

Fiir versire Basiliken konnen bei ni zu fl r Fihrung leichter Strebebigen die vor-
beschriebenen Stirkeansmittelun; auch wohl f die n Anwendung

und auch die shohe des letztern zu

finden, wenn man die Spannweite des Mittelschif

eln zu

rafl

Doch solte man sich fiir diesen wichtigen Pfeiler lieber auf solche 1

ian die Schwerk

gondern immer die Mittelkraft des Druekes aufsuchen, inden

ete. mit der Schubkraft des Strebebogens (bei richtiger Konsiruktion hochstens gleich

eniiber wirkenden Winddrucks) zusammensetzt,

dem Wolbsehub vermehrt um einen Teil des g

lka.

M. 8, 165 und hinten: Querschnitt der Ba

Feststellung der Widerlager ist wohl als die wichtigste Frage der

Die richti

lehre anzusehen. Irrtiimer in diesem Punkte

ganzen mittelalterlichen Konstruktions

ern die meist recht

sind nach beiden Seiten sehr misslich: iibermiissioe Stiarken s

n, unzulingliche Abmessungen bringen nicht nur den Be-

knapp zugemessenen Kos

stand des Bauwerkes, sondern auch Menschenleben in Gefahr.
ilhéhe, Form und Stirke

Will man all die vielen Nebenumstiinde, als da ist Pt

der Gewdlbe, Gewicht des Baustoffes fiir Gewdlbe und Widerl:

ger, Form und Hoéhen-
e : il e ey b R Tande. Wi L. de
verhiltnisse der letzteren, besondere Oberlasten der Gewdlbe und Winde, Wind u. dgl.

gebiihrend in Riicksicht zichen, so kénnen die besten Regeln nicht mehr ausreichen,

s konstruktives Gefiihl oder, wo dieses im Stich

es ist dann entweder ein




276 IV. Die Grundrisshilbung der Kirche,
liisst, die Rechnung von ndten. Beide sind gar nicht so sehr von einander ver-

schieden, das was man ,Gefiihl* nennt, ist nichts weiter als die durch Erfahrung

restiifzte vernunftmi

Erwiigung der wichtigsten in Frage stehenden Momente:

die ,statische Untersuchung® setzt genau dasselbe logische Abwiigen voraus, das nur

an den weniger klar iibersehbaren Punkten durch weitere Hiilfamittel (theoretische

Betrachtuneen) gefordert wird.,

Gerade bei den hier vorliegenden Konstruktionen kommt es weit mehr auf

richfige Grundannahmen an, als auf die mehr oder weniger exakte Durchfiihtung

der Rechnung, — Vereinfachuneen und Abrundungen der letzteren, welche das End-
ergebnis um einige Prozent ungenau machen, schaden dem Bauwerke nichts, woll

aber _L"I'I}]ll: Fehler in den g‘t‘llrlc_|lt.';,"(:n|]|.'11 Annahmen.

Bei der Wichtigkeit der Sache schien es angezeigt, einen ganzen Abschnitt
(5. 122—170) der vorliegenden Neuauflage dieses Lehrbuches iiber das Verhalten
der Pfeiler und Widerlager und ihre an sich sehr einfach durchfiihrbare Stirke-

bestimmung einzuschalten. Wie abweichend sich die Widerlager je nach Umstinden
ergeben, wird ein Blick auf die Tabellen 2—4 (Seite 150—152) zeigen, die dortigen
Angaben wiirden sogar noch prissere Schwankungen zeigen, wenn die Tabellen noch
auf andere Fille, z. B. das gemeinsame Verhalten von Wand und Strebepfeiler, den
Einfluss von Oberlasten iiber den Gewilben oder Widerl: yi! oedehnt witren.
Stellt man die Widerlagsstirken geschichtlicher Beispiele zusammen,

g0 tritt
diese in der Sache hegriindete Verschiedenheit krass zu Tage

sehen  von

Ausnahmebildungen schwankt die Dicke voller pfeilerloser Winde etwa zwischen

1y (meist 1 —1/%, die Linge der Strebepfeiler zwischen 1. —1/, (meist
und die Mauerstirke zwischen den Strebepfeilern zwischen s bis  etwa
Yy (meist Yfo—1/, ) der lichten Gewolbweite.

2. Die zweischiffige Kirche.

Allgemeine Grundform,

Die Anlage einschifficer Kirchen ist an

gewisse Grenzen hinsichtlich der
Ziwar finden sich einzelne Werke der Art von
die Kathedrale von Alby und die Dominikaner-
kirche in Gent, welche ca. 19 und 16 Meter zwischen den Wandpfeilern messen,
wie <li'[ll] die

Spannung der Gewolbe gebunden,

ungewshnlich weiter Spannung, wie

Ausfiihrung der Gewdlbe in rein konstruktiver Hinsicht iiber noch
sseren Weiten maoglich wiire.

Aber die Vorteile einer solchen Konstruktion sind
Die dadurch geforderte iiberaus bedeutende Zunahme an Hohe
vergrossert den riumlichen Inhalt in einer die Ausfiillung des Raumes mit vokalen
oder instrumentalen Mitteln miichtig erschwerenden Weise,

sehr  zweifelhaft.

erschwert und verteuert
die Ausfiihrung und macht einen ges

erten Reichtum der architektonischen und
dekorativen Behandlung nitig, um iber die frostize Wirkune dieser Weite

hinaus-
zukommen,

Es geht damit wie mit den tibermissic breiten Strassen und weiten

Plitzen, an welchen die pomphaftesten Gebiiude doch zu keiner Wirkung gelangen

konnen. Die mehrfach angefithrte Kirche vom Kloster Oybin misst im Schiff’ 10,80 m

e e o T
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