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6. Die Grundrisshildune der Tiirme. 209

Die Grundrissanlage zwischen Chor und Kreuzsehiff.
Die Kapellen bilden nach der einfachsten Anlage

gegen die Flucht der Seitenschiffe. TIn der Regel jedoch ist der Raum zwischen

einen fiusseren Vorsprung

diesem Vorsprung und den Kreuzschiffen ausgefiillt und zwar entweder durch die
von Anfang heabsichtigte oder nacheeholte Fortfithrung der Kapellen bis an die
Kreuzschiffe oder durch die Anlage doppelter Seitenschiffe am Chor. Die forteefiihrten
Kapellen haben entweder denselben polygonalen Abschluss wie am Chor (Freibure). oder
sie liegen zwisehen den Strebepfeilern als einfache rechteckige Joche (siche £ in Fig, 799).

Die grossartigste Anlage ist die der doppelten Seitenschiffe, wie sie

Fig, 797 zei und findet sich in Deutschland in Kéln und Altenberg, sowie an

den Kathedralen von Amiens und Beauvais und vielen anderen franzosischen Werken.
Fs treten dieselben dann ihverseits wieder vor den Kapellen vor, so dass ithre ost-
lichen Strebepfeiler die westlichen Fenster der letzteren verdecken wiirden. s findet
gich daher in der Regel der zwischen diesen Strebepfeilern und den schriiestehenden
Polygonseiten der Kapellen sich ergebende Raum durch die Anlage eines Treppen-

furms ausgefiillt (s. Fig. 797), welcher dann entweder von der Kapelle oder dem

astlichen Joch des Seitenschiffs aus zoo

J_'__{'Hl'll ist,

Die Mauer zwischen den letzten Kapellen und dem Seitenschiff hat den seit-
lichen Druck der Kapellenrippe 0o,, in Fig. 797 aufzunehmen. Derselbe ist so ge-
ring, dass die Mauer keine grosse Stirke erfordert, zumal bei einer Ausfiillung der
Ecke, andrerseits kénnte auch der Schub durch eine Teilrippe 2y im Seitenschiff:

gewdlbe aufeehoben werden.

6. Die Grundrissbildung der Tiirme.

Der Zweck der Tirme ist ein wesentlich demonstrativer®, sie sollen niimlich
die Kirche weithin durch den Schall der Glocken und ihre kulminirende Gestaltung
verkiinden und zugleich die charakteristischen Eigentiimlichkeiten der sanzen Kon-
figuration zu einem gesteigerten Ausdruck bringen.

Folgt aus dem ersten Zweck die Bedingung einer vorherrschenden Hohen-
richtung, so ergiebt sich dureh den zweiten diejenige, dass sie der Kirche nicht
gleichsam zufillie angebaut, sondern zn gewissen Hauptteilen derselben in einer innigen
Beziehung stehen, d. h. sich iiber gewissen besonders accentuierten Punkten erheben,

Wir haben- demmach zu unterscheiden:

1y Dem Mittelschiff,
2} den Seitenschiffen zugehirige Tiirme.
Die ersteren finden ihren Platz:
a) iiber der mittleren Vierung der Kreuzkirchen als Zentraltiirme,
b) am Westende des Mittelschiffs,
¢) an den Nord- und Siidenden der Kreuzfliigel,

d) tiber dem Chorsehluss.

£ et i
Gewisse neuere mehr svmbolische Dentungen der Tirme lassen wir um deswillen bei

Seite, weil sie in dem, worauf es hier ankommt, nichts iindern,




Westturm.
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Die zweiten stehen ebenso naturgemiss:

a) vor oder iiber den westlichen Jochen der Seitenschiffe,

by tiber den fussersten Jochen der die Kreuzschiffe begleitenden Seiten-
schiffe,

¢) iiber den &stlichen Jochen der Seitenschiffe vor dem Anfang des
(’hi'-l'}ns|'\';_l'<n||.»"

d) in den Winkeln zwischen Langhaus und Kreuzfligeln iiber den be-
treflenden Seitenschiffsjochen.

Hicraus erceben sich die folgenden gewéhnlich vorkommenden Fiille:

1) Die gewihnliche Anlage |eines® Westinrms.
2} Die von zwei Tirmen vor den Mitten der Kreuzfliigel, wie an St. Hlt'inh:m
in Wien.

Fine Verbindung dieser beiden ersten Anlagen mit einander lkommt unseres
Wissens nirgends vor.

3) Die Anlage eines Zentralturms.

Eine Verbindung des letzteren mit einer der fritheren oder mit beiden friiheren
Anlagen findet sich nur an Werken des Uebergangsstiles und wiirde in der Weise
zu bilden sein, dass der mittlere Turm die iibrigen an Grisse iiberragte, dabei aber
immer das Missliche haben, dass fiir die rechtwinklige Ansicht ein Turm den oder
die anderen verdeckt.

iy Die Anlage von ,zwei* Westtlirmen.

5y Die Verbindung derselben mit einem Zentralturm.

6) Die Anlage von sechs Tiirmen an den Endpunkten von Langhaus und
Kreuzfliigeln in Verbindung mit einem Mittelturm, wie sie sich an der
Kathedrale von Laon findet und in Rheimg beabsichtict war.

7) Die Verbindung der letzteren Anlage mit der von zwel weiteren Tiirmen
vor dem Anfang des Chorpolygons, wie sie in Chartres beabsichtigt war.

Mit den beiden letzteren Anlagen muss die des Zentralturmes um  deswillen
verbunden sein, damit fiber der grossen Zahl der konkurrierenden Tiirme sich ein
dominierender findet.

Die Anlage eines Zentralturms, welche sich in Deutschland seltener, haufiger
in Frankreich und England findet, exfordert im Grundriss nur die 8. 295 abgehandelte
Verstirkung der Kreuzpfeiler und dirfte deshalb wohl die wohlfeilste von allen sein,
wenn iiberhanpt em Kreuzschift' vorhanden ist. Wesentlich gesteigert wird die Wir-
kung durch in der Nihe des Zentralturms befindliche kleinere Treppentiirmchen etwa
an den Ecken der Kreuzfliigel wie an Notredame zu Dijon.

Die Anlage eines Turmes iiber dem Chorschluss wertriigt sich nicht wohl
mit der polygonen Bildung desselben und findet sich nur iiber guadraten Chéren an
einzelnen Bildungen der Spitzeit, so in dusserst malerischer Weise an der zwel-
schiffigen Klirche von Niederasphe in Oberhessen. Mit der Anlage eines Kreuzschifs
ist sie um deswillen unvercinbar, weil in der dusseren Ansicht der Turm anstafti
iiber dem Kreuz an die verkehrte Stelle verriickt erscheinen wiirde.

Das westliche Ende des Mittelschiffs bietet, wenn wir von der Anlage der

Krenzttirme und der !l'i'.-"u_'rl'|:1lll'|ll'l| :|i1:~'v!n'l|, die l'i[l'.’.[_'__{l' nur einmal an der Kirche

i
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vorkommende Stelle und es wird daher hier eine symmetrische Gestaltung des Ganzen
mit der Gkonomisch vorteilhaften Einzahl der Tiirme vereinbar. TFerner bietet die
Breite des Mittelschiffs dem |)[':L]J.~¢if‘]11]g‘lt'l] Turm eine grosse Basis und gestattet
daher eine michtigere Hohenentwicklung als solche iiber den schmileren Seiten-
schiffen moéglich wird. Hierin liegen die Vorteile der einfachen Westtiirme, Dagegen

ist denselben der Nachteil eigen, dass sie in der _|_"-.u‘-;=|ln_-|||:]|1ll|r|_<,y fiir die rechtwinklige

Angsicht wenigstens, eine ungebiihrliche Alleingeltung beanspruchen; dieser Nachteil
wird am stirksten bei eingchiffigen Kirchen hervortreten, wo der Turm die ganze
Giebelseite verdeckt. Er werringert sich in dem Masse, alg der Turm von den
Seitenschiffen eingebaut ist.

Damit die Beziehung des Turmes zum DMittelschiff' fagslich werde, muss die
Weite des letzteren das Turmquadrat bestimmen. Da aber die notwendige Stirke
der Turmmauern oder der letztere ersetzenden Bogen und Pfeiler die der Scheide-
bogen und Schiffspfeiler {ibertrifft, so ist hier ein weiter Spielraum gegeben, innerhalb
dessen jene Bestimmung zu verstehen ist.

So kann die lichte Tormweite der liehten Mittelschiffsweite oder die Seite des dussercn
Turmeguadrats der Mitielschiffsweite mit Hinzurechnung der Pfeilerstivken entsprechen, oder die Axe
der Pfeilerreihe sich in der Mittellinie der Turmmauerdicke fortseizen, oder endlich diese Fort-
setzung das fussere Turmquadrat begrenzen, Fiir alle die erwihnfen Verhiltnisse wiirde sich eine
reiche Zahl yon Beispielen anfiihren lassen.

Was sodann die Stellung des Turmes in der Lingenrichtung betrifft, so ist die gewdhnlichste

Anordnung digjenige, wonach er mit seiner vollen Grundfliiche frei vorgelegt ist und zwar entweder
der inneren, oder, wie in Wetter, der fusseren Flucht der Westmauer.

Der innere Raum des Turmes bildet entweder, wie an dem Freiburger
Miinster, eine offene Vorhalle und das Kirchenportal riickt in die dstliche Turm-
mauer, oder aber er ist zur Kirche gezogen, die éstliche Mauer durch eine Bogen-
{.

Anlage wiirde die einer abgeschlossenen, also nach Westen und Osten mit Thiiren

Eine dritte

offnune durchbrochen und das Portal in die westliche Mauer gele

versehenen Vorhalle sein.

Die verschiedenartigen Entwicklungen dieser Anlagen, je nach der Hohe dieser
unteren Turmstockwerke, sollen mit der Entwicklung von Durchschnitt und Aufiiss
untersucht werden.

Der Zusammenhang mit der Kirche spricht sich deutlicher aus, wenn zu beiden
Seiten des Turmes die Seitensehiffe sich in je einem Joech fortsetzen, so dass
der Turm etwa bis zur Mitte eingebaut ist, oder wenn, wie an der Kirche zu Franken-
IH'I"',_{', sich lIi_-I:lFi-HJE'II Zu ]u-ii_ll'll Seiten Il[l‘ zwel Joche :l]]l!‘:_"l‘.ll. so dass die West-
mauer der Seitenschiffe ganz oder nahezu in die westliche Turmflucht riickt.

Die beiden letztgenannten Anordnungen wiirden sich mit jeder der oben an-
gefiihrten Verwendungen des inneren Turmranmes \'ul't-'lnif_-'t‘n lassen, die erstere aber
noch darauf fiithren kénnen, dass die Thiir in die Mitte der Turmgrundfliche rickte,
mithin die Hilfte dieser letzteren die Vorhalle bildete, die andere Hilfte aber zum
Inneren gezogen wiirde (s. Fig. 808). Fiir diese letztere Hilfte wird der Zusammen-
[|11tl,'_‘.‘ mit der Kirche vollstindiger, wenn sie sich auch seitwiirts nach den anliegenden
Seitenschiffsjochen Offbet, wenn also die gstlichen Ecken des Turmes von freistehenden

n werden, wie die rechte Hilfte derselben Figur :f.q-i;_;'[,

Pfeilern getrage
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Sollen gich die Seiten eines vollig

sich bei zwei dem Turm anlic

des Turmquadrats stehender Pfeiler erceben, wie die linke Hilfte von Fig, 809 zeiet.

Die Weglassung dieses mit dem sonstigen System des Turmes nicht iibereinstimmenden

und etwa wieder Halbierungsrippen im Turmeewdlbe bedingenden Pfeilers wiirde

dage

" die Anlage nur eines und zwar lingeren, mit dem sonst

Seitenschiffsgewdlbe nieht tbereinstimmenden, dem Turme anliegenden Joches fiihren

(s die i"'t'ilil' Hilfte VoI [‘I,_J 209) oder endlich eine I']_f_"c'.'l|I‘il|||ir'|||" otwa der i-‘[;-“_lll

und 90a entsprechende Auflésung der Seitenschiffseewdlbe bedineen, wie sie sich,
nur in noech komplizierterer Weise, an St. Pierre in Lowen findet,

Solche Schwierigkeiten liessen sich freilich entfernen, wenn das konstruktive
System der ganzen Kirche aus dem Turmbau, statt aus dem Chor entwickelt wiirde.

Diese der Bedeutung des Ganzen zuwiderlaufende Verkehrung des legitimen Ver-

hiiltnisses miisste aber, wie leicht begreiflich, eine ganze Reihe von anderen Nachteilen
herbeifiihren,

Es lisst sich daher die letzterwiihnte Anordnung einer villiven Oeffnung der
drei Turmseiten nach der Kirche mit der Anlage eines Westturmes nur in etwas
gewaltzamer Weise vereinigen, withrend sie als die vollkommenste Auflésung der
Anlage von zwei Westtiirmen anzusehen ist und bei letzteren durch das geringere
Mass der erforderlichen Pfeilerstiivke erleichtert wird.

Alles soeben tiber die Westtiirme Gresagte gilt in eleicher Weise von den den

Kreuzschiffen angelegten Tirmen. Weitere Verschiedenheiten wiirden sich hier
nur ergeben, je nachdem die Tiirme dem Mittelquadrat des Kreuzes unmittelbar an-
liegen oder von demselben durch ein etwa der Seitenschiffsweite entsprechendes Joch
geschieden sind. Im ersteren Fall wiirden die Kreuzpfeiler zugleich innere Turm-
pfeiler werden und die Anlage etwa die in Fig. 810 angegebene Gestalt erhalten.

Die Anlage von zwei Westtirmen ist die dem System  des Grundrisses

angemessenste und anch fiiv die Entwicklung der Waestseite oiinstigste. Das Ver-

hiltnis  der Turmquadrate zu den 8

itenschiffen kann dasselbe sein wie das Ver
hiilltnis eines einzelnen Westturmes zum Mittelschiff. Nur bringt es die beschrinkte
Weite der Seitenschiffe mit sich, dass dicjenige Anlage die gewohnlichere wird, wo-
nach die lichte Weite der Seitenschiffe mit jener der Tiirme iibereinstimmt, letztere

daher mit dem i‘l']lt'l'ﬁi'il||.‘:.‘~ ihrer Mauerdicke einerseits tiber die dussere Flueht der

Seitenschiffe vorspringen, andererseits den eingeschlossenen Teil des Mittelechifiz verengen.

2 Eine weitere Vergrisserung der Turmquadrate ergiebt sich dadurch, dass die

Mittellinien derselben iiber die der Scitenschiffe hinausriicken. die Tiirme daher nach
aussen einen bedeutenderen Vorsprung bilden, als durch die blose Mauerstirke
(s. Fig. 811). Es ist die letztere Anlace sogar die gewdhnlichere und findet sich
in allen Perioden der gotischen Kunst, von der frithesten Zeit (Kathedrale in Noyon)

bis zum Ende des XV. Jahrhunderts (St. Martinskirche in Kassel). Freilich sehliesst
sie eine gewisse Willkiir in sich und kann bis zu dem Magze gehen, dass die Seiten-

schiffsmauern auf die Mitten der Quadratseiten des Turmes stossen, die Tiirme daher
diejenige Grisse erhalten, welche ihnen durch die Anlage doppelter Seitenzchiffe zu-
geteilt wiirde.

l-l'r|;1-]u||11rn \\’I'.‘[i:ll'|l]l'§ <';H'!lc'I|. 20 \\'I.il‘r]l.'

nden Seitenschiffsjochen ein in der Mitte der Seite

n System der

e
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Bei r-{l\l:]l!l-'!‘"“ Seitenschiffen sind fiir das Gewolbe- und Pfeilersystem im Inneren

der Tiirme bei vollstindigem Zusammenhang derselben mit der Kirche drei Anord-
nungen moglich. Es kann nimlich die Pfeilerreihe zwischen den Seitenschiffen sich

in den Tiirmen fortsetzen und hier zur Anlage von vier Gewdlbejochen mit Zwischen-

pfeilern in der Mitte jeder Quadratseite des Turmes und einem Mittelpfeiler im
Zentrum der Grundfliche fiihren, wie in dem Kélner Dom. Is kann ferner diese
Ziweiteilickeit nur bis an die Zwischenpfeiler der Turmwand eehen und der innere
Raum des Turmes znr Vermeidung der freien Mittelsiule mit einem achtteiligen
Kreuzgewdlbe iiberspannt werden, wie in der Kathedrale von Paris. Schliesslich
wiirde auch die Zweiteiligkeit der Seitenschiffsgewdlbe mittelst eines a;"l\'.-[:'rn.é VoI
Dreiecken vor dem Anschluss an den Turm in die Einheit aufgeldst werden kénnen,
etwa nach TFig. 812. Auch ein Hochschieben des Anfallspunktes nach Fig. 90
wire ]EI‘“I_'__l-Il'h.

I

an den Tirmen., Ein Zusammenfassen nach Art der Fi

. sewissen Einfluss iiben diese verschiedenen Gewilbeanlagen auf die Portalbildung

naturgemdss anf die Anlage

v izt an der Kathedrale von Paris in

eines auf die Mitte sich 6ffnenden Portales. Dieselbe

dass der ohen erwihnte Zwis in der Miftte der westlichen Tuorm-

der Weise durchgefiihrt,

ortale wird, weshalb im Gegen-

seite zug

ich Trennungspfeiler der zweifachen Thilrdfinungen di

tere Pleiler durch die ganze Mauerstivke fasst, wihvend

die sonstige geringe Stivke der 1

als vor die Turmmanerflucht vorspingen und sich zwichen die Fekstrebe-

durcheefiihrie weiteilung auf die Verlegung der

sefzen. Im Kiélner Dom

dem  Mitt

irend die fusseren Joche neben

schift’ anliegenden Joche gefihrt,

nach Westen Gffnen.

rade un-

Anla n in den seitlichen Tiirmen nicht g

Sie fehlen z. B. an der KEli

Ueberhaupt aber ist di von For

ethkirche zu Marburg, dem Dom in Meissen, der

bedingte

den Seitenschiffstiirmen der Krenzfligel der

Lanrenting in Niirnbere, sie fehlen ferner m
Kathedralen von Laon und Rheims,

Wir haben schon oben die villige Vereinigung der inneren Riume dieser Seiten-
tiirme mit den Schiffen als der ganzen Anlage am meisten entsprechend bezeichnet.

Abweichende Anordnunsen konnen hier ebenso als Ausnahmen gelten, wie bei den

Mittelschiffstiirmen die vollige Vereinigung. An vielen ilteren Tiirmen ist der untere

wehlossen, in der Regel auch an den norddeutschen Backsteinkirchen.

Raum vollig
Das Mittelschifft wird fast ausnahmslos zwischen den beiden Tiirmen hindurcheetiihrt,
well die Wide fiir ein zwischen die Tirme einzuspannendes Giewdalbe eben in
denselben gegeben =ind, mithin die Fortfiihrung des Mittelschiffs bis in die westliche

Turmflucht durch die ganze Anlage gleichsam gefordert wird. Eine Weglassung dieses

dussersten Mittelschiflfsjoches, wie sie sich an der Westseite der I"l'll('l'“l"l'.'_"l"l' Kirche
nach der urspriinglichen Anlage findet (s. Fig. 813), und wonach die Tirme einen
unbedeckten Vorhof e einschliessen, fiihvt nur zur Ersparnis eines kleinen Stiickes

Gewilbe, dagegen zum Verlust eines sehr nutzharen Raumes und zu einer zerstiickelten

Gestaltung der Westseite.

Qowie die Seitentiirme vor schmalen Nebenschiffen oft verbreitert werden, kinnen
Mitteltiirme vor weitgespannten Mittelschiffen einschiffiger Kirchen im umgekehrten
Sinne unter der Breite des Mittelschiffs bleiben (s. Fig. 814). Die Einengung kann

s0 weit eehen als es die Notwendigkeit, in dem unteren Raum des Turmes aus-

reichenden Platz fiir den Durchgang zu lassen, zulisst.
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Bei einer solchen Anlage kann, wie in Fig. 814 angegeben ist, der Zusammen-
hang mit der Kirche ein engerer werden, wenn der Turm durch die Fiihrung
der Rippen als Gewdlbewiderlager benutzt wird, wonach die Dreiecke ¢ b ¢ nach
Fig. 57 oder B8 iiberwolbt werden und die Strebepfeiler an den Eeken b wegofallen
kénnen.

Vermittelst einer Auskragung ist dann noch die Moéglichkeit gegeben, die
untere Grundfliche des Turmes, statt nach einem Quadrat, nach einem Rechteck,
und zwar durch zwei die Westmauer verstiirkende Strebepfeiler zu bilden, von welchen

aus sich nach beiden Seiten die die Turmmauern tragenden Kragsteine heraussetzen

(s. den Durchschnitt Fig. 814a). Solche Bildungen kénnen schliesslich in die erst
héher ausgekragten Giebelrveiter iibergehen.

Sowie alle in dem Vorhersehenden als symmetrisch bezeichneten Anordnungen
dies nur in Bezug auf die Westseite sind, dagegen fiir die Nord- und Siidseite un-
symmetrisch werden, so kann bei einfacheren Werken auch fiir die Westseite von
der Symmetrie abgegangen und dadurch in vielen Fillen materieller Nutzen und eine
sehr malerische Gesamtwirkung erzielt werden. Berechtigende Griinde hierzu diirften
wohl in den lokalen Verhiiltnissen gefunden werden.

Solehe ungymmetrische Anlagen ergeben sich, wenn der Turm eine der Stellungen

erhilt, die nur in der Zweizahl symmetrisch wirken oder lbiei geringeren G

verhilltnissen etwa nur an einer Mauerecke dem durch die Strebepfeiler und die an-
liegende Mauer gebildeten Kreuzpunkt anfeesetzt ist,

In Deutschland freilich ist im alleemeinen dem ..oebildeten Publikum® die
Symmetrie so heilig, wie es den Aegyptiern die Hunde und Katzen waren, und etwas
Entg

enstehendes kaum durehzufiihren.

In England scheint man, wie viele neuere Kirchenbauten zeigen, auch in dieser
Hinsicht grossere Freiheit zu gestatten. s lisst sich freilich nicht leugnen, dass

der monumentale Charakter durch eine unsymmetrische Turmanlage ebensoviel ver-

liert, als die malerische Wirkung gewinnt. Nur sind leider die Fille nicht selten,

wo die beschriimkten Mittel nur die letztere als erveichbar hinstellen.

Die Mauern und Pfeiler der Tiirme.

Gehen wir nun auf jene regelmissigen symmetrischen Turmanlagen zuriick,
s tritt ein wesentlicher Unterschied danach ein, ob das System der Turmkonstruktion
auf eine Verstitkung der Mauer durch bis zur Basis hinabgefiihrte Strebepfeiler be-
rechnet ist oder solcher enthehrt,

Letstere Anordnung ist die einfachste; das durch die Mauerdicke erginzte
Turmquadrat legt sich der inneren oder, wie in Wetter, der fHusseren Mauerflucht
der Westseite vor und gewiihrt fiir alle in der Hihe gich entwickelnden Einzelteile
die erforderliche Basis. So kénnen sich, wie an dem Turm der Frankenberger Kirche
(s. Fig. 815), schon oberhalb des Portalstockwerks durch eine Absetzung der fHusseren

Mauerflucht Strebepfeiler ergeben, ohne mit den Mauern und Pfeilern der Kirche

in Beriihrung zu kommen, Es kénnte selbst der innere Raum des Turmes zur Kirche

gezogen werden, wobei die dstlichen FEeken durch freistehende Pfeiler zu tragen
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wiiren, fiir welche allerdings eine bedeutende Stiirke erforderlich wiirde. Ueberhaupt

aber macht das ganze System grosse Mauerstirken nitig, wenn der Turm eine an-

gemessene Hohenentwicklung erhalten soll.

Nehmen wir nun die Strebepfeiler als bis zum Boden hinabgefiihrt an, so 4
wiirden die Pfeiler in die Richtung der Scheidebigen fallen miissen, und es wiirden
sich zuniichst bei einem aussen vorgelegten Turm die in der Fig. 816 gezecigten ®
Fille ergeben.

In der rechten Hiilfte von Fig. 816 legen sich die Turmstreben der Innen-

flucht der Westmauer als innere Strebepfeiler vor, die Scheidebogen spannen sich
von den Strebepfeilern, also von den Punkten ¢ an, nach den niichsten Pfeilern und
die zwischen den Strebepfeilern und neben denselben liegenbleibenden Riume sind
mit Tonnengewdlben tiberspannt.

[n der linken Hilfte findet sich sodann die dem System des Freiburger
Miinsters entsprechende Anlage, wonach die Strebepfeiler sich unter die Scheidebigen
setzen, g0 dass nur der obere Teil ihrer westlichen Schenkel zur Entwicklung kommt.
In beiden Fillen wiirden, wenn die siid- und norddstlichen Strebepfeiler von Grund
auf angelegt werden sollen, gréssere diec Westmauer seitlich durchbrechende Thiiren
oder Fenster aus der Axe der Seitenschiffe geriickt werden miissen, wie dies in
Freiburg hinsichtlich der westlichen Fensterrosen geschehen ist. Indes wiirde sich
dieser Uebelstand durch eine Verstirkung des Eckpfeilers d vermeiden lassen, wo-
nach die betreffenden Turmstrehepfeiler auf die von ¢ nach d in der linken Hilfte

von Fig. 816 gespannten Bogen aufsetzen kénnten.

Nehmen wir nun einen von den Seitenschiffen eingebauten, nach beiden
Seiten geschlossenen Westturm an, so wiirden mit Beibehaltung des in der
linken - Hilfte von Fig. 816 gezeigiten Systemes die Turmstrebepfeiler nach beiden
Seiten sich unter die Gurthdgen, wie nach Osten unter die ScheidebGgen setzen oder
nach der in der rechten Hilfte gezeigten ,-'\nl:lgl: sich unter die .I{:!})[)["llﬂllf'llll_‘ﬂ
setzen, oder endlich es wiirde den dem Turm :LJI“(-:_":']]J{']I Seitenschiffsriumen eine
von der sonstigen véllig abweichende, dem Turm entsprechende Jocheinteilung auf-
gezwungen werden, nach Art der in der linken Hilfte von Fig, 817 gezeigten, d. h.
es wiirde sich gewissermassen vor der Westseite der Kirche ein Querbau bilden, aus
dessen Mitte der Turm sich erhébe.

Die heiden Hilften von Figl 817 zeigen die analogen Fille fiir die Anlage
eines nach drei Seiten geiffneten Turmes. In der rechten Hilfte ist der Kern
der ostlichen Turmpfeiler durch das Quadrat der Turmmauerdicke cebildet, welchem
sich sodann die unter die Bigen wachsenden Strebepfeiler vorlegen. In der linken
Hilfte in das System der Jocheinteilung etwa nach Anordnung von St. Pierre in
Liowen so umeebildet. dass sich demselben die nach dem erforderlichen Grundriss
vebildeten Turmpfeiler als wesentlich zugehérige Elemente einfiicen. Die Gestaltung
dieser letzteren stimmf im Wesentlichen mit der in der rechten Hilfte gezeigten
tiberein, wiirde jedoch bei einer bedeutenden Liange der r]‘ll1']!1:-4['I'i'ht-laill_'”vl' nahezu
einen Abschluss der westlichen Schiffsjoche herbeifiihren, wie denn iiberhaupt die
grosse Stirke dieser Turmpfeiler die in Fig. 816 und 817 enthaltenen Anordnungen

noch zu unvollkommenen stempelt.
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Bei den besprochenen Grundri mit allseits a :ten Strebepfeilern bildet der Turm

ein villie selbstindizes Ganze

vollkommene St

irgend welche dureh den Bau-

kiirper der Kirche geleistet Diege Tsolierung des Turmes wiirde den Vorteil mit
I

sich bringen kimnen, dass die efwa durch das gréssere Gewicht des Turmes bewirkten stirkeren
Senkungen auf die Konstruktion der Kirche ol ne Finfluss bli

ieben. Es wiirde jedoch dieser Vorteil

durch jeden Verband des Turmmaunoerwerks mit den Gewdlhe pfeilern wieder aufoehoben, es miiissten

daher, um ihn zu sichern, den

cebildeten Turmpfeilern noch die zum \ufsetzen

kriiftigen Pfeiler ohne irgend welchen Verband

Fundamente hinab

erden. Diese lotztere Anordoung wiirde aber die so notwendive

weiterung der Tum

an der Kirchenseite unthunlich machen, sie ist daher nicht wohl
ansfiithrbar,

Wenn nach der ersten aller Bauregeln die Fundy I

te s0 bemessen sind, dags unter allen Pfei-

und Wiinden jede Quadrateinheit des Frdlbe dens

nur eine zulissige, bei nach giebigcem Boden

tiberall gleiche Pressung erhilt (ve

und 146), so ist es iiberhaupt nicht notwen

auf eine stivkere Senkung der Turmms

und zwar aus foleendem Grunde. e

achen einer solchen wiirden allein 9n der du die grizsere lasi bewirkten stirkeren Kom-

pression der Fugen des Turmmaunerwerles 20 suchen sein. Diese Kompression aber hirt auf mit

der yolligen Erhiirtune des Mértels, Da nun anzuonehmen

steht, dass zwischen dem Zeitpunkt, in
welehem

das Turmmanerwerk bis in die Hihe di

r Kirchenmauern gelangt ist, und der weiteren
Ausfithrung der oberen Teile dessellien ein fir die I

hiivtung des Martels ausreichender Zeitraum

verstreichen wird, so kann die menkung nur noch fiir die oberen, mit der Kirche nicht verbundenen

Teile Statt haben. (Bei nachgiebigem Boden wird man den Ban so fortschreiten lassen dass zu
keiner Zeit die Bodenpressung unter benachbarten Teilen Zu

grosse Abweichungen zejoi

Durch die Auflisung der Selbstindigkeit des Turmes sind aber die Mittel

einer hedeutenden Massenverringerung der ostlichen Turmpfeiler geaehen

und zwar aus den foloenden Griinden. Es war hauptsiichlich die Anlage der Strebe-

pfeiler am Turm, welche jene unbequeme Stirke bedingte. Nun sollen aber die

Strebepfeiler erstlich eine Abweichung von der lotrechten Stellung verhindern, also
| ; !

gewissermassen eine Absteifung des Turmes bewirken, dann die tragende Grundfliche

der Fundamente an den Punlkten vergrossern, wo die Wirkung der Last sich kon-

zentriert, also auf den Fcken.
Der letztere Zweck lisst sich aber bei der in der Regel bedeutenden Tiefe

solcher Turmfundamente gchon durch eine stirkere Bosehung derselben erveichen.
und was den ersten hetrifit, so wiirde die Verstrebung eben so vollstéindig sein, wenn

t“:‘ H1I‘r_-|n-fuf]-i|v]‘ \'fl|“-_1‘ von der .Illll'rlleiéllll,'f' getrennt und etwa nur Fh '\'|"]'.-r'|Iii'ilr_'ili'll

Héhen durch starke Bogen mit derselben verbunden wilren, wie sie denn auch bei

volligem Zusammenhang tiher jeder Gallerie von Durchgiingen durchbrochen sind.

Dem dureh solehe isolierte Strebepfeiler geleisteten Dienste entspricht aber vollkommen

dicjenige Verstrebung, welehe den inneren Turmpfeilern durch die anschliessenden

Scheidebiigen und darauf befindlichen Mauern . iiberhaupt durch das eanze System
der Konstruktion der Kirche zu teil wird. Es

bleibt demmnach fiir diese inneren
Turmpfeiler nur noch die Notwendigl

coit |u'.=!a-];t-!|_, dass sie eine zum Aufsetzen der
oberen, iiber das Kirchendach hinausreichenden, betrichtlich verjiingten Teile aus-
reichende Fliche darbicten.

Bel zwel miissie

grossen, je einem Seitenschiff entsprechenden Westtiirmen wird es meist ans-
reichend sein, die Turmpfeiler, wie die Kreuzpfeiler, aus dem Mass von vier auf denselben zu-
sammenirveffenden Scheidebogen mit dazwischen stehen bleibenden Diensten fiir dis Kreuzrippen zu
Lonstruieren,
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Bei

wedeutenderen Grossenverhiltnis des Turmes, 50 hei Anlage eines Westturmes

oder zweier, doppelten Seitenschiffen

rechender, wiirden aunch die inneren Turmpfeiler zu ver-

stiarken sein und di

Verstirkune etwa 1 der Bildung der Bowren aus drei Schichten, mithin

nach der in Fig. 786 igten Grundform der Krenzpfeiler bewirkt werden kinnen.

Weiter hinten ist der Grundriss und der innere Aufriss der unteren Teile der Turmpartie
der Kollegintkirche von Mantes wiedergegeben, welche in besonders deutlicher Weise zeiot, wie dic
Stabilitit der inneren Turmpfeiler durch die Verbindung mit den anstossenden Bauteilen in der

Grundanlage erzielt wurde,

Eine noch weiter gehende Massenverringerung der inneren Turmpfeiler wiirde 4

in gebotenen Grenzen dadurch erzielt werden kinnen, dass die Turmstrebepfeiler auf ”

die Scheidebigen aulgesetzt wiirden.

Fine ihnliche Anordnung, nimlich das Aufsetzen von Pfeilern auf Bogen,

kann zuniichst durch die in Fig, 811 dargestellten, das Mass der Seitenschiffe iiber-
sechreitenden Nebentiirme llt'['l]l'-II:I"[I!I{]]'I'i. werden. Fs miissen niamlich hier, ]1 nach
der Weite des Turmvorsprunges, die dstlichen Turmstrebepfeiler « die Fenster der

efiihrt sind. An der Kathe-

Seitenschiffsjoche verschliessen, wenn sie von Grund aufi
drale von Rheims sind deshalb von der Ecke der Turmquadrate breite Bigen mach
den niichsten Strebepfeilern der Seitenschiffe, also mach & in Fig. 811, gespannt,
welche diese letzteren in die Flanke treffen und auf welchen die Tlll'nl.\'[I'i'l)i'|?|;‘nl'1'
in einer iiber die Scheitel der Bogen hinausfassenden Linge aufgesetzt sind. Is
;-|'|'||]'1[1*]'1. ;1|n-|' i|il--p _-\T||)|'ri||||||_<_" 1-]|1"-n IHI' :!I|.‘-'.‘-5I'I“'_'_'l'\'t'l“‘]I]]lit'hl' |’:I't'i[i' 11€'|' L‘*Irn-]:t-|>|i-[ln-1',

"l\-ith'l'—

um dem durch die Belastune so wesentlich gesteigerten Schub dieser Bog

stand zu leisten.
Finem wesentlich verschiedenen Verhiltnis begegnen wir aber an den inneren

Schiffspfeilern. Es ist kein einzelner derselben ausreichend stark, um dem durch

die Belastung vergrésserten Bogenschub zu widerstehen, und es wiirde daher nur

iibrig bleiben, enfweder die den Tiirmen zuniichststehenden Pfeiler insoweil zu ver-
stirken, dass in denselben jene Schubkraft zum Abschluss kiime, oder den Wider-
stand der canzen Bogenreihe mit in Rechnung zu zichen und dann den Eckpfeiler

derselben, also den Kreuzpfeiler, zu verstirken. In beiden Fillen also wiirde einem

der erwihnten Pfeiler etwa das zugesetzt werden miissen, was von dem Turmpfeiler
ahgezogen werden konnte, ein wirklicher Vorfeil daher nicht zu erzielen sein.

in wichtigen Fillen

Wie weit die Einsel

es inneren Turmpfeilers g

(8, 153 u. £) ver-

durch eine Berechnung zn der fiir Mittelpfe

o die 1

es darf die Drucklinie unter dem FEinfluss dex

wandt ist. Es de astung die zulissige Beanspruchung

nach keiner Riehtung zu

Turm- und Sch

nahe an die Aussenkante treten und es muss das Fundament so stark erbreitert werden, dass die

sinken bei den Inmenpfeilern nicht grosser ist als bei den dusseren., Wenn diese

Neieung zom E
Bed

sprechend Rechnung getragen wird, so isi bei nur ginigermassen zuverlissi

n des Maunerwerkes ent-

t sind und in dem Forischreiten des Baues dem Sets

irungen e

eem Baugrund fiir den
Turm nichts zu firchien.
Die Tiefenlace der Grundmauern wird durch ihre ,allmihliche* Breitenzunahme, durch die

enden Frdabtrages bedingt. Die Turmfunda-

hkeit eines wmlie

Frosterenze und die etwaige Mo

mente bei hoch anstehendem festen Baungrund iiber Gebiihr tief herabzutreiben, sie gar bedentend

weren die Grundmanern der Kirche zu vertiefen, ist meist nufzlos, unter Tmstinden selbst bedenklich,

gich micht gut etwas All-

Ucher die Stirken der Mauern und Pfeiler lis

gemeines sagen, da sie sich nach dem konstruktiven Prinzip des Ganzen, nach der Maer
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Héhe sowie der Ausfithrung des Mauerwerks richten. FEine Aufzihlung der be-

, treffenden Verhiiltnisse an ausgefiihrfen Werken koénnte daher nur in Verbindung
hid mit einer Darlegung der vollstindigen Konstruktion wirklichen Nutzen haben und
i | wir beschrinken ung daher darauf, als Grenzen fiir die Stirke der Mauern des

unteren Turmstockwerkes die Verhiilinisse des Frankenberser Turmes, an welchem

I im unteren Stockwerk keine Strebepfeiler sich finden und die Mauerstirke $[,, des
LRl inneren Raumes betr: denen des Freiburger Miinsters gegeniiber zu stellen, an
kil welchem die Mauerstirke 1/, des Turmquadrates ausmacht, withrend die Disposition

der sehr langen Strebepfeiler derselben zu Hilfe kommt. An den norddeutschen
Backsteinbauten findet sich, teils wegen der geringeren Festighkeif des Materials, teils

wegen der dadurch bedingten massigen Turmgest:

tung das Frankenberger Verhiltnis

noch iiberschritten und betriigt z. B. an den Tirmen der Marienkirche zu ILiibeck
1 die Mauerdicke etwa 3, der lichten Turmweite.
it
| v . FIA o . I &l -
| Verbindung der Tirme mit Treppentiirmen.
| : Pl

Mit den Tiirmen sind in der Regel Treppen verbunden, ja es werden dieselben
notwendig,, wenn die Zugiinglichkeit der oberen Turmriiume nicht von dem Boden-
raum iiber den Gewolben aus bewirkt wird.

Wir haben hier hauptsichlich zwei Arten der Anlagen zu unterscheiden,
nimlich erstlich die gewdhnliche der dem Aeusseren vorgelegten Treppentiirme und
die seltener vorkommende volliz versteckte, womach die Treppenriume aus der
Mauerdicke ausgespart sind, wie an dem Turm der Frankenberger Kirche (s. a in
Fig. 815).

Mit der letzteren Anlage ist der Nachteil verbunden, dass sie dag Mauerwerk

schwiichf, indem sie die kubische Masse desselben um die des Treppenhauses oder,

wenn wir die Stufen mitrechnen, um etwa ¢/, , derselben verringert, Sie wiirde daher

in konstruktiver Riicksicht allenfalls dann zu rechtferfiven sein, wenn die Masse der
Turmmauern und Pfeiler aus Bruchsteinmauerwerk bestinde, so dass der Quaderbau

der Treppe und der umgebenden Mauern durch die Giite des Materials und das

|
! ' Geff des Mauerwerks den Massenverlust ersetzte.
! | A In noch héherem Grade aber ist sie dem kiingtlerischen Ausdruck des Turmes
|1I|u nachteilig. Denn gerade wegen der vorherrschenden Hihenausdehnung des Turm-
:'1:! : . baues wird die Treppe, welche die Zugiinglichkeit der wichtigsten Réume des Turmes,
JI‘ des Glockenhauses nimlich bewirkt, fiir alles, was da nicht fleucht, zu einer besonders
|| .; | wichtigen Anlage. Das ist sie freilich in einem jeden mehrstickigen Gebiude, aber
_J'l sie. wird auch in diesem offen dargelegt und entweder von aussen oder von innen
I! ; sichtbar sein miissen. Die innen sichtbare Lage ciner massiven Treppe im lichten
i Turmraum wiirde aber unten die Turmhalle und oben den zur Anlage des Glocken-
Ii stuhls und zu den Schwingungen der Glocken erforderlichen Raum in unbequemer
1 Weise beschriinken. s bleibt daher meist nur iibrig, sie dem Aeusseren vorzulegen,
! um dem Turm seine Charakteristik zu bewahren, welche im Gegensatz zu den sich
.ili mehr als Vollbauten darstellenden Pylonen und Pagoden darin besteht, dass es um
] die Gewinnung eines moglichst weiten inneren Raumes an erster Stelle zu thun ist,
i Die Verbindung des kleineren Treppenturmes mit dem grosseren Bau steigert
|
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aber zugleich die Wirkung desselben und verleiht ihm einen gewissen malerischen
Reiz, selbst dann, wenn die Anlage von der Symmetrie abweicht, wie denn bei ein-
facheren Werken nicht selten gerade die Anlage des Treppenturms den hauptsiich-
lichen Schmuek des Ganzen ausmacht.

Die gewohnlichen Anordnungen der Treppentiirme sind die folgenden:

1. Vor den Mitten der in die Lingenrichtung fallenden Turmseiten entweder

80,

dass der innere Raum der Mauerflucht vorliegt, oder dass er in dieselbe ein-
schneidet (s. Fig. 812 bei a).

9. In Verbindung mit den Strebepfeilern (s. Fig. 811 bei «), entweder einem
derselben anliegend, oder in dem gedffneten ausseren Winkel zwischen den beiden
ins Kreuz gestellten, oder zwischen einem Strebepfeiler und der Schiffsmauer (s.
J.'UEI:’, 813 bei HJ._].

Bei reicherer Auflisung des ganzen Turmbaues in ein System von Pfeilern
und Bigen, wie sie sich an den grosseren Kathedralen findet, iiht eine solehe un-
symmetrische Anordnung cinen cewissen Binfluss auf das Ganze aus. 5o liegen die
Treppentiirme an Ste. Gudule in Briissel den Westseiten der Tiirme vor und den
fusseren Strebepfeilern derselben an, beschriinken also hierdurch die Grosse der
betreffenden Quadratseiten um ihr eigenes Breitenmass. Dennoch ist an den so
beschrinkten Seiten der Tiirme dieselbe architektonische Einteilung durchgefiihrt,
als an den in die Léngenvichtung fallenden, das volle Mass behaltenden, =o dass

also die Mitte der Architektur der Westseiten aus der Mittellinie der Turmquadrate

fillt, Die Méglichkeit dieser Anordnung liegt in dem wagerechten, eines Helmes
enthehrenden Abschluss der Tiirme, welche in den durch die Treppentiirme flankierten,
nach jeder Seite von zwei Schallsinungen durchbrochenen Glockenstuben ihren oberen
Abschlugs finden, wiirde aber wesentlich erschwert sein mit der notwendig zu dem
Ganzen beziiglichen Anlage eines Helmes.

Der Helm macht im Gegenteil die vollig reguliive Einteilung des ganzen Turmes
sur Notwendigkeit, in deren System dann allerdings die unsymmetrisch angelegten
Treppentiirme in unregelmiissiger Weise cindringen, wie an den Tirmen des Kolner
Doms, an welchen gerade diese Treppenanlage einen der interessantesten und reichsten
Teile ausmacht.

Die Anordnung von Treppentiirmen in dem gedffneten Winkel zwischen zwei
ins Kreuz gestellten Strebepfeilern findet sich suweilen in der Weise, dass sie als
wesentliche integrierende Teile der Westseite wirken, also an den iiusseren Fcken
gich dem Turmbau vorlegen, wie an der Kathedrale yon Coutance, an welcher jene
Strebepfeiler die Seitenwiinde der viereckigen Treppentiirme hilden, also jede selb-
stiindige Gestaltung aufoeben.

S0 konnen ferner auch alle in den Figuren 742—746 gegebenen Anlagen an
Tiirmen vorkommen,

Massive Treppen im Innern der Tirme finden sich in der Kirche von
Ahrweiler (s. Fig. 818), wo von den beiden die eine nur his auf die Gallerie oder
Emporbiihne, die zweite in die oberen Turmstockwerke geht. Verschiedenartige andere
mit der Aufrissentwicklung zusammenhiingende, sich erst in den oberen Stockwerken

entwickelnde Treppenanlagen konnen erst in Verbindung mit jener besprochen werden.
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