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Fiinftes Kapitel.

Der Gewolbebau in seinen Grundformen.
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Es ist im innersten Wesen der Baukunst begriindet, dass in ihr
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das Streben nach Schonheit mit dem Streben nach Dauerhaftigkeit
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unldslich sich verbindet. Deshalb sind zu allen Zeiten die héchsten

baukiinstlerischen Ideen im Gewande der reinen Steinkonstruktion auf-

getreten, Hatte die beherrschende Rolle, welche der frihchristliche

i

Kirche
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au der flachen Holzdecke zuteilte, einen relativen Riickschritt
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bedeutet, so haben alle in aufsteigender Linie sich bewegenden Be-

strebungen des Mittelalters die Gewinnung der Steindecke zum Ziel.

Dass diese die idsthetisch hohere Potenz sei, wurde schon von der
'\::lz'ry!’_i}gi;;c]lml Epoche anerkannt und ist seither nicht mehr aus dem
Bewusstsein der fiir die Architekturentwicklung massgebenden Volker
des Abendlandes oeschwunden, Noch stéarker und f_{c:m:i[1\-‘&1'5ti'u':tiiit.‘]lm'
sprechen fiir die Steindecke ihre materiellen Vorziige. Sie wverhiess
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Sicherheit vor den beiden grossen Feinden, welche die holzgedeckte

b P anAdaretahliche
Jasilika unausgesetzt bedrohten: der langsamen aber unwiderstehlichen
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Wirkung der Feuchtigkeit und der Luft, wie der plotzlichen Wut des
Feuers. Nicht nur jener, sondern auch dieser waren die Kirchen der
nordischen Lander in ungleich hoherem Masse ausgesetzt, als die der
stidlichen. Ungerechnet die Kriegs- und Blitzesgefahr fithrte die leichte,

1

auf vorwiegender Benutzung des Holzmaterials beruhende Bauw
der nordischen Stddte in rascher Folge Feuersbriinste herbei, von denen
nur zu leicht die Kirchen mitergriffen wurden; dazu im Innern der
letzteren die wie es scheint sehr reichliche Verwendung von Kerzen:
und Lampenlicht, Es ergiebt eine formlich erschreckende Rechnung,
wenn man aus den Chroniken die gewiss recht unvollstindigen Mel-
dungen von Brandschdden zusammenzihlen will.

Weshalb nun ist die thatsichliche Aneignung der Steindecke so
langsam und zogernd erfolgt? ja, weshalb hat eigentlich erst die Gotik
die allgemeine Zustimmung findende Losung gebracht? Die Griinde
sind zusammengesetzt. Keineswegs allein oder auch nur vorwiegend
liegen sie, wie man es oft zu erkliren beliebt hat, im technischen
Unvermogen der fritheren Zeit. Eine Reihe bedeutender Gewolbe-
bauten man bemerke: durchweg Zentralbauten, wie die Palast
kirche zu Aachen, die Hauptteile von S, Marien im Kapitel zu Kaln,
die Rotunde von S. Benigne in Dijon, das Baptisterium von Florenz
u. a. m. — bezeugt, dass die Kunst des Wolbens niemals ganz er-
loschen war, Freilich nicht allerorten hat sich dies technische Konnen
in gleicher Weise lebendig erhalten, wie in Oberitalien, wo die INAgISi
comacinz die Ueberlieferungen der rémischen Bautechnik, wenn auch
getriibt, in das Mittelalter hiniiberfiihrten, oder wie in Siidfrankreich,
wo die herrlichsten antiken Vorbilder vor aller Augen standen; aber
kleineren Aufgaben, wie der Einwélbung von Grabkapellen, Krypten,
Apsiden, auch wohl der Seitenschiffe der Kirchen, war man iiberall
gewachsen,

Die entscheidende Schwierigkeit, iiber die man lange Zeit nicht
hinaus zu kommen vermochte, liegt nicht in der Herstellung der Ge-
walbe als solcher, sondern in deren Anwendung auf die Konformation
der Basilika, speziell auf das Mittelschiff derselben. Denn es gehorte
nicht viel Erfahrung dazu, um zu wissen, dass der von einem Gewdlbe
ausgehende Druck mit der Hohe der Stiitze zunimmt: wovon die
Ursache die ist, dass dieser Druck nicht einer senkrechten Linie, sondern
einer iiber die senkrechte in seitlicher Richtung mehr oder minder
weit hiIl?llngl'Eiﬂ;‘I‘!dUI} Kurve i‘ulg’t1 mithin die stiitzende Mauer als
Hebelarm in Wirkung tritt. Die Mittelschiffsmauer war aber ohnedies
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durch die Arkadendurchbrechungen geschwacht und die an-

liegenden Seitenschiffe beschrankten die Moglichkeit der Anbringung

kungen auf ein ganz unzureichendes Mass.

on Verst
Der Konflikt zwischen den konstruktiven Forderungen des Ge-

bebaus und den formalen Grundbestimmungen der Basilika war

_}3'1_:[L]1c'}';£::

schon einmal in der Geschichte des christlichen Kirchenbaus

en: in der ostromischen Kunst des 6. Jahrhunderts, Auch hier

hatte die Basilika bis zu diesem Zeitpunkt die Vorherrschaft gehabt:
wurde nicht sowohl umgestaltet als vielmehr vollstindig beseitigt

nsten Natur des

und an ihre Stelle traten Typen, die aus der eig

sibebaues abgeleitet auf wesentlich andersartige Grundformen hin-

Vor dieselbe Alternative sah sich das Abendland beim Eintritt

in die romanische Epoche gestellt. Es entschied sich in ihr in um-

gekehrtem Sinne, wie die orientalische Christenheit. Fiir die jetzt

C

-nden germanischen und germano-romanischen Stimme hatte

Basilika die Bedeutung einer heiligen und unantastbaren Ueber-

rung gewonnen, war sie die Kirchenbauform schlechthin. Die

remassen Weiterbildung

vielversprechenden Vorbereitungen zur gewolby

der Basilika, die wir in der frinkischen Architektur des g. Jahrhunderts

wahrzunehmen glauben, erlahmten, da seit der Spatzeit dieses Jahr-
mit dem Hinschwinden so vieler antiker Kulturerinnerungen
|
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¢in tiefer Niedergang auch des Bauwesens namentlich nach ¢

hen Seite eintrat, dem erst im Laufe des 11. Jahrhunderts ein neuer

- Lic

Aufschwung folgte. So gewann in Deutschland wie in Nordfrankreich

und England die Flachdeckbasilika aufs neue Zeit sich zu betestigen,

he

eichwie in Italien das an den Ostkiisten eindringende byzantiniscl

System ihr nur wenig Boden abzugewinnen vermochte. Nur die

llo.-romanischen Stimme im Westen und Siiden Frankreichs sprangen

von der durch die Tradition der Jahrhunderte vorgezeichneten Linie
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ihnen wogen die praktischen Vorteile der Gewdolbekonstruktion

rer: sie gaben zu gunsten dieser die Formgedanken der Bas
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hr verschiedenartige Systeme werden nun neben-

dere,

4 EJl't':i.:i, _“_":l'_:

Zeit schliessen sich a

nacheinander wversucht: mit

o

geographisch in der Mitte liegende Landschaften Frankreichs an und

€n den Gewdlbebau auf die Bahn der Basilika zuriick; die Lom-

treten mit verwandten De-

dei, die Rheinlande, die Normandie

sirebungen hervor, Dabel zeigte sich. dass die Wartezeit nicht

richen war: die Modifikationen der romanischen

iruchtlos ver
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gegeniiber der altchristlichen, als: der gebundene Grundriss in Deutsch-

-]
land und Oberitalien, die zweigeschossige Anlage der Abseiten in

Nordfrankreich, wvor allem die :';lZ!-_J:-1‘l'1ltl‘llln_J=_'|1'llr__‘-‘ der Siule durch den

Pfeiler — sind ebensoviel Anniherungen an die Forderungen des Ge-

wolbebaues. Wohl haben diese verschiedenen Schulen eine gewisse
wechselseitige Kenntnis voneinander; im ganzen aber gehen si
selbstindig vor, erstreben auf sehr verschiedenartigen Wegen das
gemeinsame Ziel; ein erstaunlicher Reichtum der Formen und System:
wird hervorgebracht.

Nicht alle Schulen waren zu reifen Ergebnissen gelangt, als das
jiingste dieser Systeme, das wir das gotische zu nennen gewohnt sind,
ron dem Zentrum der damals modernsten internationalen Bildung
von Paris aus, seinen Siegeslauf durch Europa antrat und dem ganzen

Abendlande wenigstens scheinbar ein einiges, ein vollendetes System

des Kirchenbaues brachte. Aber diese Einheit war teuer erk:

Achtlos musste die Gotik in ithrer grossartigen Einseitigkeit an allen

ihr heterogenen Bestrebungen voriiber gehen; sie hat dieselben erstickt,
;

ohne dafiir vollen Ersatz zu bringen; denn wahre Gotik ist sie, von

einzelnen glinzenden Ausnahmen abgesehen, doch nur in ihrem Heimat-

¥

lande geblieben. Die romanische Baukunst aber hat sich in Formen

versucht, welche an rein architektonisch-raumkiinstlerischer Bedeutung

lles hinausgehen, was die Gotik jemals gewollt und gekannt

o B
Hpet

hat. Dass sie in ihren Bestrebungen selten zum letzten Ende ge
1

oder anderen Bauweise begriindet. Es ist vielleicht ein miis

einen

ist, ist in Adusseren Verhaltnissen, nicht im Wesen

langt

>

Unterfangen, mit Méglichkeiten zu rechnen, welche nich

L eingetrete
sind, zuweilen aber dringen sich solche Fragen auf, und wenn d
Bilanz gezogen werden sollte, ob der Baukunst durch den raschen
Sieg der Gotik iiber die national verschiedenen romanischen Bau-

welsen Gewinn oder Verlust erwachsen sei, so ist es — man dar
.

das aussprechen, ohne gegen die hohe, ja einzige Schénheit vollendete

cotischer Bauten blind zu sein mehr als fraglich, ob sie zu gunsten

der thatsachlich eingetretenen Entwicklung ausfallen wiirde.

notigsten

Wir schicken der geschichtlichen Darstellung die

technisch-konstruktiven Erérteruncen voraus.

L
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Die Vorherrschaft des Gewdlbebaues in der spiteren romischen
Architektur hatte zuwege gebracht, dass, im Gegensatz zum grie-

chischen Kanon, der Bogen die normale Form der Verbindung zweier

tzen oder der Ueberspannung einer Mauerdffnung wurde, In
hem Umfang die christlich-antike und die romanische Architektur

Freist

'U]

auch in ihren vom Gewolbebau unabhingigen Gattungen dieser An-

1ten, braucht hier nicht wiederholt zu werden.

g b
sCllauung genord

1

Die normale Borenform des romanischen Stils ist der Halbkreis.
o

Er erfihrt unter Umstinden Modifikationen: entweder Ver-

kiirzung oder Ueberhdhung. Die erst Segmentbogen) findet

wenigstens im Kirchenbau keine Verwendun gentliches

und wenig in die Augen fallendes Expediens mancher Gewolbe-

entsteht durch Einschiebung eines ser

konstruktionen, Ueberhdhun

o
T
Pl

rechten Stiickes zwischen den virtuellen Kampferpunkt und den tiefer-

ten architektonisch charakterisierten Kampfer. Eine massige

sberhohung ist z. B. an den Hauptarkaden des Schiffs sehr gewthn-

ich und bezweckt die fiir den tiefstehenden Beschauer entstehende

ptische Verkiirzung auszugleichen. Ein hoherer Grad wird als Stel-

: 1 1 1al calfeanar
net. Die romanische Baukunst macht davon viel seltener

Gebrauch als die byzantinische; hauptsichlich nur an sehr hoch liegen-
uteilen, wie Z'-'-.'L:]_ .

inneren Bogen der Chorumginge, zur Ausgleichung des Hohenunter-

alerien, Turmfenstern u. s. w., oder an den

schiedes gegeniiber den &dusseren.

Der Hufeisenbogen ist arabischen Ursprungs und findet sich

In ausgepragterer Gestalt nur in spanischen Kirchen (Taf. 75); seit

und Italien, speziell an Portalen; in

€a. 1100 auch in Frankreich
Deutschland erst im Uebergangsstil.

Andere Formen, wie der Dreieckbogen [\E’l‘?.-m}’.. arc en mitre)
md der Kleeblattbogen kommen nur an konstruktiv indifferenten
Teilen, namentlich Blendarkaturen, auch wohl Fenstern und Turmen
vor, die letztere Form gleichfalls aus dem Orient importiert.
Endlich der Spitzbogen.

Die Irrtiimer, wenigstens die groberen, mit denen in betreff semer

lie Kunsteeschichte his vor kurzem belastet war, dirfen jetat als

abgethan gelten. Die Entdeck n der letzten Jahrzehnte in der

18]
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sehr von selbst d: dass man welt eher zu fragen berechtist

warum hat man hier seiner sich enthalten? -um hat mat

e
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dort gebraucht? Die Frage nach der Erfind:

ik
UnTer

somit nur Sinn, wenn sie sich auf eine bestimmte Funktion

bestimm

ind so genommen 1N man sag

zum oft

im Laufe der

wiederholt

wolbe aus radianten Steinen, zum Teil schon in sors-

rmu stellt, haben so die r wie die

fiir gewisse Aufgaben im Gebrauch gehabt, vgl, Perrot et

| . f - 1 1 - Lot 1  $ 1 4 e
Histoire de l'art dans l'antiguité I Fig

findet der Spi
';.:'L' ,;x.‘-'. .'l -f'li.'L".'.

cdass sie thn nicht gebraucl

fort: er ist dort nut

fiirs Auge da, nicht Glied

Form lebt er in der arabischel

ki iven Systems, L diesem Sinne ceht er auf
i 1 : y [y | 1 o Sy 1 .
cdie christhche Arch -:!\'Illr' aicihens iiber: er I'--"['T:-cri]'. an Fenstern

an den Ge

Arkaden, an letzteren mit starker Stelzu

er atich nacl

"y ll ™ 1 '] S T e 7 " -~ 11 A r ol r - )
wolben ohne fere Konsequenz. Vereinzelt dri

1lien, ja se bis nach Toskana (Dome zu Pisa und Ancona

vor. Dass die gebrochenen Gurthogen in S. Scolastica zu Subiac

J. 981 angehidren, wire, wenn beweisbar, geschichtlich gleichgii

Unter den Ke nden der aben ndischen Baukunst ist es

allein Siidfrankreich,

Mein

1
nac

atz eme Stelle giebt,

Entlehnung von den Arabern. Wir kénnen

WETI .L:;l.'!'|l.il.|:'ll e1ne, SO nur ganz unter:s

Der Spi

hier von Anfang an in einer Art

an anderen Bautel

Araber

in ande Der siidfranzdsische Spitzbogen gehort

wolbe an, Von den konstruktiven Vortheilen,

ten die Rede sein. Aesthetisches Wohlg

e —— " -
I welter

an seiner Form war '_!l're_‘j!".i!]:iir.'|| 20 1m ?“;|JEL.';. dass man

was nur

dem zugespitzten Gewdélbe rundbe

klich werdel

deuten kann, dass man jene Form hst wenig ben

lassen wollte. Ziemlich bald gewohnte man sich dann

an sie, dass man auch die Gurte _'_-L']_th;\ hen bildete, wihre

¥
302

'.i|J!'Iga'ii am Gebiude vorkomment

on die Halbkreisform nod

nzosischen

lange Zeit bewahrten, Der die Mel

méiler treffende Mangel einer sicheren Chronologie o

les ersten Auftretens nur eine ungetk

Frage nach dem Zeitpunkte

emeinsten an den G

Antwort. Da wir thn am frithesten und all

2n Kirchen mit Tonnengewdlben beobachten, wird er bel

schiffig




dieser Gattung ziemlich bald sich eingestellt

as jenseits wie diesseits des . 1oco ). Erheblich

ebertragung der Form auf die Arkaden, Uns sind dafiir

aus den letzten Decennien des 11. Jahrhunderts keine Beispiele bek

diese erstrecken sich aber allerdings schon en weiten Umkreis

bis nach Burgund und an die Loire (die flachgedeckte Kirche Notre-

Dame zu Beaugency.)

Gewdlbetechnik.
Der romanische Gewdlbebau entwickelt sich, ausgehend von der
erloschenden Tradition des romischen Altertums, selbstindig weiter.
Er schliesst sich ihr unmittelbar an, wo so herrliches Material, so

{lichen Frank-

treffliche antike Vorbilder zur Hand waren wie im siic

reich, Dort finden wir schon im 11. Jahrhundert Keilsteingewolbe in

mehr oder minder regelmissigem Fugenschnitt. Gussgewdlbe kommen
in frihromanischer Zeit in Deutschland zuweilen vor (S. 135) und werden
sich auch in Italien und Frankreich finden. Die Ausfithrung geschah
nicht in der Weise, dass einfach ein Grobmértel (Beton) auf die

gebracht wurde, sondern es wurden die Steine mit der Hand

Schalung
in die aufgebrachte Mortelmasse eingedriickt, und damit schichten-
weise zum Gewdolbeschluss vorgegangen, oder die Steine auf die

% . . . N s e 5 | o g T =1 e
Schalung geschichtet und mit fliissiger Mortelmasse ubergossen, welche

1 - e ba 5 ey ¢ wrip | S
> Fugen eindrang und erhirtend dem Gewdlbe die notige Festig-

gab. ~ Threr iiberwiegenden Menge nach sind die romanischen

Gewdlbe aus Bruchstein, oder wenig regelmissigen Hausteinen 1n

reichlicher Morte

bettung hergestellt.

=20 ~u iy 1 : : =t lisha Falie mnd 1
Byzantinische Einfliisse machen sich im ostlichen Italien und in
Aquitanien fithlbar, beziehen sich indes mehr auf die Form als aut
A3 [ - 11
lie Ausfithrung der Gewdlbe.

Der von mancher Seite behauptete Einfluss der Quaderbau
h ganz unwaht-

Zentralsyriens lisst sich nicht erweisen, ist auch an s

scheinlich., Die syrischen Bauten sind in roémischer Quadertechnik

fithrt und was an ihnen zu lernen war, konnte ebensogut an den

-;i_!r!‘|..r'|]..!]J)'.ij':.::'”.‘l-l':.\]-! E{K.J'l'I"il._"-'.}_.'l.'”.]‘:n'i.-'l.| _\':I}I]il-_‘f'l \\'L'T"-!R'."-\I. ]‘Iu (;,\_\-1_-.l-l-.;|]q'_'-¢:\,:L'TLI_‘E_!'E':_'.

fiir welche ihr Einfluss in Anspruch genommen wird, in erster Linie

auvergnatische, waren zur Zeit des ersten Kreuzzuges schon voll-

kommen ausgebildet, und die Kirchenbauten, an welchen ein derartig

Einfluss am nichstliecendsten wiire, die Bauten der Kreuziahrer m

I 16 in der Kreuzkapelle zu Montmajour.

Ein spitzes Klostergewdlbe von a. I0
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Jerusalem lassen ihn nicht erkennen. Die Hypoth 3
de Vo Syrie centrale, a stellt worden. sie
sich mit wahrer Begeisterung eignet und in
des D. R. vorgetragen, wodurch er mit dem len

Gesagten zuweilen in Widerspruch geriit. Zur Kritik der
vgl.: A, Saint Paul: Vieollet-le-Duc

naissance im Jahrb. d. k. pr. Kun

Hypr

Dehio: Rom

ngen 1386, p. 135 ff.

3. Gewdlbeformen,

TONNENGEWOLBE. Das einfache halbkreisformige Tonnengewdl

ist an frithromanischen Bauten nicht selten, gewohnlich ist es jedoch
in gewissen Abstinden durch Gurtbégsen verstirkt (Taf. o1 Fig. 1),

welche dem Gewdlbe gewissermassen als standige Lehrb6gen dienen.

Im Keilschnitt gearbeitet geben sie kleinen Verschiebungen nach und

sichern selbst in diesem Falle noch das Gewdlbe vor dem Einsturz,

Sehr frithzeitig (vgl. oben) kommt eine massige Zuspitzung der Bogen-
linie zur Anwendung. Ein solches Gewslbe iibt bei gleicher Spann-
& £ |

weite einen geringeren Seitenschub, als ein aus dem Halbkreish

konstruiertes, da der der Horizontale am ndchsten kommende S
abschnitt des letzteren wegfillt. Ausser diesem Hauptvorteil schei

noch ein zweiter in Riicksicht gezogen zu sein. Die spitzbogigen

1
1

gen als ber meit

schiffigen Anlagen vor und es war dabei Sitte, sie ohne Dachgerust

(_;*:_"-‘,'IZ!E

e kommen frither und alleemeiner bei einschiff

zu lassen, vielmehr den Gewélberiicken so weit mit Bruchsteinen auf-

gte Ebenen bildete, welche die Dachziege!

zufiillen, dass er zwei cenei

unmittelbar aufnahmen. Die beistehende Figur zeigt nun, dass bel

g

dieser Formation ein rundbogiges Gewdlbe zugleich stirkere Belastung

des Scheitels und schwicheres W iderlager ergdbe, wihrend ein spit?

iltnissen fu

bogiges nach beiden Richtungen zu glnstigeren Verh 24
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KLOSTERGEWOLBE UND KUPPE]

entsteht einerseits das

nderseits das Kreuzgewdlbe, je nachdem die innerhalb der Schnitt-

beflichen. oder die ausserhalb der-

ien liegenden Teile der Gew

selben liegenden die Gewolbeform bestimmen. Ersteres findet auf

len vier Umfassun wauern des zu iiberwolbenden Raumes oder auf

vier Gurtbogen seine kontinuierlichen Widerlager, letzteres ruht auf

den vier Eckpunkten der Grundfigur.

Das wvier

seitige Klostergewolbe ist selten, dagegen findet das
elfach

achtseitive (Taf, g1 Fig. 2) ausser bei Zentralbauten noch vi

\nwendung zur Ueberwélbung der Vierung von Gebiduden, welche

im iibrigen mit Tonnen oder Kreuzgewdlben versehen sind. Um in

solchen Fillen die Widerlagsflaichen zu gewinnen, sind Hilfskonstruk-

tionen erforderlich, welche entweder aus iibereinander vorspringenden

Béoen bestehen, wie in San Ambrogio in Mailand, oder als sogenannte

'

[rompen gebildet sind. Die Form der letzteren ist verschieden,

omente oder Nischen. Oft sind sie in ziem-

meistens sind es Kegelse
lich unregelmissiger Weise, offenbar in Bruchstein und Mortel, aus-
gefihrt und verputzt. Im Steinschnitt erfordern sie wegen der stark
konvergierenden Fugen eine sehr exakte Bearbeitung, bieten indes
keine nennenswerten Schwierigkeiten.

Wir schliessen hier die sphérische Kuppel als spezielle Form
des Klostergewolbes an. Sie hat in Anwendung auf die Ueber-
wolbung der Basilika, wie einschiffiger Kirchen eine allgemeine Ver-
breitung nicht gefunden, ist jedoch in Unteritalien und namentlich 1m
westlichen Frankreich hiufig und wird dort nicht allein iiber der
Vierung, sondern in reihenweiser Anordnung zur Ueberwolbung ganzer
Kirchen angewandt. Da hier quadratische Felder zu iiberwdlben
waren, musste sie auf Hingezwickeln (Pendentifs) aufsetzen (Taf. g1
Fig. 3). Die Fliche der Hingezwickel ist bei rundbogigen Gurt- und

Schildbogen rein sphirisch und zwar sind die Zwickel Ausschnitte

ciner Kugelfliche, deren Radius gleich der halben Diagonale des

Grundquadrates ist, Bei spitzbogigen Gurten ist dies nicht der Fall,

] - T . . - Ay o ieat

denn die Bogenlinien liegen ausserhalb der iiber dem Grundquadrat
< L}

beschricbenen Kugelfliche. Hétte man die Zwickel in gleicher Weise
viirde sich fiir den Kranz

bei rundbogigen Gurtungen gestaltet, so
bogigen Seiten ergeben haben,

kein Kreis, sondern ein Viereck mit krei .
= . - . s . i a - -2 e | =1 %
da alsdann die Zwickel nicht einer, sondern vier sich durchschneiden-

den Kugelflichen angehort hitten. Bei korrekter Ausfithrung 1st die
s o
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aus welcher die Pendentifs ausgeschnitten sind, eine dem Ell.

psoid dhnliche Fi d. h. die Bogenlinien der Gurtungen sind Leit

]

linien, um welche eine Folge von Kreisen gelegt wird. Ein Rotations.

ellipsoid, wie wohl behauptet wird, ist die Fliche gleichwohl nicht,

denn sonst miissten die Gurtungen Ellipsen sein. Es ist klar. dass

die romanischen Baumeister bei Bildung der Hingezwi

nicht von

Figur des Ellipsoides oder Paraboloides ausgingen und die Gurt

e

r
5

en in dieses einschneiden liessen. so dass deren Gestalt durch die

dche zweiter Ordnung, von deren geometrischen

schaften sie keinen Beoriff haber konnten, bestimmt wurde, sondern
i |

dass sie ihre Gurtbogen ausfiihrten und danach die Gestalt der Hange

zwickel in der Weise ermittelten, dass ein kreisformiger Kranz

wonnen wurde '), Auf die Anwendung des Spitzbogens aber wurde

man vermutlich dadurch gefiihrt, dass bei dieser Form der Gurtungen
die oberen Teile der Hingezwickel eine geringere Neigung erhielten

als bei rundbogigen Gurten. Nicht selten sind die Hingezwickel sehr

unregelmassig gestaltet und treten nicht weit

Ln

kreisformige Widerlagslinie zu ergeben, so dass die Kuppeln fast

Form von vierseiticen Klosterecewdlben mit abgerundeten Eclken haben,
o o ‘\
Es rithrt dies daher, dass die Héingezwickel der

in einem ihrer Form entsprechenden Steinschnitt

tihrt (aus

mit horizontalen Lagerfugen ausgef
Bedenken tragen, die Auskragung bis zum kreisformigen Kranze heraus-

Z1

fithren und begniigte sich mit einer Abrundung der Ecken. Spatere

Beispiele haben den fiir Kugelgewolbe normalen Steinschnitt. Zu-

weilen werden die Hingezwickel nicht als Kugelgewolbe, sondern als

Kreuzgewdlbe gestaltet, welche aus der Durchdringung zweier Kegel

gebildet sind. Wir werden beij Besprechung der Kreuzgewslbe aut

diese Form zuriickkommen. Desoleichen auf die kuppelformigen

Rippengewdlbe, welche eine Mittelste lung zwischen Kuppel und Kreuz-
gewdlbe einnehmen. Die Ausfithrung der Kuppel in regelmissig be
arbeiteten Hausteinen geschieht aus freier Hand. da jede Schich

wenn sie geschlossen ist, sich selbst tragt. Die romanischen Kuppeln

sind indes ihrer Mehrzahl nach nicht aus Hausteinen hergestellt, sondern

stere Verl

Restanration (Neubau) von

riinglich

und fiithrte
eine ; -1

e ersetzt wurden,

en France, ein

imen alle
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ihre Ausfiilhrung geschah in Bruchstein auf Schalung, ein Verfahren,

welches oft sehr unregelmissige Formen ergab.

¥
1~

KRrEUZGEWOLBE, Die zweite Gewolbeform, welche aus der Durc

dringung zweier Halbcylinder entsteht, ist das Kreuzgewodlbe. Seine
Scheitellinien laufen horizontal, seine Grate bilden Ellipsen, deren kleiner
Durchmesser gleich der Seite, deren grosser gleich der Diagonale

des Grundquadrates ist. Die untenstehende Figur A zeigt ein solches

Gewdlbe in Grund und Aufriss, Taf. g1 Fig. 4 in isometrischer Pro-

iektion, Es ist die Form des romischen Kreuzgewolbes, gewisser-

massen ein fortlaufendes Tonnengewolbe mit Stichkappen. Es kommt

A B C D

in frither Zeit an Krypten hdufig vor. Auch im Hochbau der Kirchen
hat es Anwendung gefunden und ist in Niedersachsen Dom von
Braunschweig u. A.) nicht selten.

Verbreiteter ist iedoch eine andere Form, welche jedes Gewdlbe-
feld durch einen Gurtbogen vom folgenden trennt (Taf. g1 Fig. 5).

Ty o 7 = ; 3 : w2 e ey |
Bei diesen Gewolben wird die horizontale Richtung der Scheitel-

H 1 | | LS 1 e =9 s = c‘ T 1 1 1
linten sehr bald verlassen, weniger wegen der schwierigen Ermittlung

der elliptischen Gratlinien diese ist gar nicht direkt notig, weil
cine Tonne eingeschalt und die andere daran angeschiftet werden
kann —, sondern weil die oberen Teile des Gewolbes infolge des
grossen Kriimmungsradius fast horizontal werden und nur missigen

T e : 1 T [t T F
Widerstand oecen Durchbiegen bieten. Um dem abzuhelfen, giebt es

verschiedene Wege. Entweder ldsst man die cylindrischen Kappen
gegen die Mitte ansteigen ,'ngl'crguh:r Stich), Fig. B. wobei die Gratlinien
elliptische im Scheitel gebrochene Kurven werden, oder man bildet
den oberen Teil des Gewolbes als Teil eines Kugelgewolbes (Fig. C)
Die Form entsteht, wenn die Kappen nicht cylindrisch sondern konisch

" 1 . = - . D S ot B o Sty v OB P
gestaltet sind, nach der Mitte ansteigen und in der Kreislinie E E* E
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die Kugelfliche tangieren. Die Gratlinien verschwinden bej D und

D in der Kugelfliche. Wiirden die Mantellinien des Kegels ij

die Linie E E‘ E” hinaus fortgesetzt, so wiirden von E an vertiefte

Grate entstehen. Es ist dies die Form, unter welcher das Kreus.

gewodlbe auch als Hingezwickel anwendbar ist. Ein dritter Weg

g

dass man die Gratlinien halbkreisférmi o bildet (Fig. D). In diesem

FFalle wird deren Radius gleich der halben Diagonale

(]l,'.']'.

der Grundfigur

und der Scheitel des Gewélbes steigt damit gleichfalls nach der Mitte.
Aber es ist nicht mehr méglich, die Scheitellinien der Kappen gerade
zu filhren, denn sie wiirden (siche die punktierte Linie) in der Nihe
des Scheite

T

s tiefer zu liegen kommen als die Gratb6gen, es miissen

vielmehr die Kappen als sphirische Flichen gebildet werden (Bogen-

stich, Busung). Einige weitere weniger wichtige Formen bei Mil-
linger a. a. Q. S 12

Die romanischen Kreuzgewislbe wurden zwar gewohnlich tiber

vollkommen oder doch nahezu quadratischem Grundriss ausgefiihit,
es sind indes Gewdlbe iiber rechteckigem Grundriss keineswegs selten.

Etwas kompliziertere Formen ergeben sich bei den Chorumgin

Diese sind entweder mit einem fortlaufenden ringformigen Tonnen:

gewolbe, in welches von den Scheidbégen aus kegelformige, nach

aussen sich erweiternde Gewdlbe einschneiden, oder mit einzelnen trat

ni:_;'uu_. durch Gu |1[mt en getrennten Kreu 1Zge wolben iiberdeckt. Die

1, dass der dussere Schildbogen, sofer

Grundform bringt es mit sic
beide als Halbkreise gebildet sind, weit hoher wird. als der innere
dass somit der Scheitel nach aussen steigt, Um diesen Uebelstand
zu vermeiden, wurde der Hussere Bogen gedriickt, der innere iiber-
hoht. Niheres bei Viollet-le-Duc, D. R, IX, 490 ff.

Die frilhromanischen Kreuzgewdlbe schliessen sich seitlich un-
mittelbar an die Schildmauer an. spater werden, den Gurtbégen ent
sprechend, besondere Schildbégen angebracht und so die Triger der
Wolbung ganz von dem Fiillmauerwerk getrennt. Endlich werden auch
unter den Graten vortretende Bogen angebracht (Rippen, Gratgurte
(Taf. 91 Fig. 6). Die Veranlassung zur Anbringung der Rippen l“fjl“LL
der Umstand geben, dass der Verband der Gratbogen, in welchen je zwe
Kappen zusammentreffen, nicht ganz einfach herzustellen ist und dass sie
bet nicht sehr genauer Ausfithrung geringen Halt bieten. Die Rippen
stehen anfangs mit dem Gewdlbe nicht in Verband, bald aber greifen
sie in das Innere der Gewdlbe ein, trennen und tragen die einzelnen

Kappen und fiihren zu einer vollstindigen Umwiilzung im Gewdlbebau.
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Die einfachen Kreuzcewolbe mit horizontalem Scheitel wurden

stets auf Schalung sgefithrt, wobei die Richtung der Fugen den

der Kappen parallel angenommen wurde, wie bel den Tonnen-

Iben, Hierbei wurde es mit dem Verbande der Gratbogen keines-

immer genau genommen, ja zuweilen stossen die Kappen in den
inien einfach in einer Fuge zusammen. Die ersten Schichten

en in horizontaler Lagerung und Ueberkragung ausgefiihrt und

erst nach einigen Schichten die Wolbung begonnen. Auch bei den

durch Gurten getrennten Kreuzgewdlben, sowohl ohne als mit Busung,

hielt man in Frankreich an der den Axen parallelen Fugenrichtung
fest, wihrend man in Deutschland und England die Schichten senk-
recht zur Gratlinie anordnete, auf den Schwalbenschwanz wélbte, wo-
bei die Ausfilhrung iiber den Wand- und Gratlehrbogen ohne Schalung
aus freier Hand moglich ist. Solange aber der Bruchstein das Material
war, in welchem die Gewilbe ausgefilhrt wurden, musste immer auf
Schalung gewdlbt werden.

DaSs RIPPENGEWOLBE. Diese Gewdlbeform tritt ziemlich gleich-
zeitic in verschiedenen Gegenden auf. In den Mittelschiffen ober-
italienischer Kirchen seit dem Ausgange des saec. XL In Frankreich
sind die éltesten bekannten Beispiele: der Mittelraum in der Zentral-
kirche S, Croix zu Quimperley, die Vorhalle der Abteikirche zu Moissac,
die Vorhalle von S. Victor in Marseille; sichere Daten fiir sie fehlen,
nach allgemeinen Kennzeichen ist die Zeit etwas vor oder nach 1100
anzunehmen (vgl. Quicherat 1. c. 501 f.); danp die inschriftlich a, 1116

onnene Krvota der Abteikirche Saint-Gilles, schon viel sicherer
&0

in der .'.\il:éf-illi;‘ﬂ'llﬁ'\;_"' wie i{;*.‘rk" Ausser diesen SE)OI'R_J.{H:&C‘E]{IH und kon-
sequenzlosen Beispielen und ausser Zusammenhang mit ihnen findet
sich eine geschlossene Gruppe in der Ile-de-France. Die betreffenden
]';;_l'r:,‘z‘,f_-n sind etwa 1120—I1140 L']][:*IIJLIHZ](':U'. die an i]'l['l(.:ﬂ Zu E'J'i;".\'Ell]]'i!ﬂtil:
Einheit der Methode und Geschicklichkeit der Ausfithrung setzt indes

1T
Vorst

n voraus, die iiber 1120 noch etwas zuriickgehen mogen.
Erst in dieser Schule wurden die wesentlichen Vorteile des Rippen-
gewolbes erlkkannt und bis in ihre letzten Konsequenzen verfolgt. Taf. 91
Fig. 6 zeigt ein derartiges Gewolbe, Mehr noch als beim reinen Kreuz-
gewdlbe ist hier die Halbkreisform der Gratbogen erwiinscht, um die
Keilsteine derselben alle nach einem Mittelpunkt bearbeiten zu konnen und
um einfach zu konstruierende Lehrbdgen zu erhalten. Damit ist natiir-
lich wieder cine Erhohung nach der Mitte des Gewdolbes verbunden und

di > 4 . g " e T BT e lenna e
die Kappen kénnen nicht als Cylinder- oder Kegelausschnitte konstruiert




werden, sondern erhalten, wie bei den einfachen Kreuzgewolben, ene

iarische Kriimmung (Busen). Zuweilen begann man die Kappen

ie nicht nach dem Schlussstein

lindrisch, liess jedoch die Man
laufen sondern steiler ansteigen und bog sie dann ab, Die Form ist

namentlich am Niederrhein und in Niedersachsen verbreitet,

Auch das Rippengewdlbe wurde anfangs iiber quadratisc
Grundriss aus hrt und es wurde diese Form in Italien und Deutsch-

land lange beibehalten. In Frankreich ist das sechsteilige Kreus-

gewolbe verbreiteter, Es tritt zuerst in der Normandie auf und wir

finden hier zuweilen eine eigentiimliche Zwischenform zwischen dem

vierteiligen und di sechsteiligen Gewdlbe, Das Gewdlbe um

wei Wandfelder und es geht von dem mit

tleren Pfeiler eine Ripj
nach dem Gewdlbescheitel, sie trigt indes keine Kappen, sonde

senkrecht lbermauert und es wird dadurch die seitliche Kappe

zwei Teile geteilt (Taf. 151 Fig. 3). Diese Form kommt fast aus

t1

schliesslich bei Gewélben mit horizontalen Scheitellinien und elliptischen

Rippen vor und diirfte den Zweck gehabt haben. die elliptischen
Gratbogen im Scheitel zu stiitzen; sie konnte weder in konstruktiver.

1te deshalb statt

noch in &sthetischer Hinsicht befriedigen, Man mac
einer seitlichen Kappe deren zwei, welche nach dem Scheitel des

Fier

6lbes konvergieren (Taf gi 7). Da das ganze Gewdlbe einen

3

anndhernd quadratischen Grundriss hat, so werden die Schildbogen

nur etwa halb so weit als die Gurtbégen und, soferne sie im Rund-

werden, viel niedriger als diese und die Gratbogen;

die Kappen steigen nach dem Scheitel sehr steil an und iiben emen
nicht unerheblichen Druck auf die Seitenmauer aus. Der gleiche Uebel-
stand ergiebt sich, s{dli!

wenn vierteilige Kreuzgewdlbe mit rundbog
Schildbdgen iiber oblongen Rechtecken ausgefihrt werden. Diesem

Uebelstande kann zwar durch parabolische Schildbégen, oder dadurch,

dass man dieselben stelzt, d. h. senkrecht beginnen st und erst in

s

ciner gewissen Hohe in die Rundung

iiberfithrt, vermieden we
allein beide Formen haben ihre asthetischen Nachteile und sind nicht

iiberall anzuwenden. Vollstindige Abhilfe biet

erst die Einfiihrung
€s opitzbogens, welcher gestattet, verschieden weite Oeffnungen mil
gleich hohen Bégen zu iiberspannen,

Ein wesentliches Element des Rippe

ngewolbes ist der Schluss-

stein. Die Rippen der rémischen Gussgewdl

(Taf. 39 Fig. 2) sind
n der Weise 'I{u'm_r:»'-trllfm‘i_, dass die eine als '\-'f]]fr"i""“dlli‘;ul' J.?rﬁJIEJ,'L‘-l'I durch-

elll

gefiihrt ist, an welchen die andere stumpf angestossen wird, GanZ




shnlich verfuhr man in der romanischen Epoche bei Einfihrung der

tragenden Diagonalrippen, Beispicle bieten die Vorhalle von Mois

und einige spanische Kirchen. Dieses Verfahren ging an bei quadra-
tischen oder bei wenig von der quadratischen Grundform abweichen-
den Gewdlben: bei rechteckigem Grundriss wurde es um so bedenk-

licher, je gestreckter die Grundform war, denn es war ein Gleiten dei

Bogenstiicke an dem vollen Bogen nicht ausgeschlossen. Um d

zu be ven, wurde ein beiden Diagonalbdgen angehoriger Stein in

ihre Durchdringung eingefiigt, der Schlussstein. Der Schlussstein

tattet nicht allein, die Diagonalen von Rechtecken beliebiger Grund-

form zusammenzufithren, sondern er ermoglicht auch die Zusammen-
fihrung einer grosseren Anzahl von Rippen in einem beliebigen Punkte
des Gewdlbes. Es konnten also Riume von beliebiger Grundform
mittels des Rippengewdlbes iiberwdlbt werden, was namentlich fiir die
Wol

1

»ung der Chorschliisse, der Chorumginge und Kapellen von Wert

und es war damit eine Freiheit gewonnen, wie sie keine andere

s

Wolbungsart gestattet. Diese Freiheit der Gewolbebildung eréfinet

um die Mitte des 12. Jahrhunderts der Baukunst neue und folgenreicl
Bahnen; sie wird die Grundlage einer neuen Stilrichtung, der gotischen.

Noch ist eine Form des Rippengewdlbes zu erwiahnen, welche
im westlichen Frankreich und in dhnlicher Weise in Westfalen vor-

kommt, das kuppeliormige Rippengewdlbe (voiite domicale). Sie

unterscheidet sich in dem Geriiste ihrer Gurte und Rippen nicht von

der in Figur D, S. 303 dargestellten Form des Kreuzgewdlbes, bei

cher die Diagonalbdgen Halbkreise sind, die Kappen aber bilden

gesonderte Flachen, sondern gehoren alle einer Kugelflache
an. Das Gewolbe ist also einerseits ein durch Rippen gegliedertes
Kugelgewdlbe, anderseits ein Kreuz-Rippengewdlbe, dessen Kappen
die Form eines Kucelgewslbes haben. Dies die geometrische Grund-
form, oft aber werden die Diagonalbbgen als Ellipsen oder Spitz-
bogen noch hoher gefiihrt, so dass das Gewdlbe eine ellipsoidische
Form enthilt. Nicht selten werden auch im Scheitel der Kappen
Rippen angebracht, der Schlussstein mit cinem Ring umgeben u. dgl.

Den Grundzug des Rippengewolbes, d. i. Verstirkung der Grat-
bogen, hatten schon die Romer gekannt und bei ihren Gussgewo
wrend der

angewandt, wenn auch die Verstirkung hier mehr wa

1 Ei o . - 211 1 2 et T Asr o
fihrung als fiir das fertice Gewdlbe von Belang war. In der roma-

118 e

nischen Kunst bleibt die Rippe lange 7eit eine ausserliche Stiitze

e

welche auf die Struktur der Gewdlbe keinen Einfluss hat. Erst im
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Ausgang der Epoche wurden die Rippen und Gurten das sell

tragende Geriiste, welches fiir sich bestehend die Kappen aufnghm,
Letztere konnten nunmehr in geringerer Stirke ausgefiihrt werden.
als dies bei den Gewélben ohne Rippen der Fall war. Allein der
Uebergang vollzog sich sehr allmihlich. Solange die Kappen in Bruch.

steinmauerwerk ausgefiilhrt wurden, was in einigen Gegenden bis ins

saec. XIII geschah, konnte eine ausgiebige Erleichterung nicht st

finden. Erst die Einfithrung genau bear

oeiteter Steine und damil

eines regelmassigen Verbandes, bei welchem nicht mehr die Kohésion

des Mortels sondern die Form der Steine d: wesentliche Moment
fiir die Stabilitit des Gewdolbes ist. ermoglichte die volle Ausniitzung
aller Vorteile des Rippensystems. Die beiden Arten der Ausfiihrung

mit einer der Axe der Kappen parallelen oder mit einer auf die Rippen

senkrechten Richtung der Fugen kommen hier gleichwie beim Kreuz
gewolbe ohne Rippen zur Anwendung. In Frankreich ist erstere
herrschend nicht nur fiir dije Kreuzrippengewdlbe sondern auch fiir
kuppelartige Gewdlbe (Schiff von Angers, Kathedrale von Poitiers),
wahrend in Deutschland und England die Wilbung auf den Schwalben-

schwanz die tibliche ist. Viollet-le-Duc schreibt der ersteren Wolbungs-

art wesentliche Vorziige zu, Wir sind hinsichtlich des konstruktive

Wertes derselben nicht dieser Ansicht. glauben vielmehr, dass

Wolbung auf den Schwalbenschwanz nicht nur einfacher (ohne

Schalung) auszufiihren, sondern auch leichter den verschiedensten

Formen der Kappen anzupassen ist. Aber gerade diese Leichti

sich allen Formen anzupassen, fuhrt bald auf \bwege und wihrend
sich die gotischen Konstrukteure in England und Deutschland friihe
R

in den Spielereien der Stern-, Netz- und tdchergewdlbe gefielen, hielt

man in Frankreich bis zum Ausgang der strengeren Gotik an der

monumentalen Form des vierteilicen Gewoblbes fest.

o

S

4. Gewolbesysteme.

Die nachfolgende Klassifikation grindet sich auf die Wechsel

.

wirkung der zwei ausschlaggebenden Momente: der alloemeinen Raum-

disposition in Grundriss und Aufbau, und der speziellen Form der

Gewdlbdecke, (Wo bei den angezogenen Figuren nicht anders ver-
merkt, ist immer Taf g2 gemeint,)

EINSCHIFFIGE KIRCHEN. Die cinfachste Form der Ueberw

bung eines langlich z‘cr:]]tu?.;i;;[;m Raumes ist das Tonnengewolbe. Es
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ist hinsichtlich der lederung der Widerlagsmauern indifferent,

igstens insofern, als es durch seine Form eine solche nicht be-

stimmt, Wohl aber lasst sich eine Gliederung der Langmauern aus

statischen Bedingungen ableiten. Es ist ndmlich nicht notig, dass die

ssmauern ihrer ganzen Linge nach die fiir die Stabilitat der

be notige Stidrke besitzen, sondern es kann auch eine schwachere

Mauer ein ausreichend sicheres Widerlager bieten, wenn sie nur in
sewissen Abstinden Verstarkungen hat, welche ausreichenden Vor-
sprung haben, um nicht nur dem Seitenschube der unmittelbar hinter
ihnen liegenden Gewolbeteile zu begegnen, sondern auch die zwischen

renden Mauerstiicke vor dem Ausweichen zu schiitzen. Die Strebe-

iler treten gewohnlich nicht nur nach aussen, sondern auch nach

innen vor und sind auf dieser Seite mit einer Halbsdulenvor

sehen, welche Verstirkung sich, wie oben erwihnt, als Gurtbogen in
das Gewdlbe fortsetzt (Taf, g1 Fig. 1). Auch die zwischenliegenden

konnen noch durch Blendarkaden erleichtert werden. Ist

Mauerte

eln und Kreuzeewolbe bedeckt,

der Raum mit einer Folge von Kupj

brincen diese schon durch ihre Grundform die Elemente der
Wand- und Raumgliederung mit sich. Dieselbe wird dadurch eine

P

hr gebundene — es entstehen quadratische oder rechteckige Felder —,
ohne sich in ihrer formalen Behandlung wesentlich von der bei Tonnen-
cewdlben iiblichen zu unterscheiden. Ein wesentlicher Unterschied
ot aber darin, dass der Kampfer nicht eine fortlaufende wagrechte

Ty 9 5 . T ' I R | s oy e
bildet, sondern dass die Widerlager durch einzelne Pfeiler ge-

ildet werden. Beide Gewolbeformen werden von vier Bogen, zwel

5

lbogen umrahmt, erstere quer uber das >chift,

Gurt- und zwei Schil

xn ¥ Rl e s sl o ol b g
re in der Langenrichtung von Pleiler zu Pfeiler gespannt. Die

treten zunichst nach innen vor zur Aufnahme der Gurt- und

innere durch formale Riicksichten bedingte Vor-

fi
T

achildbogen. Ist der
sprung nicht ausreichend zur Aufhebung des Seitenschubes, so springen
die Pfeiler auch nach aussen als Strebepfeiler vor. Dieses Pfeiler

r . ST : . S 2l A I ALY b LA Als
und Bogensystem bildet die statische Grundlage der Gewolbe. Al

Abschluss gegen ausse

Zwischenriume der Pfeiler und die Schildbdgen mit Mauern ge-
schlossen. Die Fenster konnen in der Schildmauer weit iiber die

Gewtlbekidmpfer hinaufeefithrt werden, womit wesentliche Vorteile

fir die Lichtfilhrung erméglicht sind. Voll und ganz konnen dieselben
aber nur beim Kreuzgewolbe erreicht werden, die Kuppel, » elche sich

1
i

e . - . . e T
iber einer zweiten horizontalen Kamj

n. und ohne konstruktive Funktion sind die

~tlinie. dem durch die Hinge-

N s
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i
b

zwickel vermittelten Kranze, erhebt, kann von den Schildmauern aus

nur unzureichend erhellt werden. — Es versteht sich, dass bei diesen

Systemen die Raumg

lederung eine weit entschiedenere ist, als beim

Tonnengewdlbe, Insonderheit gilt dies von der Kuppel, worauf unten

zuriickzukommen ist,
Bei Anlagen mit Tonnengewdlben iiber kreuzformigem Grundriss
tritt an der Vierung eine Aenderung des Systemes ein; entweder wird

sie durch ein Kreuzgewdlbe bedeckt (Taf. 96 Fig. 1), oder durch

- und Kreuzgewolbe erfordern iiber

Klostergewolbe (Kuppel). Kuppe

der Vierung keinen Wechsel des Systems, do«

auch bei letzteren,
namentlich in solchen Fillen, in welchen die Vierung zum Zwecke

selbstin Beleuchtung hoher o rewolbe —

efiihrt ist, das Kloster

gewohnlich als Vierungskuppel bezeichnet — sehr verbreitet.
Die Figuren 1—3 der Taf, g2 veranschaulichen an den Beispielen
der Kirche von Montmajour, der Kathedrale von Angouléme und der

von Angers die Querschnittsverhiltnisse einschif: - Kirchen. Hierbe

- RS s Toey PO S %] ; Tl Fiisnlaed
1st, wie auch bel den folgenden Be elen, der links durch di
Strel epfeiler, rechts durch die Bao renscheitel cenommen, 3ei aller
arel Hti"h,-‘:t:'!l'i‘l 156 fi:.u Tiefe der ::l]'l;llg‘lJ‘;ll,_'].i-:_']' ung I '_',!L':-'_; (el

halben Spannweite.

Im Anschluss an die einschiff

gen :‘.-‘}'-"‘1'L.'!'Ila.' ist eine (Gewolbe-

kombination zu erwihnen, welche gewissermassen eine Mittelform

o ] =

zwischen einschifficen und mehrschiffigen Anlagen bildet; tonnen-

gewolbte Kirchen, welche dadurch eine Erweiterung erfahren, dass
die Umfassungsmauer an das iussere Ende der sehr tiefen Strebe-

pleiler geriickt wird (Fig. 4). Es entstehen auf diese Weise seitliche

Kapellen, welche mit quer gelegten Tonnen tberwslbt dem Mittel

schiffcewdlbe ein sehr sicheres Widerlager bieten. Zuweilen werden

1C 11

otrebewande durchbrochen. wodurch sich dieser ‘1‘\-1,“_,; den drel-
schifigen Anlagen noch mehr nihert Die Form ist im siidlichen

1 und geht auf rémische Tradition zuriick

Frankreich heimisc

Laf. 39, Fig. 10). Durch die Cisterzienser kommt sie nach Deutsch-

land und der Schweiz, ohne in diesen Liandern Verbreitune zu finden.
L
In Westfalen kommt das System in Verbindung mit dem Kreuzgewolbe

oder der l\LLlEJ])d im Mittelschiffe vor (Fie. 21).

MEHRSCHIFFIGE KIRCHEN, Wihrend bei einschi

ren Anlagen
das Gleichgewicht durch ruhende Massen (Mauern oder Strebepfeiler)
hergestellt wird, welche dem Seitenschub der Gewdlbe entgegenwirken,

handelt es sich bei mehrschiffigen Rdumen darum, Gewolbe von




A e

in seinen Grune

Kapitel: Der Gewt

[

schiedener Form und Spannweite durch ihren gegenseitigen Druck

zu einem stabilen Ganzen zu wvereinigen. Die einfachste und sicherste

Losung ist die, dass man den drei resp. fiinf parallelen Schiffen gleiche

oder doch annidhernd gleiche Kampferhohe giebt. Bei ungleicher

» (Basili

za) tragen die Seitenschiffsgewolbe wohl dazu bei,

Hochschiffsmauern gegen das Umfallen zu schiitzen, denn der
o

Seitenschub der Gewolbe wirkt um so kriftiger, je linger der Hebel-

arm ist, unter welchem er auf eine Mauer wirkt, d. h, je hoher diese
freisteht, aber sie sind fiir sich allein keine ausreichende Sicherung,
es miissen vielmehr die Hochschiffsmauern und mit ihnen die Pfeiler,

“ welchen sie ruhen, entsprechend verstirkt werden, oder es sind

gend welche Verstrebungen der Obermauern anzubringen.
Die erstere Gattung bezeichnen wir mit dem Namen Hallen-
=
che, Das wesentliche Moment ist die direkte Widerlagert

Mittelschiffssewtlbes durch die Seitenschiffsgewslbe. Die Kampfer

ing des

ei nicht notwendig in gleicher Hohe zu liegen; aber ihre

brauchen
Differenz darf, wenn der obengenannte Zweck ni_chi verfehlt werden
soll, niemals so gross werden, dass zur Anbringung selbstindiger
fiir das Mittelschiff Raum gu:ﬂlmiuu werden konnte. Die das

Princip am reinsten zu erkennen cgebende, auch geschichtlich genommen

die Urform, ist die Anlage mit drei parallelen Tonnengewdlben. In
ieser Fassung haben schon die Rémer das System mehrfach verwendet

: 5~'i~"}iL;'; das unter dem Namen bdains de Diane bekannte Nymphaum

\l'l‘ 5, Taf, u;{. Fig, 8), und so ging es auf den romanischer
Kii enbau im Siiden und Westen von Frankreich iiber [.]‘1'{_{'. 5 ) Da-

eben erfihrt es verschiedentliche Abdnderungen. Wichtiger als die
i"':'-5'3'!"-'!‘:}’!'kfl'!lxlqcn des Mittelschiffsgcewdlbes — ob rund- oder spitz-

mit Gurten — sind diejenigen der Seitenschifi-

.nde Fille vor: 1) Quergestellte

Es kommen bei letzteren folg:
2) Longitudinale Tonnen, die bis zur Kimpferlinie der Scheid-
herabriicken und gegen diese mit Stichkappen sich offnen.
ollstindige Querdurchdringung, d. h. Umwandlung in eine Folge
von Kreuzgewslben; dies der bei weitem hiufigste Fall, der zur Folge
ie Scheitellinie der

s die Kampferlinie des Mittelschiffs iiber d

seitenschiffe hinaufriickt (Fig. 6, 7). 4) Im Gegensatze zu allen diesen
Mittelschiffgewolbes durch

Teil

formen, welche dem Seitenschube des
ruhende Massen beceonen. oder bei welchen dech nur ein

der im Gewdlbe au ]m*‘uu en Krifte zur
“ar Ueberleitung derselben in die Richtung det Pfeiler

Aufhebung, beziehungsweise
des Mittel-
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schiffes verwendet wird, haben wir es hier mit einer Konstruktion
thun, welche, nur durch das Anlehnen an das Mittelschiff im Gleich

gewicht erhalten, den Seitenschub des Mittelsc

gelegene Stiitzen, die Umfassungsmauern der Seitenschiffe

Eine Unterbrechung erleidet d

({

s System der Krifteverteilung
Gurtbogen, welche gewdhnlich nicht dem Profile der Hal

folgen, sondern in vollem Halbkreise ausgefiihrt sind. Es hat diese Ge

wolbekombination dusserlich eine gewisse Aehnlichkeit mit den Nis

welche bei antiken und altchristlichen Centralbauten (Minerva 1

S. Vitale) an den Hauptbau angelehnt sind. Diese Aehnlichkeit is
jedoch nur eine scheinbare, denn jene Halbkuppeln stehen fiir sic

igewicht, was bei den Halbtonnen nicht der Fall ist. Aus

“
C

im G

diesem Grunde ist auch die mit Bestimmtheit iiberhaupt nicht

losende Frage, ober der Konstruktions

jenen Centralbauten inspiriert sei

redanke der Halbtonnen von

5

, eher in verneinendem

Sinne zu be-

antworten. 5) Kreuzgewdlbe in allen Schiffen, auch dem Mittel-

schiff (Fig. g).

i | . 1 1197 -
falschen Anschauun:

-hende Ansicht

| Py ' e y [ o el i
buch der kirchlichen

»Die Hallenkirchen eehoren Deutscl

1 in Westfalen scheinen

orkommen : [

1 14 b 1
bedeuten

NMer nur veremezelten deutsch-r

Reprisentanten zeiot die Hallenform in Frankreich, wo sie scl

r (zewolbe

VOr dem _|.I...i_! 1000 auftritt und wo sie das verbreitetste aller C

oo

systeme ‘-‘.'E.I!'[|L'J s0 dass noch

ein paar hundert Kirchen
stieren mogen. Mit Riicksicht auf sie h '

on der Hallenkirch

e =il '|:'.' Weise wie

Die Mehrzahl der franzasi

oysteme mit tonnengewdolbtem Mittelschiff

sich die kreuzgew

= :
Ibten ein (Fie, g In

P DTGl P T s g =] 1

die Kreuzgewdolbe die Repel g 10, 1

j_‘)ﬂh' .r|.”l....l..',|1.‘:j.'."~l;_x"l'l'! i__rf'_'."\'h'}tllk_'t \‘l]k_ .ﬁ'L::"I]h!_iL]ll:liLFL; il;;|tl:[_']:t"_!|];':- .
L =] '
\[]t‘LL""

Zwar wire in vielen Fillen eine solche dadurch
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erreichen gewesen, dass man das Tonnengewolbe des Mittelschiffes

mit Stichkappen versehen und in den Schildmauern Fenster angebracht

hitte, Zu dieser nachmals der Renaissancearchitektur so geldufigen

gern und selten, Die Regel

s

Auskunft verstand man sich aber nur un

ist, dass die selbstindige Mittelschiffsbeleuchtung in der Anpassung

an den unverkiirzten Querschnitt der Basilika gesucht wird. Wollte

man hiebei sicher konstruieren, so ergaben sich unverhdltnismassig
starke Pfeiler bei sehr engen Schiffen. Das System kommt in dieser
Weise nur in wenigen Beispielen in der Provence vor. Die jingere,
burgundische Bauschule befolgt es zwar ebenfalls, doch nicht ohne
eingreifende Modifikationen (Fig. 13). Die Pfeiler sind verhaltnis-

missic schwicher, die Seitenschiffe statt mit Halbtonnen mit Kreuz-

volben iiberdeckt. Da ausserdem die Seitenschiffe statt der flachen

o

steindacher Da

her mit holzernem Dachstuhl, also mit steilerer Nei-

gung erhielten, ergab sich ein grisserer Zwischenraum zwischen den

L

Schildbégen und dem Lichtgaden. Infolgedessen standen die Mittel-

schiffsmauern auf eine betridchtliche Hohe ganz frei und waren auf ihre

ganze Linge dem Seitenschube des weitgespannten Gewolbes ausgesetat,

pfeilern

den Arkade

Strebepfeiler angebracht, allein diese fanden nur teilweise auf dem
Pfe

schiffe und verfehlten ihren Zweck, da sie jeder Formverinderung der

sr eine Unterstiitzune, ruhten mehr auf dem Gurtbogen der Seiten-

uf diese Weise s

gs " 3 1 1 Ly [y | e b by TP %
meisten dieser Gewolbe mussten denn auch nachtraglich durch Strebe-

.
bogen gesichert werden.

Konstruktiv vollkommener ist das nach seinem Heimatgebiet so
ig,

genannte auvercnatische Gewdlbesystem (F 12).. Esidatl je-

in keine Parallele

doch, ricl verstanden, mit dem burgundischen

5 aller-

len. Es ist nicht, wie die Ansicht des Mittelschi
sondern lediglich eimne

len Sc

lein erweckt, ein basilikales,

.chossicen Abseiten. Weder ist die Hoch-

Hallenkirche mit zwe
mauer des Mittelschiffs freistehend, noch dessen Beleuchtung selb-

Um dem Seitenschube des Mittelschiffeewolbes zu begegnen,

sind iiber den mit Kreuzgewdlben iiberdeckten Seitenschiffen Emporen
angebracht, deren halbe Tonnengewolbe, wie bei den analog kon-
struierten Hallenkirchen. denselben auf die Umfassungsmauern iiber-
leiten. Auch die hinter den Pfeilern stehenden, von rundbogigen
Oeffnungen durchbrochenen Strebemauern finden sich in gleicher Weise

bei den Hallenkirchen. Zuweilen folgt indes di

lie Durchbrechung der
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Strebemauer dem Profil der Halbtonne. Halbtonnen sind auch
Verstrebung der sehr hoch liegenden Vierungskuppel nach Seite der
Kreuzarme angeordnet; die Vermutung, dass das ganze System von
hier seinen Ausgang genommen habe, entbehrt aber jeder Begriindung,
Das Kreuzgewolbe und das Rippengewdlbe kommt, auf die
Basilika angewandt, in zwei verschiedenen Systemen vor. Das erste
und verbreitetste ist das sogenannte gebundene System (Taf. g1,
Fig. g), bei welchem sowohl die Gewolbe des Mittelschiffes, wie die
der Seitenschiffe iiber anndhernd quadratischem Grundriss errichtet
sind. Hieraus ergeben sich bestimmte Langen- und Breitenverhiiltnisse
der Joche. Es wird ndmlich das Mittelschiff doppelt so breit gemacht
als die Seitenschiffe und jedem Gewdélbejoch in ersterem entsprechen
je zwel in jedem Seitenschiffe. Beim zweiten System ist die Zahl der
bei

der grosseren Breite des Mittelschiffes eine querrechteckige Grund-

Joche im Mittelschiffe die gleiche wie in den Seitenschiffen, was

form seiner Gewolbejoche, oder eine nach der Lingenrichtung der

Kirche gestreckte der Seitenschiffsgewslbe bedingt, (Beispiele: einer-

seits die Abteikirchen zu Laach, Vezelay, Altenstadt, andererseits
der Dom zu Miinster, die Kirche zu Maderno am Gardasee u. a.
Eine sehr grosse Verbreitung hat dieses System indes nicht gefunden,
vielmehr ist das gebundene iiberall, wo Kreuzgewdlbe zur Anwendung

1en Konsequenzen sind S. Ig8

kamen, das normale. Seine isthetisc

dargelegt. Es bedingt, wenn auch nicht unumginglich, einen Wechsel

von starkeren und schwicheren Pfeilern, erstere als Stiitzen der Haupt-

schiffsgewolbe zu diesen aufsteigend, letztere fiir die zwischen jene
fallenden Gurte der Seitenschiffsgewdlbe.

Das gebundene System herrscht in Oberitalien, in der Schweiz,

Elsass, am Rhein, in Niedersachsen und (soweit die wenigen vorhan

denen Reste einen Schluss gestatten) in den vorgotischen Gewdolbe
bauten der franzosischen Domaine royale.

Verwandt dem gebundenen und von ihm ausgehend ist das
System der sechsteiligen Gewdlbe, Es unterscheidet sich nur da
durch von ersterem, dass auch der Zwischenpfeiler zum Hauptschiff
gewolbe aufsteigt, um die Zwischenrippe aufzunehmen, Als die Heimat
dieses Systemes ist die Normandie zu betrachten, es ist das normale
Gewolbesystem der Friihgotik, vereinzelt scheint es in- Italien beab:
sichtigt gewesen zu sein, ohne zur Ausfiihrung zu gelangen, am Rhein
kommt es erst im saec. XIII unter dem Einflusse franzosisch-gotischer
Ideen vor,
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Bei den Kreuzgewdlbesystemen ist die Last der Gewolbe auf

cinzelne Punkte konzentriert, es geniigt also, wenn diese als Stiitzen
ausreichend stark, dass die Widerlager unverschieblich gemacht werden.
Fiir die Hochschiffsgcewolbe ist der Strebebogen die Konstruktions-
form, welche diesen Zweck mit dem geringsten Aufwande von materiellen
tteln erreicht. Dieses einfachste und wirksamste Hilfsmittel wurde

in seinem vollen Werte von der romanischen Baukunst nicht erkannt,
bleiben, ob sie

und wenn es erkannt worden wire, muss dahingestellt

von ihm einen ausgedehnten Gebrauch gemacht hitte. Der ausserlich
zu Tage tretende Strebebogen steht mit dem ganzen Wesen des roma-
nischen Aussenbaues, welches in klarer Scheidung und ruhig har-
monischer Gruppierung der Teile besteht, in unlésbarem Widerspruch.
hatte mit einem ;]11[5;11:&:]. das in seltsamster Weise das streng

Rationelle zur Hervorbringung eines phantastisch dekot ativen Ein-

yinnen konnen, Man half sich im allgemeinen

o

Iruckes beniitzt, nichts be
mit anderen Mitteln. Das erste und fritheste sind die Emporen.

Wenn solche auch schon bei der |"|;‘-Lr_']'ll'_f{_'t1-.':t'|-;1.c11 Basilika guwellen

1K

a1

(Unteritalien, Normandie), so haben sie doch ei

: . Aufnahme in die Komposition der abendlindischen Bas

erst mit der Einfithrung der Wolbung gefunden. 50 in Oberitalien,
in der Normandie, in der Schule von Saint-Denis, am Niederrhein.
Sehr befangen, einen Verzicht auf die selbstindige Beleuchtung des
io in Mai-

1ier sogar

iehend, finden wir sie in S. Ambrogio

iffs nach

4), die K:_i.n‘.]:h'l' des Hochschiffsgewdlbes stehen

1
I
i

tiefer als die der Emporengewolbe und gewaltige Uebermauerungen

der Gurtbogen bilden die Umrahmung der einzelnen Gewolbefelder.

Ein weiteres Beispiel, gleichfalls ohne selbstindige Beleuchtung des
Mittelschiffes, bietet die Vorhalle von Vezelay I
hochinteressante Gebidude, dessen historische Bedeutung indes nach

1 wir unten

ig. 15). Auf dies

range Viollet-le-Ducs iiberschitzt wird, werc
zuriickkommen ] an, X). Das System der ansteigenden Kreuzgewolbe
in ihrem Ansatze an die Mittelschiffsmauer dem
ittelschiffe folgen, ist geistreich gedacht,

der Emporen, w

Umrisse des Gewdlbes im

desgleichen die Bogenkonstruktion zur Aufnahme der Di
der Gewélbe nichts zu thun. — In

tere hat jedoch mit der Sicherung
zum Fuss

den meisten Fillen reichen die E "IJU]LH“(.‘»‘U]'J{_. nur bis

ja. nicht einmal so hoch (Fig. 16); ihre

derjeni igen des Mittelsc hiffes,

yares Aufnehmen des Seitenschubes der

ktion ist nicht ein unmittel
letzteren, sondern eine Verkiirzung des Hebelarmes, unter welchem
dieser auf die Obermauer wirkt. l}u”—‘ Fuss der Gewolbe konnte durch
t werden.

emne schrige Uebermauerung d r Gurtbogen noch mehr gefe
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die Emporen mit halben Ton en

e e e E D : lereher TTeka T ealaen et n o db ST T e
iiberdeckt, welche in gleicher Hohe mit dem Fuss der Hox 1S5GS

gewolbe an die sehr starke O}

S 1aCNE]

rmater anschliessen. Ein litt

Zweck, welcher die Emporen zu einem wesentlichen Bestandteile der

Kirchen gemacht hi ist uns nicht bekannt; sie haben auch nich

in allen Bauschulen, welche das Kreuzeewslbe anwandten, Aufnahme

gefunden. So fehlen sie vor allem an unseren erossen rheinischen
2

Domen. Hier ist die Sicherung der Gewdélbe einzig durch die

St

arxe

Mauern gewonnen (Fig. 25). Die Mehrzahl der kleineren

ch-romanischen Gewdlbe diesem Systeme ge

26). Vereinzelt die halben Kreuzgewolbe in den S
1ENse

2]

liegende Pfeiler verbinden. zu allen Zeiten in Anwendung,

rche Bronnbach (Fig. z3). In Italien ist

eiserner Zugstangen, welche je zweil gegen

Auch der Strebebogen war keineswegs mehr

allein er trat nicht iber die Dicher der Seiftenschi

Vereinzelte Beispiele finden sich an verschiedenen weit voneinander

entfernten Bauten. In Frankreich in Beaulieu (Corréze) Taf. 124, in

Sainte-Trinité zu Caen (Taf. 148), in Saint-Germer Fig,

in England in der Kat

1edrale von Durham (Taf g1, Fig

Taf. 149), in Deutschla

nd in Limburg a, L. Endlich ist auch ein

romanischer Bau mit hochliegenden Strebebégen vorhanden, die Kirche

von ri;i::in-.-"".'?-_;;‘_-;n‘. 19); sie soll nach den Archi

Mon. hist. a. 1080 begonnen sein und gehort in threm Al

keiner spitern Zeit an als der Mitte saec. 12. Und selbst die

yotik betrachtet den Strebebogen noch nicht als ein wesentliches

Element ihrer Konstruktion. Sol sie die Emporen mit dem dariiber

befindlichen Triforium beibehielt Oberfens nich

solange die

o

die [}{:'.\'L"h]i](,']-if[]l']]if\--'l' her '.-'.J.'",,"I-i.‘|'|1L:2‘., hatte er nicht die Bedeu

un entwickelten gotischen Stil und konnte unter Umstinden

mieden werden., Das nihere hieriiber gehort in die Betrach

Gotik, — WViollet-le-Duc D, R. I. 8. =0

t. leitet |§l,-]j atrebeboren von del
(]

Halbtonnen der auvergnatischen Kirch

s e O e b

I . HL.\'_\G G

schliesst sich dieser Ansi an und sucht weiterhin die Entstehung de

auvergnatischen Systemes historisch zu nden. Wir werden seines

kommen. Hier haben wir nur die angeb-

k

he Ableitung des Strebebogens von den auvergnatischen Bauten k

Ortes auf letztere Frace zurii
£

Ins Auge zu fassen. Der Hergane soll foleender sein: 1. Halbtonnen als
o = F.

oStitzen des Tonnengewdlbes im Mittelschiff: Auvergne, N.-D. du Porl]

T - - Vs - - . o o I
2. Halbtonnen als Stiitzen von KreuzgewGlben: Normandie, St.-Etienné

zu ¢

3. eme fortlaufende Verstrebu

g ist bei Kreuzgewolben nicht

die Pfeiler d. h. Strebe

:1]|\1.]‘=|:_-' aerselbpen aut
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ard 1n erster

Isle de France, Saint-Denis,

Linie durch die monumentalen Zet t, sie ist aber

&

irt. Die auyergnatisc

an sich unwahrscheinlich und willkiirlich kombin

st in ihrem ganzen Charakter, wie in ihrer lokalen Ver-

nach aussen eine der bestimmtest be-
nach Norden g

Caen sind innerhalb der norman-

keine Wirkung geiibt,

irte Erscheinung; sind sie nicht ein

Baumeisters, welcher

Beziehungen bestanden.

Was nun die Verstrebung hochliegender Kreuzgewdlbe anlangt,

s0 sind die Vorstufen derselben in der Uebermauerung der Gurtbogen
der Seitenschiffe zu suchen, denn es handelt sich einzig darum,
einzelne. isolierte Pfeiler feste Stiitzpunkte zu gewinnen.

n die Figuren 14 ff. unserer

e

In welcher Weise das geschehen ist, zel

afel 2. Diese Strebemauern mussten in den Seitenschiffen, und wenn
vorhanden waren, auch in diesen durchbrochen werden,
re Verstirkungen der Verstrebung finden sich auch bei Tonnen-

ewdlben und namentlich bei den auvergnatischen Kirchen. Nun ist es

s die Bogendffnungen in den Strebemauern, von wenigen

auitallend, «

thmen abgesehen, niemals mit steigenden Bogen geschlossen
sind. Ueber diesen Bogenoffnungen, iiber den Seitenschiff-, resp.
Emporengewolben und unter dem Dache der Seitenschiffe finden sich

Kampfer des Hochschiffscewtlbes zuweilen Ueber-
24), zuweilen

zum Schutze d

maverungen mit horizontaler Schichtung (Ellwangen, Fig.

Dies sind die Anfinge dieses wich-

le Bogen, Strebebogen.
en Baugliedes. Ein bestimmter Ort, an dem sie zuerst aufgetreten
verbreitet hiitten, ist bis jetzt nicht

von dem aus sie sich weiter
unden worden und es darf nach einem solchen iiberhaupt nicht

. 1 - " 5 ey S Per
sucht werden, Hier und dort aus unscheinbaren Anfdngen gehen

hervor, als kleine Hilfskonstruktionen, welche das eimne Mal recht
erfunden, welche ein anderesmal eben-

Strukturgedanken der

117 1 * - 3
wohl ohne Aussere Vorbilder

sowohl durch den bekannten und verbreiteten

Ibtonnen angeregt sein mogen, Mehr als eine allgemeine Anregung
aber konnten die Halbtonnen nicht bieten und niemals ist anzunehmen,
ra bei der Kirche von

=

158 man bei irgend einer grossen Aufgabe, etw
in den Strebemauern (um diesen

saint-Denis, von den hergebrachten
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b2
~
D]

L&

wenig gliicklichen Ausdruck beizubehalten gegebenen Hilfsmitteln ab.
geschen habe, um aus den Halbtonnen von N, D. du Port oder der
Abbaye-aux-hommes zu Caen einen diinnen Streifen auszuschneiden

und als Strebebogen gegen die Pfeiler des Hochschiffes zy lehnen,

Beschreibung der Tafeln.

Tafel gr.

Fig. 1. Tonnengewdol

1

=

z. Achtseitiges Klostergewolbe (Montbron),
Kuppel auf Hingezwickeln (Roullet).

4. Kreu t horizontalem Scheitel,

volbe ohne Gurth

Rippengewélbe (Worms).

Sechsteiliges Rippengewolbe (Limburg a. L.)
Bains de Diane zu N

0o =3

imes.

Fig. 9. Gebundenes Gewolbesystem (Rosheim).

Fig. 10. Strebebégen (Durham

Taf. ga.

T

Sechsundzwanzig Querscl 1 denen links durch die Pfeiler, rechts

geschnitten ist,
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