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126 Erstes Buch: Der christlich-antike Stil.

heit (Taf, 37). Hingegen in S, Apollinare nuovo (saec. 6 und j
ist von architektonischer FEinteilung nicht mehr die Rede (Taf,

Treffliche Abwidgung von Ornamentalem und Figiirlichem in S, Vitale
(saec. 6); leider bloss noch im Chor erhalten; auf unserer Zeichnung
(Taf. 5, Fig. 2) das iibrige mit Benutzung alter Motive erginzt, Al

5
umfanglicheres Ensemble haben wir noch den Chor des I)Umcs VoD
Parenzo aufgenommen (Taf. 36, Fig. 2); die Marmor- und Perlmutter-

Intarsia des Erdgeschosses (mit antikem Namen »opus sectiles, vgl. sonst

Basilika Junius Bassus bei de Rossi, Bull. 1871, S. Ambrogio in Mailand

bei Dartein) und die Mosaiken zwischen den Fenstern vielleicht noch
lle Dekoration der Halbkuppel und das Ciborium saec. 13 —
Sind nla‘- auch nur geringe Idzuh]m, bsel ehemals massenhafter Pracht,

so geben sie doch einen Begriff von dem hohen Stimmungswerte der
Mosaiken und ihrem schwer ins Gewicht fallenden Anteil an der er
strebten Gesamtharmonie des Architekturbildes. Setzt man in Gedanken
dagegen die prahlerische, bunte, harte, herzlose Pracht der modernen
Restauration von S. Paoclo, so wird man vollends und mit Schmerzen

inne, dass mit der originalen Dekoration die Basiliken Roms die H:
oder mehr ihres Schénheitswertes verloren haben.

3. Konstruktion?).

Hauptwerk: A, Choisy, l'art de bitir chez les Romains. Paris 1873. 2°

Das Bestreben, imponierende Rdume nach Moglichkeit und unbe
schadet der Dauerhaftigkeit rasch und billic herzustellen, beherrscht
die gesamte Baukonstruktion der Rémer. Die rémische Architektur
verwendet infol

e dieser Tendenz im Hochbau selten volle Quader-
oder Backsteinmauern, sondern sie zerlegt, einer altitalischen
Tradition folgend, wo immer es angeht, jede Mauer In
stiitzende und raumabschliessende Teile, von welchen erstere
In regelmissicem Verband ausgefiihrt sind, wihrend letztere aus einem
geringeren Mauerwerke oder einer Gussmasse bestehen und aussen mit
Retikulat oder Backstein verkleidet sind. Diesem Konstruktionspris-
zipe begegnen wir schon in dem sogenannten Steinfachwerk def
dltesten Atrien Pompejis, welche erbaut sind , lange bevor der Kalk

mortel in Italien bekannt war: nachdem sich dasselbe den Mauerbogen

zusammenhiingende Geschichte det kire hlichen Baukonstruktion, zu wel
itberdies genligendes Material nicht vorliegt, ist nicht in der Absicht unseres Buche
gelegen. Wir ziehen l.]l'." Konstruktion nur so weit in Betracht, als durch sie die archi
tektonische Kom position bedi ngt und beeinflusst
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ud den unverwiistlichen Puzzolanmértel dienstbar gemacht hat und
stilistisch durchgebildet ist, beherrscht es die gesamte romische Archi-
tektur und wirkt fort durch das ganze Mittelalter und die Renaissance.

Das Steinfachwerk erscheint als eine Uebertragung aus dem Holz-

bau, nicht als eine dem Steinbau eignende Konstruktionsweise. Rahmen

aus grossen Quadern umschliessen Felder von Incertum aus Bruch-
stein in Lehmbettung (Taf. 38, Fig. 1). Pompeji. Atrium d

Casa della Fontana grande. (Noch im Kolosseum Pfeiler aus

=8

Travertin, deren Verzahnungen in die Peperinmauern eingreifen [Taf. 38,
Fig. 2]. Weiter oben sind diese Pfeiler durch Backsteinbdgen verbunden
und ihre Zwischenriume mit backsteinverkleidetem Gussmauerwerk ge-
filllt.) Spiter, als der Puzzolanmortel dem Incertum grossere Konsistenz

Kolosseum
gewdhrte, begniigte man sich, die Ecken aus Backstein Tuffziegeln oder
Quadern aufzubauen, wihrend die Mauern im fibrigen aus emem mit
Reticulat verkleideten Incertum bestanden (Taf. 38, Fig. 3, Pompeji).
Schritt ist die Teilung der Mauer in eine Folge von

Ein weiterer
massiven, von Bogen iiberspannten Pfeilern, deren Zwischenrdume mit
Incertum oder mit diinneren Backsteinmauern g-;tsrlﬂns:'a{.—lh zuweilen
auch offen sind. Paris: Thermen (Taf. 38, Fig. 4), wo indes runde
und eckige Nischen abwechseln. Rom: Sta, Bal bina (Taf. 38, Fig. 5),
Bbgen in einer anscheinend homogenen Mauer.

Die christliche Architektur behdlt das System bei; es verliert bei
den diinnen Backsteinmauern seine konstruktive Bedeutung, wird aber

zum dankbaren und vielverwendeten Dekorationsmotive.
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Rom: Sta. Pudenziana (Taf 38, Fig. 6), Obermauer des Mittel
schiffes, Ueber den Siulen erheben sich schlanke Backsteinpfeiler, von
Bogen iiberspannt, deren Zwischenriume mit einer diinneren von Fen
stern durchbrochenen Mauer geschlossen sind. Aechnlich Ravenna;
S.Apollinare in Classe (Taf. 38, Fig. 7), Detail von der Obermater
des M. Sch,, vgl. Taf. 24, Fig, 2. Ravenna: S. Giovanni in Fonte
(Taf. 38, Fig. 8), schon rein dekorativ. Ebenso die Kirche zu Bagna
cavallo,

Das eben beschriebene Struktursystem erlangt eine hohere. stili
stische Bedeutung, wenn es mit dem Siulenbau in Verbindung geseta
wird. Das Motiv der Mauerbogen auf Pfeilern mit vorgesetzten Siulen,
Halbsiulen oder Pilastern ist im héchsten Sinne monumental und hat
der Baukunst neue und folgenreiche Bahnen erschlossen. Schon an
sich, indem es den Siulenbau aus der Gebundenheit der Sadulen
ordnungen befreit, ist es unendlicher Variationen fihig und fiir den
Aussenbau der romischen Theater, Amphitheater, Thermen und Paliste
allgemein angewandt, seine historische Bedeutung beruht aber mehr

% - =
, P
{ <
Y
/' /‘ %,
Villa Adriana Hippadr:

auf seiner Verwendung im Innenbau und seiner Kombination mit dem
Gewolbe ; es entstehen die kombinierten Pfeiler, der Ausgangspunkt
fiir den mittelalterlichen Pfeiler- und Gewdlbebau, welche sich, nachdem
das Gewolbe als Rippengewdlbe in organische Verbindung mit den
Stiitzen gesetzt ist, in jahrhundertelangem Werdeprozess zu dem
IE__';'[)TEHCIIQI'I Dienst- und l{il}]]{‘g]ﬁ}';;[jl_ln; umbilden. )

Und nachdem dies System sich ausgelebt, oreift die Renaissance
wieder auf das unverinderte romische Motiv zuriick, das, im Profanbat

fiir Hallenhofe und Fassaden viel verwandt, schon von Brunelleschi in
den Kirchenbau eingefithrt, diesen oft in sehr grossartiger Gestalt bis
zum Ausgange des Barockstiles beherrscht.
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1 Aeltestes bekanntes Beispiel das Tabularium in Rom, erbaut
: . u. 676 von C. Lutatius Catulus. Arena zu Nimes (Taf. 38, Fig. o)
als Repriasentant der Gattung. Der Hauptsaal der Caracalla-Thermen,

| §8

der der Diokletiansthermen, die Konstantinsbasilika u a.

zeigen das Motiv in Verbindung mit Kreuzgewolben.

Eine andere Konsequenz des gleichen Konstruktionsprinzipes ist
der Nischenbau, bei welchem entweder zwischen den Pfeilern rec 1teckige
oder halbrunde Nischen in der Mauerdicke ausgespart, oder Exedren

| aussen an die Mauer angelehnt werden. Die romische Architektur
: macht von dieser Form den ausgedehntesten Gebrauch. Ihr konstruk-
! tiver Zweck ist die Verringerung der Mauermasse: in spiateren Bei-
L spielen dienen die Exedren als Streben: die formale Bedeutung der
Nischen ist bei Behandlung des Zentralbaues Kap. II) ertrtert worden.
lier nur noch die kurze Bemerkung, dass die Nischen, welche die
) Mauer anmutig und wirkungsvoll beleben, nicht als eine spielende und
- afillige, sondern als eine mit dem ganzen rémischen Bausystem im
k engsten Zusammenhdnge stehende Dekoration aufzufassen sind. Bei-
5] bieten ‘die Tafeln r—3, auch Taf 38, Fig. 4.
Die christliche Baukunst mimmt auch diese Form heriiber, sowohl
ie in der Mauerdicke ausgesparten, als die aussen angelehnten Nischen,
‘¢ sind namentlich an den frithromanischen Bauten am Nieder-
erner in Regensburg und an nicht selten (Taf. 4z,
15); doch ist die struktive Bedeutung gering. Anders bei
angelehnten Nischen, welche, wie in der antiken Archi-
tektur, bei der Minerva medica in der byzantinischen als zwi-
schen den Hauptstiitzen stehende kontinuierliche Streben gegen den
Schub der Kuppel fungieren (vgl. Taf. 4 und 3). J
Die romische Architektur kennt folocende Gewdolbeformen: das
'I'L-nnn..-|'.l-_:"<_-~.\'{|Ihv, das Kreuzgewolbe — stets als Durchdringung
zweier Tonnengewolbe aufoefasst —, das Klostergewolbe und die
Kuppel iiber runden und polygonen Raumen. Bei Konstruktion
der Gewolbe sind. die oleichen Grundsdtze wie bei ‘der der Mauern
Wirksam, allein sie fiihren nicht zu einer entsprechenden stilistischen
|.Ja||'|:'.'.|.'|!'f<hm;;_ Das Gewolbe wird entweder — wenn der -Ausdruck
: gestattet st als eine oebogene Stroterendecke, oder als glatte, durch

freie malerische Dekoration belebte Fliche behandelt. Gleichwohl
1, sind schon in der romischen Gewdlbekonstruktion die Ele-
5 Mente latent vorhanden, welche das Mittelalter zur orga-

hischen Gestaltung seiner Gewdlbe verwertet.
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Gewslbe in Haustein sind in Italien selten. Der Backstein
ist das Hauptmaterial der romischen [.okalarchitektur, und wenn auch
Hausteingewdlbe nicht ausgeschlossen waren, so erklart die leichte
Wiederverwendbarkeit des Materiales die Seltenheit ihrer Erhaltung. Im
siidlichen Frankreich und im mittleren Syrien, wo vorwiegend in Haustemn
gebaut wurde, sind auch I Jausteingewolbe erhalten und geben emen
ausreichenden Aufschluss iiber die Konstruktionsprinzipien.

TONNENGEWOLBE. Bei geringer Linge Mauerbogen
werden zwei oder drei Ringe ohne Verband nebeneinander gestellt
Arena zu Arles (Taf. 38, Fig. 10), de Vogue, Syrie centrale pl. 73,
Bei grosserer Linge wird mit kleinen Steinen ein Verband hergestellt
wihrend beim Vorhandensein grosser Platten in gewissen A bstinden
Gurtbégen aufgestellt werden, welche dem eigentlichen Gewdélbe al:
Lehrbégen dienen. — Bains de Diane zu Nimes (Taf. 38, Fig. 11)
Pritorium zu Musmieh (Taf. 13, Fig. 1).

Hier sind auch die Flachdecken aus Steinplatten, welche aul
Gurtbégen ruhen, zu erwidhnen: Arena zu Arles (Tafl 38, Fig. 12

— Basilika zu Chaqqa in Zentralsyrien (Taf. 38, Fig. 13) —
sowie die Gurtbogen als Triger der Dachbalken. — Weitert

Beispiele bei de Vogué, Syrie centrale.

Ein eigentiimliches System, einen langen Raum zu {iberwolben
kommt an dem #usseren Umgange der Arena zu Arles vor (Taf. 38
Fig. 10), der mit einer Reihe transversaler Tonnen iiberwolbt ist. Ein
Baugedanke, der in die Anfinge des mittelalterlichen Gewdlbebales
iibergeht.

Kreuzgewdlbe und Kuppeln aus Haustein sind selten und
weichen in ihrer Konstruktion nicht von den noch heute gebrauchlicher
Methoden ab. Choisy a. a. 0. Pl. 19. Vogué, Syrie |.-:-1:~;51'm.

Der iiberwiegenden Verbreitung des Backstein-Betonbaues
entsprechend sind Gewdlbe aus diesen Materialien am haufigsten und
sind gerade sie fiir das Studium der Konstruktion besonders lehrreich

Wie die Mauern von stirkeren Pfeilern, so sind die Gewolbe vor
Backsteinrippen durchzogen, deren Zwischenrdume mit Gusswerk
horizontaler Schichtung gefiillt sind. Auch fiir die Anwendung dieses
Systemes ist das Prinzip moglichster Sparsamkeit (der Arbeit) mas
gebend. Die massigen Gewdlbe hitten zu ihrer Ausfilhrung dussers
starker Lehrgeriiste bedurft, welche sehr kostspielig gewesen WwArel
s war zur Vermeidung dieses Uebelstandes ein ebenso einfacher als
sinnreicher Ausweg, die Lehrbogen in das Gewdlbe selbst zu verleget

Denn als Lehrbogen, welche die weiche Gussmasse bei der Ausfiihruis
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zusammenhalten und deren Druck auf die Holzschalung vermindern,

sind diese Rippen aufzufassen. Nach Erhirtung der Fiillmasse aber

bilden sie mit dieser ein homogenes Ganze. Dies ist wesentlich,
denn wenn Keilsteingewolbe aus einzelnen Stiicken bestehen, welche
vermoge ihrer Form und &dusserer Widerstinde (Streben) sich durch
gegenseitigen Druck in ihrer Lage erhalten, so ist die Stabilitit
dieser Wolbungen, sobald sie erhirtet sind, hauptsichlich auf die
Kohédsion der Masse gegriindet.

TONNENGEWOLBE. Die Art und Weise der Konstruktion zeigen
Taf. 38, Fig. 14, 15: Gewdlbe auf dem Palatin zu Rom. Bei
Fig. 14 — den Bauten beim Stadium entnommen — sind die Rippen
durch horizontale Bédnder aus grosseren Backsteinen verbunden und
1st auf diese Weise ein zusammenhingender Rost gebildet. Fig. 13
zeigt erst eine Schalung von flachgelegten Platten und dariiber getrennte
Rippen., Es sind hier zwei Systeme vereinigt, welche auch getrennt
vorkommen,

KREUZGEWOLBE. Bei kleineren Dimensionen werden nur Dia-
gonalrippen angeordnet (Taf. 39, Fig. 1 vom Palatin); bei grosseren
kommen auch transversale Rippen vor, so an den grossen Kreuz-
gewolben in den Diokletiansthermen (Taf 39, Fig. 2) und der
Konstantinsbasilika. Von den beiden Diagonalbtgen geht immer
der eine ungebrochen durch und ist der andere stumpf gegen ihn gestossen.

KUPPELN. Die Kugelform macht die Ausfithrung eines zusam-
ll‘.ct‘l}lii]“;gcnlk'n Rostes beschwerlich, meist sind einzelne Rij;ln_--n ange-
ordnet, so bei der Kuppel der Minerva medica (Taf 39, Fig. 3),
welche iiber _H:'ingczwit:ke]n ansetzt. Den durch HU'L-IJ;_']ul'r:_'iIe:' verstiark-
ten Ecken entsprechen starke Rippen, zwischen welchen je zwei
schwichere angebracht sind. Die Konstruktionsidee ist jedoch in der
.'Ui.-it'%ihrr-.ng bald iiber dem Beginn der Wolbung verlassen und ein
weit schwicheres System gewdihlt worden. Aehnlich das Gewolbe von
Sta, Costanza (Taf. 39, Fig. 4).

Von dem Organismus der Kuppel des Pantheon hat Piranesi
gelegentlich einer Reparatur unter Benedikt XIV. eine Zeichnung ge-
fertigt (Taf, 39, Fig. 5). Wie bei der reichgegliederten Umfassungs-
mauer ist auch hier alles das Produkt der reifsten Ueberlegung. Acht
Meridianrippen durchschneiden die Kuppel; um ihren Druck von den
Hohlriumen der Mauer abzuleiten, sind sie auf sehr starke Entlastungs-
bégen gestellt: ihre Zwischenriume sind durch weitere Bogen geteilt.
Das ganze System stiitzt sich gegen den Ring des grossen Opions?).

N Ueber den konstruktiven Zweck der einzelnen Teile ist die ausgezeichnete Klar-

“EUng bei Choisy 8, 85 ff. zu vergleichen,

s
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Kleinere Kuppeln wurden ss auf Schalungen von flachgelegten
Backsteinen ausgefiihrt, ohne Zwischenrippen, so in dem Oktogon
der Caracalla-Thermen siidlich vom Hauptbau (Taf. 39, Fig. 3,
vgl. Taf. 1, Fig. 2).

Endlich sind auch die sogenannten Topfgewolbe zu erwihnen,

Spiralen von ineinander gesteckten Tépfen in Mortel gelegt. Ein Bei-
spiel schon in der Griberstrasse zu Pompeji. Ueber Gebiihr beriihm!

die Kuppel von S. Vitale zu Ravenna — Isabelle, édaf.
Pl. 48. — Die byzantinische Baukonstruktion scheint, wie in de
Mauern den reinen Backsteinbau, bei Gewdlben die: vollstindige Mate-

rung mit konvergierenden Fugen dem Gusswerk vorgezogen zu ha

Die ilteren romischen Kuppeln ruhen alle auf rundem Unterbau.

Erst spiat versucht man, eckige Réume mit Kuppeln zu iiberwolben,
wozu mancherlei Auskunftsmittel ergriffen werden.

Das einfachste ist die Ueberkragung der Ecken (Taf. 309, Fig, 6),

Kalybe in Chaqqa, Zentralsyrien. In eigenthiimlicher Weise

der vierseitige Innenraum des Bogens von Lattaquieh, Syrel

(Taf. 39, Fig. 7), ins Achteck iibergefiihrt und auf das weitausla:
Gesimse die runde Kuppel gestellt. Ob die Ueberfiihrung des Qua
drates in das Achteck durch iibereinander vortretende Bogen wie

S. Ambrogio zu Ma iland schon der rémischen Gewolbetechnis

angehort und wann und wo sie zuerst vorkommt, wissen wir nichl
anzugeben, Konische Trompen an dem Baptisterium neben Sta. Giu
zil Padua (5.

Ay

en

Die erwihnten Hil

fskonstruktionen erméoglichen nun wohl den Ueber

gang von einem Polygon in ein anderes mit doppelter Seitenzahl, nicht
aber in den Kreis, resp. die runde Kuppel. Hierfiir sind bekanntlich
zwei Losungen moglich, Entweder wird die Kuppel aus dem das
Polygon umschreibenden Kreise konstruiert, in welchem Falle die
|’i'}|_\'l,¢_'-'1:1:§\;1'1u11 die Kuppelfliche in Halbkreisen schneiden, oder es wird

der dem Polygon eingesch

riebene Kreis zur Grundlage der Kuf

gewdhlt, wobei Hilfskonstruktionen, sogenannte Hingezwickel (Pen

dentifs) notie werden, sphirische Dreiecke, welche entstehen, wenn ¢

dem Polygon umgeschriebene Kugel iiber den Schildbogen horizontd
durchschnitten wird, Man scheint zunichst mehrseitige Polygont
mit runden Kuppeln iiberdeckt zu haben. Hierbei werden die Hange

zwickel sehr klein und es ist meist schwierlg, ohne Messungen zil unter

scheiden, welche von den beiden Konstruktionsarten vorliegt.

erstere ist unseres Wissens das Baptisterium der Orthodoxel
20 Ravenna (S. Giovanni in Fonte) das ilteste erhaltene Beispi¢h
Hingezwickel kannten schon die Romer; sie kommen vor an del

Minerva medica (Taf 39, Fig. 3), sowie an dem mehrerwahntet
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Oktogon in den Caracalla-Thermen zu Rom (Taf 39, Fig. 8),

ein Beispiel iiber quadratischen Grundriss giebt Isabelle, édif. circ.
Pl. 25, Grabmal an der via Nomentana.

Auch die byzantinische Architektur wendet sie anfinglich sehr
schiichtern an., S, Vitale zu Ravenna hat — nach dlteren Zeich-

Gewolbezwickel von S. Vitale.

nungen — jetzt alles dick verputzt — unklar ausgesprochene Hinge-
zwickel, deren untere Spitze durch Trompen abgeschnitten ist. Erst
in der Sophienkirche zu Konstantinopel (Taf. 39, Fig. 14,
Grundr. Taf, 6, Fig. 1) ist das Grundquadrat in vollkommen klarer
Weise in den Grundkreis der Kuppel tibergefithrt. Von da an bleiben
sie der byzantinischen Kunst geldufig und kommen im Abendlande da
vor, wohin sich byzantinischer Einfluss erstreckt. Die Gewolbezwickel
von Sta, Fosca auf Torcello (Taf. 39, Fig. 9) durch Nischen unter-
brochen: es ist zuerst ein Achteck geschaffen (erster Bogen in senk-
rechter Ebene), dann von diesem aus der Uebergang zum Grundkreise
der Kuppel gewonnen,

SICHERUNG DER WIDERLAGER, STREBEN 1. Das romische
Gussgewdlbe bildet eine homogene, unverschiebliche Masse und tibt
als solche keinen Seitenschub 2) auf seine Widerlager aus; eine weitere
Sicherung derselben, wenn nur der Querschnitt gross genug war, um
dem Druck der Gewolbelast zu widerstehen, konnte iberfliissig er-
scheinen, Die den Seitenschub aufhebenden Molekularkrifte treten
jedoch erst mit der Erhdrtung der Gussmasse auf und sind wihrend
der Arbeit und des Erhiirtungsprozesses Verschiebungen und Risse
keineswegs ausgeschlossen. Es wurden deshalb auch Mauerverstirkungen
angeordnet, welche besonders beanspruchten Punkten Schutz gewdhren
sollten. Namentlich ist dies der Fall bei den grossen Kreuzgewdlben
der Thermensile, bei welchen der ganze Druck und Schub auf einzelne
Punkte konzentriert ist. Es lag jedoch nicht im Charakter der romi-
schen Bauweise, Hilfskonstruktionen zu errichten, welche nur den Zweck

Y Der Ausdruck Streben, Strebesystem ist vielleicht an dieser Stelle statisch nicht
ganz korrekt, mag aber in Ermangelung einer anderen Bezeichnung hingehen,

% Es ist zwar der Fall nicht ausgeschlossen, dass die Molekularkrifte der erhiirteten
Masse dem Seitenschube nicht ganz gleich sind und noch ein schiefer Druck auf das
Widerlager trifft,. Doch kann dieser Fall hier ausser Betracht bleiben.
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hatten, dem Gewoélbe bis zu seiner Erhdrtung als Streben zu dienen;
man zog dieselben vielmehr in das Innere der Gebaude und ver
wandte sie als Mittel zur Raumgliederung. Die den Stiitzpunkten der
Kreuzgewdlbe vorgelegten Wande wurden mit Tonnengewdlben iiber-
spannt und es entstanden so Nebenridume, welche die grossen Sile aufs
wirkungsvollste gliedern und beleben (Taf 6, Fig. 2, und Taf 39,
Fig. 10). Damit sind die jeweiligen Dimensionen der Strebemauern
weniger von .ihrer statischen Iu'(;aul:apl‘uclzung, als von kiinstlerischen
Bedingungen abhingig geworden und es werden banale Betrachtungen
iiber Materialverschwendung, wie sie u. a. Viollet-le-Duc: Entretiens
sur l'architecture 1, p. 267, anstellt, gegenstandslos.

Indes sind auch Hussere Strebepfeiler den Romern nicht ganz
fremd, so sind die Ecken des Oberbaues der Minerva medica mit
kriftigen Strebepfeilern versehen, auch am Pritorianerlager kommen
solche vor und sie gehen gerade in die romanische Architektur der
Gegenden iiber, welche die antike Bautradition am lebendigsten be:
wahren, Sudfrankreich und die Lombardei 1)

Ausgedehnten Gebrauch von dem Strebeapparat macht die byzan-
tinische Baukunst. Die Kuppel von S. Vitale zu Ravenna (Taf. 39,
Fig. 13) wird weit weniger durch die Nischen und die Gewdlbe der
Umgidnge, als durch die hinter den Pfeilern angebrachten Strebe-
mauern gestiitzt. Verglichen mit dem Pantheon und der Minerva
medica (Taf. 39, Fig. 11 u. 12, Taf 5, Fig. 1) ist dieser Apparat
unverhdltnissmissig gross. Freilich dient er auch hier zur Raum-
gestaltung, widerlegt aber doch die oft wiederholte Phrase von der
unerhorten Kiihnheit der altchristlichen Konstrukteure, Verwandt mit
S. Vitale ist das Strebesystem von Sta. Maria maggiore ZU
Nocera (Taf, 39, Fig. 15, vgl. Taf. 8, Fig. 3 u. 4). Diese Strebe-
mauern bilden den Ausgangspunkt fiir die Entwicklung der Strebe-
bogen in der mittelalterlichen Architektur. Querschnitte wie der von
Saint Etienne zu Caen Chorrundung, Noyon — Chorschluss in
seiner urspriinglichen Gestalt, Saint Germer in der Pikardie sind prin-
zipiell wenig von dem von S. Vitale verschieden.

Wir geben zur \-Ve1'fh"1|;:ic]umg noch (Taf. 39, Fig. 14) einen halben
Querschnitt der Sophienkirche zu Konstantinopel.

Die hier gegebene Uebersicht beschriankt sich fast ausschliesslich
auf den romischen Gewsélbebau. Fiir eine Darstellung seiner Weiter-
_J:} Ginzlich falsch ist es, die Halbsiulen zwischen zwel Maunerhégen (Tafl, 35
Fig. 9) als Strebepfeiler zu betrachten.
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bildung fehlt es fast vollstindig an Material. Bekanntlich hat zundchst
Byzanz das Erbe Roms angetreten. Die Haupterrungenschaft der By-
santiner ist die konsequente Ausbildung der Gewdlbezwickel (Pendentifs)
und deren Anwendung auf Kuppeln grossten Massstabes. Ferner ver-
mieden die Romer thunlichst Verschneidungen mehrerer Gewolbe (ausser
dem reguliren Kreuzgewdlbe); die Byzantiner hegten diese Scheu nicht,
wofiir S. Vitale reichliche Beispicle bietet. Die Bestimmung der Schnitt-
linien war indes woh!l kaum das Werk vorhergegangener Ausmittelungen,
und Lehrbogen fiir die Grate wurden nicht angewendet, sondern es
wurde eben ein Gewdlbe eingeschalt und die Stichkappen von den
Schildb6gen aus gegen die Verschalung angeschiftet, was keineswegs
immer schr regelmissig ausfiel.

Im Abendlande sinkt die Wolbetechnik rasch, ohne indes je ganz
in Vergessenheit zu geraten, Namentlich waren die Magistri Comacini
die Erhalter der technischen Traditionen. — Gussgewdlbe kennen wir
in Deutschland am Westbau von Reichenau, Mittelzell und anscheinend
an den Treppen im Westbau von Werden a. R. und von S. Pantaleon
zu Koln, — Sonst sind die iiltesten Krypten — soweit uns bekannt —
gewohnlich sehr roh in Bruchstein itiberwolbt.

Bei Beginn der Versuche, die Basilika zu tiberwélben, kommen

lie Rippen der romischen Gewolbe wieder zur Anwendung — Lom-

bardei, Normandie —, ebenso die transversalen Tonnen — Rhein, Siid-

frankreich —, worauf seines Ortes zuriickzukommen sein  wird.
Beschreibung der Tafeln.

. Aussenbau.

Fafel 24.

(. ® Torcello: Kathedrale Sta. Maria und Sta. Fosca, Ansicht. —
saec, g und 11. — Turm und Westfassade mittelalterlich. — Nach
Photographie,

2. * Ravenna: Sant’ Apollinare in Classe, Ansicht, — saec. 6, Turm
jiinger (saec. 83). — Nach Photographie.

Tafel 2.

1. Rom: Sta. Pudenziana, Turmaufriss in 1:200. — Nicht vor saec. 3.

2. * Rom: S. Gioreio in Velabro. Ansicht. — Vorhalle saec. 12, Turm
dlter. Nach Photographie.

3. Ravenna: Baptisterium der Orthodoxen. Detail des oberen Mauer-

abschlusses, — saec. 5. — Hiibsch.

et
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Tafel 25.

4. Rawvenna: S. Apollinare in Classe. Detail; Fenster, Lesene und
Dachgesims, — saec. 6. Hiibsch.
Kom: Sta. Pudensziana. Fenster der Obermauer. saec, 4°
Hiibsch,

on

T hiiren.
Tafel 26.

1. = AKom: S, Cosimato., Doppelthorhalle des Vorhofs. Grundriss und

Lingenschnitt, — saec., gt Dehio,
2. fom: S, Sabba. Thorhalle. — saec. 12. Gailhabaud,

3. Cividale: Sta, Maria in valle. Innere Portaldekoration. — saec, 8, —
Dartein,

4., Larenzo: Kathedrale Thiirprofil. — saec. 7. L.ohde.

5. Kom: Sta. Prassede. Portal der Kapelle S. Zeno. — saec. o.
Nesbitt.

6. Kavenma: -S, Apollinare in Classe, Thiirprofil. saec. 6.
Hiibsch.

1. Kom: Lateranisches Baplisterium. — saec. 5.— Rohault de Fleury.
Ausstattungsstiicke.

Tafel 27,

1. *Ravenma: S. Apollinare nuovo. Ambo, saec. 6. — Photo:
graphie.

2. Kom: S. Clemente, Choreinrichtung., — saec. 12; die skulpierten
Cancellenplatten grossenteils saec. g, zum Teil vielleicht noch
dlter. Vgl. Grundriss Taf. 16, 'ig. 3, Lingenschnitt Taf 22
Fig. 2. — Bunsen, Photographie,

3. " Ravenna: S. Apollinare in Classe. Nordliches Seitenschiff, Altar

tabernakel a. 807, der Altar selbst &lter. — Photographie.

Tafel 28.

t. Kom: S. Peter. Chor; vgl. S. o8, Nach Raphaels Fresko
»Die Schenkung Konstantinse in den vatikanischen Stanzen. Die
Proportionen nicht richtig.

2. Zorcello: Kathedrale. Chor, — saec. 7. — Nach der perspektivischen
Skizze von Lenoir und den Aufmessungen von Hiibsch.

Tafel 2q.

L. Ravenna: Baptisterium der Orthodoxen. Altar. — saec. 5 oder 0. —
Rahn,

2.« % Rome § Giorgio in Velabro. Confessio und Altar. — Die im
Cosmatenstil erneuerten Teile auf der Zeichnung nach altchrist:
lichen Mustern erginat, — Photographie.

3. Sta. Maria in Castello (Fricul). Ambo, saec. 8—g. — Darteln.
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Tafel 3o0.

I,

~

4,

6.
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Porto: Fragment ecines Altartabernakels, — saec. 9 Anfang., —
De Rossi, Bull. crist.
Ravenna: S. Apollinare in Classe. Gurtgesims des Mittelschiffs. —
saec, 6. — Hiibsch.
Grado ([strien): Kathedrale. Patriarchenthron, — saec. 7—8. -
Oesterr. Kunstdenkmale.
8. Cividale: Baptisteriwm. Taufbrunnen. — saec. 7—8. Dartein.
Avignon, Fragment eines Frieses.'— saec. 6—8. — Revoil
3. Kom: Lateran. Fragmente von Chorschranken., — saec. 7—9.

Rohault de Fleury.
% Ravenna s S. Vitale. Chorschranken aus Marmor in durchbrochener

Arbeit, — saec. 6, — Photographie,

& * Rom: Sta. Maria in Trastevere. Chorschranken (jetzt in der
Vorhalle). — saec. 8—g. — Dehio.

Aachen: Palastkapelle Karis d. Gr.  Schranken aus Bronze.
saec. 9. — Gailhabaud.

Toledo: Wandnische. — Westgotisch, — Mon, Esp.

0. Merida: Wandarkatur. - Westgotisch. — Mon. Esp.

Gestmse und sonstige Details.

Tafel 31!

L.

-

3

1o,

Aguileja: Altarschranken. — saec. 7—8. — Oesterr. Kunst-

denkmale.

* Ravenna: Siulenbasen.

a) S. Apollinare inwClasse, durch Aufhohung des Fussbodens der
untere Teil jetzt verdeckt,

b) S. Vitale, Galerie. — Beide saec. 6. — Dehio.

Cividale : vom Altar des Pemmo, — saec. 8. — D artein.

Vienne: St. Pierre. Bogenfeld fiber einer Thir, gemischtes Mauer-

werk, — Zufolge A. Ramé im Bulletin du comité des travaux

historiques 1882 p. 189 nicht merowingisch, wie bisher angenommen,

sondern erst saec. g oder 10, ist dies Stiick doch ganz im Charakter

dlterer Tahrhunderte behandelt. — De Caumont, Abécédaire.
6, 7. Ravenna: S. Vitale. Dachgesimse. — SaecC. b. — Hiibsch.
Ravenna: Grabhirche der Galla Placidia. Dachgesimse, —- Saec. 5.

Hiibsch.

Thessalonica: Hag, Demetrios. Gurtgesims des Mittelschiffs, Marmor-

intarsia, — saec. 6. — Texier et Pullan,

* Pompeji: Graberstrasse. Bogenfries mit Stuckdekoration, — saec. 1,

— Dehio (Skizze).

b o e
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Rom: Basilika des funius Bassus. B es. — saec, 4 Anfang.

Giuliano da Sangallo, Ciampini,

Fenster,

Rom: Sta. Prassede. Hiibsch.

5. Kom: S. Lorenzo f. {. m. — Lenoir.
Grade (Istrien). — Oesterr. Kunstdenkmale,
Friesca I".-Fl.ff':’!f‘.-'.r'.-';').:'_ — Mon. ]“.Si'.

H'-\':.’ﬂfl:‘r' e,

a) Ravenna und Oberitalien. sagc. 6—38.

Tafel 32.

*S8. Vitale. — Photographie,
* 8. Apollinare in Classe. — Phot.

#8., Vitale. — Phot.
#S. Vitale. — Phot.
* Venedie: S. Marco. — Phot.
*S. Vitale. — Phot.

Tafel 33.

I,

b

on

o =

10,

Kavenna: S, Apoliinare in Classe. Pfeiler des Triumpht
Am unteren Rande ein mit Diamantschnitt versehenes Blatt vem

zweiten Pfeiler, — saec. 6, — Rahn, v. Quast.
Farenzo: Kathedrale, Pfeilergesims und Bogenleibung mit Stuck-
dekoration, saec. 7. — Lohde bei Erbkam,

Parenzo: Kathedrale. Altartabernakely die Siulen #lter als der
Aufsatz, vegl, Taf 36, Fig. 2. — Lohde.

o

Mailand: 'S. Ambrogio, Tribuna. — Dartein.

Ravenna: S. Vitale, — Gewerbehalle.
Farenzo: Kathedrale. Vorhof — Lohde.
FPavia: S, Michele. — Dartein,

9. Brescia: Rotonda. Cripta di S, Filostrato, — Dartein,
Civate (Friaul): S. Pietro. — Dartein,

b) Spanien und Gallien. saec. 5—8.

Tafel 34.

I.

4

-

% 5

4.

H.

Cordoba,
C 'frf‘:f:‘-‘ff’f.?’.
Merida.
Toledo,
Cordoba,
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Tafel 34.
6. Cordobe.
S. Roman de Hornija.

¥ Verona: S, Lorenso. — Dehio.

2]

9, 10. [frovinz Sevilla.
11, Cordobea.

12. FProvinz Cordoba.

13. Toledo.

14, Cordeda,

15—17, Frovinz Cordoba.

Samtliche Figuren, ausgenommen Nr. 8, nach den Monumentos

arq. de Espana.

Tafel 35.
1, 3. Faris: Montmartre. — Lenoir: Statistique monumentale de Paris.
2. fouarre: Krypta. — Gailhabaud.
4. Merida. — Mon. Esp.
5. * Aachen: Palasthapelle. — saec. 9, — Tornow.

Fiillungen.

6. Arles: Museum. — Revoil,

eville. — Mon, Esp.

8. Civate: S. Pietro. Bordiire in Stuck. — Dartein,
9. Como: Unterkirche von S. Abondio. — Boito.

10, Joledo. — Mon. Esp.

11, Foitiers: S. fean. — De Caumont,

12, Lyon: S. frenée. — De Caumont,

13. Bordeanx: S. Sewrin, — De Caumont.

Mosail-Dekoration.

Tafel 36.

1. Bethlehem: Maurienkirche. — Wanddekoration in Mosaik saec. 12
nach ilteren Motiven, Architektur saec, 4. — De Voguc.
2. Parenzo: Kathedrale. — Die Marmorintarsien des Erdgeschosses

und die Mosaiken zwischen den Fenstern sowie die Siulenstellungen

wohl noch saec. 7, Halbkuppel und Ciborienaufsatz saec. 13. —

Lohde bei Erbkam.
Tafel 37. =
1. Ravenna: S. Giovanni in fonle, — saec. 5. — Naeh v.‘Quast,

Rahn, Photographie.
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Konstruktion.
Tafel 38.
1. Steinfachwerk, Pfeiler aus dem Atrium der Casa della fontama
grande su Fompeji. — Bezold., — Mauer nach Fiorelli, relazione,
2. Steinfachwerk. Zwischenmauer im Kolosseum su Rom. — Choisy,
Fig. 07, 98 im Text 5. 166.
3. Mauer aus Incertum mit Ecken aus Tuffziegeln und Retikulat
verkleidung. JFompeji. — Bezold.
4. Mauer durch Nischen gegliedert, aus den Zhermen won Paris, -
Lenoir, Statistique monumentale de Paris I, pl. 3.
5. *Aeusseres von Sta, Balbina zu Rem. — Dehio & Bezold.
6. Obermauer von Sta. Pudenziana su KRom. — Hiibsch, Pl VIII
Fig. 14, 15.
7. Obermauer von S. Apollinare in Classe su Ravenna. — Hiibsch,
Pl. XXIII, Fig. 4.
8. Mauerbogen an S. Giovanni in Fonte su Ravenna, — Hiibsch,
Pl. XV, Fig. 5.
9. System der Arena zu Nimes, — Reynaud, Traité de D'architecture,
Atlas II.
10. Arena su Arles. Transversale Tonnengewolbe aus einzelnen Ringen
ohne Verband. — Choisy, Pl. XVII, 1.
11. Tonnengewolbe aus Steinplatten auf Gurtbégen in den Bains de
Diane su Nimes. — C hoisy, Pl. XVI, 1.
12. Flachdecke aus Steinplatten auf Gurtbigen in der Arena zu Aries.
=~ Cholsy, Pl XV 1
13. Flachdecke aus Steinplatten auf Gurtbogen in der Basilika
Chagga in Zentraisyrien, — De Vogué, Syrie centrale.
14. Tonnengewdlbe in Gusswerk mit kontinuierlichem Backsteinrost
Falatin zu Kom. — Choisy, Pl 1.
15. Tonnengewolbe in Gusswerk, mit getrennten Backsteinrippen und
Schalung aus Thonplatten. — Choisy, Pl. VI
Tafel 3q.
1, 2. Kreuzgewdlbe in Gusswerk vom Palafin und aus den Diokictians
thermen zu Rom. — Choisy, Pl, VII u. IX.
3. Kuppel der sog. Minerve medica su Rom. Gusswerk, Ueberfithrung
des Zehneckes in den Kreis durch Gewolbezwickel, — Choisy,
Pl. XI.
4. Kuppel von Sta. Costanza bei Rom. — Isa belle, édif, circ., Pl, 24
5. Kuppel des Pantheon nach Piranesi. Choisy, S. 8s.

Buch: Der christlich-antike Stil.

6—g. Ueberfithrung von Polygonen in den Kreis:

Fig. 6. Ueberkragung in horizontalen Schichten, Kalybe zu Chagyo
tn Zentralsyrien, — De Vogué, Syrie,
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Tafel 30.
6—g. Ueberfiihrung von Polygonen in den Kreis:

dger Fliche mit schieflaufenden Stoss:

Fig. 7. Ueberkragung in scl
fugen, Bogen zu Lattaguich. — De Vogué, Syrie.

Fig. 8. Gewdlbezwickel in dem Oktogon der Caracalla-Thermen.
Bezold, vgl atuch Fig. 3.

9. Gewolbezwickel in Sta. Fosca auf Torcello. — Bezold,

e
7

10—15, Strebesysteme:

s fom. Reynaud, Traité de

Fig, 10. AKoenstantinsbasil
I'architecture, Atlas IL

Fig. 11. FPantheon zu Lom. — Isabelle, édif. circ., Pl 14, 15.

Fig, 12. Minerva medica su Rom. — Isabelle, Pl

13. S. Vitale su Ravenna. — [sabelle, Pl 43.

14. Sophienkirche zu Konstantinopel. — Salzen berg, Bl X.

12, Sta. Maria mageiore su Nocera. — Hi bsch,
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