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Abschnitt 5.

Erdarbeiten.

A. Allgemeines.

Die Erdarbeit umfaft 1. die Gewinnung und 2. die Forderung
des Bodens. Die Gewinnung begreift in sich das Lésen de

Bodens und das Laden in FordergefiBe, die Forderung dagegen
dic Fortschaffung und die Ablagerung des Bodens.!) Mufl die
Ablagerung besonders sorgfiltig geschehen, z. B. wie bei einem Deich,
so spricht man von dem Verbauen des Bodens. Zu den Erdarbeiten
gehbren ferner auch Einebenun gsarbeiten (Planieren) und

4

Béschungsarbeiten (d. i. Regelung und Bekleidung der Béschungen).
Bei den Erdarbeiten geschieht — im Gegensatz zu den Baggerarbeiten
— die Bodenldsung im Trockenen.?)

Die Bodengewinnung erzeugt einen Abtrag, die Ablagerung
einen Au ftrag. Der Abtrag besteht in einer Vertiefung unter dem
Gelénde (Ausgrabung, Grube, Einschnitt), der Auftrag in einer Er-
héhung iiber dem Gelinde (Anschiittung, Ablagerung, Damm). Unter
Einschnitt versteht man eine regelrechte, schmalere Ausgrabung durch
eine Bodenerhebung hindurch, also eine Art Einkerbung im Gelinde
(2. B. Wegeeinschnitt, Kanaleinschnitt, Eisenbahneinschnitt). Die Ab-
age (Ausgrabungen, Gruben, Einschnitte) bestehen aus der Sohle

tr
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und den Winden, die Auftrige (Anschiittungen, Ablagerungen
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Ddmme) aus der Krone und den Winden.

Erdarbeiten werden zu den verschiedensten Zwecken ausgefiihrt, z. B. zur
:\LIEFC]!}‘.C]!Ing von Baugruben, Die Baugrube ist nur eine voriibergehende
> ] . " =3 = Tos I ~
I»U{[ul!\'L’ItlL‘hli]g, Der abgetragene Boden wird in der Ndhe vorliufig abgelagert
(ausgesetzt), um das Bauwerk nach seiner Herstellung damit zu hinterfiillen.

1) Wird der geloste Boden nur einfach geworfen, so trifft die obige Ein-
tcllung nicht vollstindig zu

LT N - -, - - . .

%) Nur ausnahmsweise kanp Boden unter Wasser bis zu einer Tiefe wvon

tiwa 40 cm gegraben werden,




44 Lrdarbeiten.

Erdarbeiten werden ferner ausgefithrt zur Anlegung von Griben, Ent
wisserungs- und Schiffahrtskanilen, von Hifen, Durchstichen und Abstichen zuf
Begradigung von Flufkriimmungen usw, (Hier ist der Hauptzweck die Herstellung
von bleibenden Bodenvertiefungen,) Ferner zur Herstellung von Deichen, Hafen
dimmen, Strombauwerken. (Hierbei ist die Herstellung eines dammartigen Al
trages der Hauptzweck.)

Sodann werden Erdarbeiten (sowohl zur Herstellung von Einschnitten wit
Auftriigen) ausgefiihrt zur Anlegung von Wegen, Leinpfaden, Eisenbahnes
Strafilen usw., ferner zur Beschwerung von Packwerkslagen bei Strombauwerken
zur Abflachung zu steiler Uferbiischungen, zur Einebnung von Kies- und Sand:

hiigeln in Buhnenfeldern oder auf Vorlindern und zu anderen Regelungsarbeiten

B. Gestaltung der Querschnitte.

1. Die Boschungsneigung. Keine Erdart hilt sich im Abtrag
oder Auftrag auf die Dauer mit senkrechten Winden; diese miissen viel
mehr geneigt sein, d. h. eine Béschung bilden
p Die Boschungsneigung wird ausgedriickt durch das
Bioschungsverhdltnis, nidmlich das Verhiltni
der Hohe /i des Boschungsdreiecks zur Grundseitel
(Abb. 36), also % : 0. :

Beir facher Boschung ist b = J; das Béschungs
verhiltnis ist also dann h:% oder 1:1: bei 1'/,facher Boschun
ist b=1,5 k;*das Boschungsverhiltnis ist also %: 1:'; h odet 1:1,5 usl

~ Folgende Boschungsverhiltnisse kommen bei Erdarbeiten 11;’1’.;_.1E':g¢-'
VOIr: 101, I.L,5, Y72y 122,55 1.3 T:4; aber auch 1:¥% 1:98
I:Y, usw.

Allgemeine Regeln fiir die Wahl des Béschungs-
: verhidltnisses.

Anm. Nachstehend sind die Boschungen der Auf- und Abtrige (auff
Baugruben) berast angenommen, d. i. mit Flachrasen belegt oder mit }\'I;IL!.;'IE}OdET
gedeckt und angesit.

I. Erdbéschungen, welche stets im Trockenen bleiben, macl
man allgemein I 156, 2o B die Boschungen der Einschnitte unf
Dimme bei Eisenbahnen, Kunststraflen, Weeen und die Béschungé
von Schiffahrtskanilen, soweit sie {iber Wasser liegen. Dies IB{'}sch:n?!-‘-
verhéltnis ist darauf begriindet, daB die meisten Erdarten, wenn ‘:I
11'0;1{&:11 oder erdfeucht geschiittet werden, sich r: 1,5 — oder etws
stetler — natiirlich abbdschen.!) (Nur reiner trockener und nassé
Sand bdschen sich flacher. Man béscht daher solche Sandanschiik
tungen 1:2.)

') Die Boschung, welche sich bei einer trockenen Bodenaufschiittung vof
selbst' bildet, nennt man die natiirliche Boschung, Sie ist meistens zu—-i:.;c]lei-
I:1,5 und 1:1 geneigt
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Erdarbeiten: 40
Anm. Die Wiinde der Baugruben — falls sie nicht aus trockenem Sande
bestehen oder quellig sind, oder Grundwasser in die Grube iritt — boscht man

iibergehenden Dauer 1:1, Bei niedrigen Baugruben, etwa 1,3 m

wegen der vo
ticf. z.B. Rohrgriben und dergl. kann man bis 1:1/z und sogar 1:1/y gehen; bis-

weilen sind in diesem Falle sogar senkrechte Winde flir den voriibergehenden

Zweck hinreichend standfdhig.
II. Erdboschungen, welche quellig sind oder nach Fertigstellung
in ruhiges oder mifig flieBences Wasser kommen, macht man

mindestens 1:2, Boschungen fiir stirker fliellendes oder sonst be-
’ &

o

wegtes Wasser (Schiffsverkehr) 1:2,5 bis 1:3, z. B. fiir Entwisserungs-
kandle, FluBdurchstiche, Schiffahrtskanile, Deiche.

Anm. Gewdhnliche Griiben, die wenig oder nur zeitweise Wasser fithren,
béscht man stets 1:1,5, z B, die Seitengriben bei Eisenbahnen, Kunststralien,
Schiffahrtskanilen, Wegen usw., ferner gewdshnliche Ableitungs- und Vorflutgriaben.

III. Boschungen, die stark stromendes Wasser oder Wellen-
schlag auszuhalten haben, boscht man 1:3 bis 1:4, z. B. Stromufer
und duflere Deichboschungen, Hafendimme.

IV. Boschungen, iiber welche zeitweise das Wasser hinweg-
strémt (iiberfillt) macht man 1:5 bis 1:8, z. B. die Binnenb&schung
der Uberlaufstrecken bei Hochwasserdeichen.

V. Miissen die Boschungen der bleibenden Abtrige oder Auf-
trige wegen Platzmangels oder aus anderen Griinden wesentlich steiler
ausgefithrt werden, als vorstehend unter I. bis IV. beschrieben ist, so
miissen sie angemessen befestigt werden, und zwar den Umstinden
nach: mit Kopfrasen, Packwerk, Pflaster, Steinschiittung, Steinpackung,
Bohlenwinden, Pfahlwidnden, Trockenmauern, Stiitzmauern.

VI. Miissen die Baugrubenwinde wegen Platzmangels oder aus

anderen Griinden steiler ausgefiihrt werden, als sie sich selbst tragen
konnen, besonders wenn sie senkrecht ausgefiihrt werden miissen, so
sind sie abzusteifen: dies geschieht durch versteifte Bretter- und Bohlen-
winde, Pfahlwinde, Stilpwinde und Spundwénde.

2. Schutzstreifen. Weder die Abtrige (Gruben, Einschnitte),
noch die Auftrige (Ablagerungen, Dimme) diirfen hart bis an die
Grenze des I\-;'LI::.]]I?.'].!'LL;'I"J]']C]E[.J'.'E(".]-\'L‘ri reichen. Zwischen der Hullersten
Béschungskante und der Grenze muB vielmehr ein Schutzstreifen von
mindestens o,6o m Breite freigelassen werden, bei wenig stand-
fihigem, zu Rutschungen geneigtem Boden, besonders auch bei Bau-
gruben, entsprechend mehr. Der Schutzstreifen dient dazu, um das
Nachbargrundstiick bei vorkommenden Rutschungen nicht in Mitleiden-
schaft zu ziehen, auch um es bei vorkommenden Instandsetzungen
nicht betreten zu brauchen. Schachtgruben im Vorlande der Strom-
deiche werden mindestens 2,5 m von der Grundstlicksgrenze, 5 m von
dem Schutzstreifen einer Strafle, ciner Eisenbahn oder eines Kanals
und mindestens 1o m von dem #uBeren Deichfufle entfernt angelegt.
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Erdarbeiten. i

4. Arbeitsraum bei Baugruben. Die Baugrubenbéschung darf

nicht bis unmittelbar an das Grundwerk des herzustellenden Bauwerkes

herangefi werden. Es mufl zwischen diesem und der unteren

Boschungskante vielmehr ein angemessener

BraEEnt.

Zwischenraum als Verbreiterung der Bau-
{ = |
;
I

crubensohle, so

S

e g. Arbeitsraum, belassen
werden, je nachdem 1,0 m breit oder weniger

oy

(Abb. 41). Man hat sich in jedem Einzel-
falle die Verrichtungen vorzustellen, welche
[!'-‘.“‘i" Li-“n Arbeitsraum ermoglicht oder er-

‘r] 1&;1 erden sollen, und danach die ganze

Jn--qml ensohle zu I}mlum‘non

5. Seitengriben bei Einschnitten
und Dammen. Bei der Ausfithrung der A, 41.

*hnitte wird hidufie im Erdboden be-

iches Grund- oder Quellwasser er sen, {iir dessen Ablauf gesorgt

werden mufl; anderseits geben die Einschnitte bei Regenzeiten zur An-

imlung von Wasser Gelegenheit, welches unschiidlich abgeleitet werden

1

mufl, Daher werden ]-',111.:;<:1*.‘-11.'t1u lings ihrer Sohle lml besonderen

ben versehen, z. B. Eisenbahn- und solche Wegeeinschnitte, welche

nur €mn geringes 'T.-:'ih::i_m fille haben, auch Finschnitte von Schiffahrts

kanidlen neben dem Leinpfade (Abb. 37 und 38). Die Grabensohlen
werden mindestens o,30 m, gewdhnlich o,50 m breit angelegt, die
hungen 1 : 1,5 geneigt. Die Grabentiefe betrigt
wohnlich 0,50 m. Wenn der Einschnitt schon ein Sohlengefille hat,
-iche Gefille, andernfalls mull der Graben

le erhalten. Bei tiefen Einschnitten ist

mindestens o,30 m,

so erhilt der Graben das g

|

itir sich ein besonderes Gef:

am oberen Rande auflerhalb zuweilen ein socenannter Fang-

iben nétle, um fremdes Wasser von dem Einschnitte fernzuhalten.

J

Quellige Einschnittsh6schungen werden zur Vermeidung von Rutschungen
durch Drainréhren oder Sickerkanile, die das Wasser in den Ein-
schnittsgraben leiten, trockengelegt.

Wenn Dimme auf quergeneigtem Gelinde errichtet werden
miissen, so wird auf der oberen Seite lings des Dammes ein Graben
notig (Abb. 42), damit sich bei
Regenwetter nicht am Dammfull
eine Wassermulde oder Rinne

ausbilde, die zur Durchweichung

des Dammes oder zur Absplilung

der Dammerde V eranlassung
geben kinnte, auch zur Versumpfung oder sonstigen Beschédigung der an-
grenzenden Grundstiicke fithren wiirde. Zwischen Graben und Damm

bleibt méglichst eine Berme stehen. Der Seitengraben wird lings des
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Dammes bis zum tiefsten Gelindepunkte der vom Damm durchsetztes
Gelindemulde gefiihrt und muf dort vermittels eines Durchlasses
(meist einfaches Rohr) quer durch den Damm talwirts gefiihrt werden,
6. Ddmme und Anschnitte bei starker Querneigung des
Geldndes. Soll ein Damm auf einem lehmigen oder tonigen Gelinde
geschiittet werden, dessen Querneigung stirker ist als 1:10, &
empfiehlt es sich

dieses vor Ausfi :
der Schiittung, wi
nebengezeichnet, ab
zutreppen, um Sspite
ren Rutschungen vor
zubeugen, die sicl
besonders bei Hinzutritt von Wasser ereignen kénnten (Abb. 43)
Fiir die Trockenlegung wasserhaltiger Stellen an der Grundsohle de
Dammes ist durch Drainrhren, Sickerkaniile u. dergl. auflerdem Sorg

zu tragen. Soll ein Weg
Leinpfad odereine Eisen
bahn durch Gelinde mi
sehr starker Querneigung
gefithrt werden, so ist e
hidufig vorteilhaft, des
Weg usw. in den ,, An:
schnitt® zu legen, d. h. den Querschnitt zur Hilfte als Abtrag unt
zur Hélfte als Auftrag anzuordnen (Abb. 44). -Auch im Anschnitt ist meis
ein Seitengraben auf der Bergseite erforderlich.

C. Ausfilhrung der Erdarbeiten.

7. Vorbereitung der Erdarbeiten.

Massenverteilung., Bei grofleren Erdarbeiten, besonders zu Wegen
Eisenbahnen, Schiffahriskanilen, auch anderen Erdbauten, bei welchen Einschnitlt

diters mit Dammen abwechseln, muf} vor der Ausfilhrung eine besondere M assen:
verteilung festgestellt werden, um zu entscheiden, inwieweit der aus den Ein-
schnitten gewonnene Boden in den nichsten Dammstrecken oder in sonstigen Auf
trigen untergebracht werden kann, und wie weit er so bewegt werden ]{a:n ohn!
dafl die Fortschaffung zu teuer wird, Meistens ist es am glinstigsten, w:.'w;n det
aus den Einschnitten gewonnene Boden zu den Dammstrecken ganz verorauch
wird. Ist dies aber nicht moglich oder wiirden sich so zu grol.'.-_" Forderweiten

stellenweise aufiorhalb des Baufeldes
durch Seitenentnahme beschafit werden. Wenn

Py, E & " S X 1 i 7
ergeben, so mufl der fehlende Auftragboden

: die Einschnitte mehr Bode
ergeben als in den benachbarten Dimmen untergebracht werden kann, mul} der tiber
schieflende Boden in Seitenablagerungen ausgesetzt werden. Bei Hochwasser
deichen findet z. B. fast nur Seitenentnahme (aus sog.

leichen : ; Schachtgruben) statt, be
Schiffahriskanilen vielfach Se

b~ =)
m-u.:ul;tgcnmgun.

A
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Absteckungen. Vor dem Beginn der Erdarbeiten sind gem:iB
dem Entwurfsplan, oder nach der sonst getroffenen Anordnung, die

notigen Absteckungen vorzunehmen. Zuniichst ist es notig, die Mittel-

linie des Baugegenstandes oder eine andere geeignete Hauptlinie ab-

zustecken und einzut lie Abmessungen

eilen (zu stationieren), sowie ¢

der Hauptquerschnitte (Profile) durch Pfdhle, Stangen und Bdschungs-

lehren zu vermerken. Bei Einschnitten, deren Béschungen mit

Mutterboden oder Rasen bekleidet werden sollen, miissen fiir die Aus-

schachtung die B e um die Bekleidungsstirke vergrifiert, bei
Dimmen, die so bekleidet werden sollen, die BreitenmaBe fiir die

A

Anschiittung entsprechend verkleinert werden. Die Erdmassenberechnung

auch bei der Bauabnahme — wird dagegen in der Regel nach den
Mallen der Zeichnung, d. h. nach den MaBen des fertig bekleidet ge-
] fiihrt. (Der Unternehmer

dachten Einschnittes oder Dammes durchg

1
}

bekommt meistens die h

Bekleidung mit Mutterboden oder Rasen no

1 = i |
Desondadel

s bezahlt.)

Hilfsvorkehrungen. Werden durch den Bau Wege oder
Griben durchbrochen, so ist vor Beginn der Arbeiten fiir die Verlegung
dieser zu sorgen. Geschieht die Bodenforderung iiber Griiben, Biche

oder andere Wasserziige hinweg, so sind Notbriicken oder Not-

stege anzulegen, wenn man nicht bestehende- Briicken oder Stege
1 r % e . ¥ - -
benutzen kann. Zur Abhaltung des Wassers von Baugruben sind

anggriben oder auch Abdimmungen (F angeddmme) zur Aus-
fiihrung zu bringen, mit fortschreitendem Bau Ein friedigungen

zum Schutze fiir Fullgineer und Fuhrwerke herzustellen usw.

Reinigung des Baufeldes. Die fiir einen Damm oder andere
Anschiittungen bestimmte Grundfliche mufl vor Beginn der Erdarbeit
von Biumen, Striuchern, Stubben, gréleren Steinen, Hecken, Moor
und Schlamm usw. gereinigt werden, damit die Anschiittung sich
gleichmiBig setzen kann und sich dem Gelinde fest anfiige. (Bei Ein-
schnitten und sonstigen Abgrabungen versteht sich die Beseitigung der
vorgenannten Gegenstinde von selbst.) Die Arbeiten zur Beseitigung
von Bdumen, Striuchern und Stubben usw. nennt man Rodungs-
arbeiten.

Auf allen zu Abgrabungen oder Dammschiittungen bestimmten
Flichen ist der Rasen und Mutterboden sorgfiltiz abzudecken und
20t spateren Verwendung fiir die dekleidung der Boschungen seitwiirts

aufzusetzen,

8. Gewinnung und Férderung des Bodens.,
a) Die Gewinnung (Losen und Laden in die Forder-
efille) geschieht hauptsichlich mit der Schaufel (Spaten,

20g

el
chippe). Bei hirteren und ziheren Bodenarten wird die
M}i:--": u. Isphordineg, Wasserban, Teil I1 4
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Losung auBerdem durch Hacken oder Keile unterstit

: : : 3 R : T NI PR
Stltﬂf 57:" . B. mit der Breit 1acke ',...'\l.rb. 5L) Ly

(s :
Boden, der mit losen Steinen durchsetat ist, ferner be
Ton und Kies; mit der Spitzhacke (Kreuzhacke, Abb. 52
Keilhaue oder mit Keilen (Abb. 53) bet Triimmer
gestein, ferner bei mit Ton oder Lehm verkittetem Ge
1"i}1]c, desgleichen bei verwittertem Gestein, faulem ode
kliiftigem Fels; hierbei wird aullerdem die Brechstang
verwendet.

Man rechnet fiir die Gewinnung von 1 cbhm Abtragboden folgende Stunde

e Kosten |

seit und — die Stunde zu 0,20 M. Arbeitslohn gerechnet — folgenc

die wverschiedenen Bodenarten:

¢ cbm Dammerde oder feineren Sand . . . . 0,75 Stunde; O,13 M.
I , proben Sand oder Kies . . . . . . . LO i 0,203
1 ,, lehmigen Kies, der noch mit der Schaufel

Bt o e s - cnneShindent O30
1 , gewohnlichen Lehmboden (mit Breithacke

und Schaufel zu lésen) e R P i 0,40 .
1 ,, Ton, strengpen Lehm und Gerdlle (mit

Spitzhacke und Keilen zu lésen) . . 3.0 i 0,60
I ,, verwittertes Gestein (sogenannter fauler

Fels), welcher noch mit Spitzhacke,

Keilhaue, Keilen und Brechstange ohne

Sprengmittel zu lésen ist . . . . . 4,5 o 0,90

b) Férderung des Bodens (Fortschaffung und Ablagerur;
Unter gewdhnlichen Verhiltnissen kommen folgende Hat
forderungsarten in Betracht:?)

1. bis zu Forderweiten von etwa 150 m die Fordert
mit Schiebkarren, die auf Karrdielen geschol
werden (iiber 150 m wird diese Forderung zu teut

2. iiber 130 m die Forderung mit Kippwagen, die ¢
Schienengleisen laufen, und zwar durch Menscl
bewegt bis 500 m, mit Pferden bis 1500 m Weite:

Anm. An Stelle von 2. waren frither und sind vereinzelt noch im Gebrat

his zu Forderweiten von 400 m Handki ppkarren f.-,:vui;":idc:‘i;_{} mit s F

Inhalt, die von zwei Arbeitern an einem Langbaum mit Querholz auf Karrds
gezogen werden;
bis 1200 m Pferdekippkarren (desgl) mit 0,5 bis 0,6 cbm In!

I,2 m Spurweite, die von einem Pferd gezo

gezogen werden, An Stelle der Karrdi

sind hier LJd-Eisen in Gebrauch.

An Wasserstraflen kommt au

dem das Verfahren des Bodens mit Pral¥
und Schiffen in Betracht.

1) Der einfache Wurf mit der Schippe wird bis zu 4 m angewendet,
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Die Forderung zu 2. (Kippwagen auf Schienengleisen) ist bei
groferen Bodenmengen auch schon fiir kiirzere Entfernungen als
150 m vorteilhaft und im Gebrauch. Bei grofleren Erdarbeiten werden
zum Verfahren der Kippwagen auf Schienengleisen auch Lokomotiven
benutzt, z. B. bei groflen Deichbauten, Kanal-, Hafenbauten usw.

Die Forderungskosten sind bei umfangreicheren FErdarbeiten etwa

folgendermaflen einzuschiitzen:

1 cbm mit Schiebkarren auf ?- o 1 R T i 8
Bt i .: L0055 widas el D 2 i
Lrail i 5 s 150 bIs 200 L 040
1, 4 Gleis-Kippwagen ,, FSO- 1 ST et gy
I L) L 200 ,, . . 0135 5]
1 = e 500 5« LT ORO

T Al i vi BO0E . L 0G0
EA R .. o o 0G0, - = ol oheT
T = ” TROD Lypi e 1 ol OES

Die Erdmassen werden stets, wenn nicht etwas anderes aus-
driicklich festgesetzt ist, besonders bei Unternehmerbauten, im Ab-
trage gemessen und danach berechnet und bezahlt.

MiBige Steigungen der Forderbahn, bei Schiebkarren bis 1: 20
und bei Schienengleisen etwa bis 1: 80, sind ohne merklichen Einfluf
auf die Forderungskosten. Stirkere Steigungen erschweren die
Forderung bedeutend.

Bei Steigungen ist im allgemeinen fiir 1 m Hebung den vorgenannten

J'fét'-[ct'tingn‘]{uswn filr 1 cbm hinzuzusetzen:

bis rogieWelte 0 o . o 25 PR
100 ,, K00 4 ' e (s e N gy
EO0 S TROGN b Fr 8 o e i et O

ilber 1500 , o o L o L
Der Bauunternehmer mufy fiir Geriite zu den Gewinnungs- und Forderungs-
kosten noch 1/, hinzurechnen. Die Bauverwaltungen veranschlagen die Beschaffung

und Unterhaltung der Geriite meist besonders.

Verlorene Steigungen sind bei Anlegung der Forderbahnen mog-
lichst zu vermeiden.

Die tidtige Anzahl Schiebkarrenarbeiter mit Gerdten an einer
Gewinnungsstelle nennt man einen Karrenschacht; die titige An-
zahl Gleis-Kippwagen-Arbeiter mit Gerdten und den etwa vorhandenen
Pferden einen Kippwagenschacht. Bei jedem Schacht befindet
sich ein Vorarbeiter, bei groferen Schichten oder mehreren zusammen
aullerdem ein Schachtmeister, Aufseher.

Der Inhalt einer Schiebkarre ist 1/;, bis 1/;; cbm, durchschnitt-

lich also 1/, oder o,07 cbm, der Inhalt der gebriuchlichsten Gleis-
_I
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52 Erdarbeiten,
Kippwagen 1/, bis 3/, cbm. Es kommt bei der Forderung darauf an

die Forderbahnen so zu legen und die Aufsicht so zu fithren, dal de
Karren- oder der Kippwagenschacht unter verstindiger Ausnutzung
der Menschen- oder Pferdekrifte am Arbeitstage moglichst viek

Fahrten vollbringt und dafl dabei die Fordergefifie hinlinglich gefiill
sind. Die Zahl der Fahrten, multipliziert mit dem Bodeninhalte de
titigen Fordergefille, ergibt die Menge des bewegten Bodens in auf
gelockertem Zustande, Will man die entsprechende feste, d.h
»im Abtrage“ zu messende Bodenmenge danach schiizen, so muf
man das Auflockerungsverhiiltnis (vergl. Ziffer 10) in Rechnung steller
die bewegte Bodenmenge also entsprechend verkleinern.

9. Arbeitsvorgang bei Ab- und Auftrigen. Bei Abtrigen
schneidet man lings einer Seite des Abtragfeldes zuerst einen etw:
1 m tiefen Fordergraben ein (1 in Abb. 45), nachdem die Karrbahn
oder das Schienengleis lings neben der inneren Seite dieser Graben:
furche verlegt ist. In dem Mafe, wie dann die innere Grabenwan
weiter abgeschachtet, der Graben also verbreitert wird, wird auch di
Forderbahn weiter gertickt. Sobald die entstandene Grube geniigent
breit geworden ist, wird auf ihrer Sohle an der vorbezeichneten Lings
seite nach Bedarf ein zweiter Fordergraben angelegt und eine zweitt

. i
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Forderbahn (Karrfahrt oder Gleis) eingerichtet (2 in Abb. 48). H
solcher Weise konnen die Abtrige an verschiedenen Punkten in Angrif
genommen werden. Die Ausschachtung schreitet dann treppenartif
fort (Treppenbau). Alle Einschnitte sind ansteigend — also in dé
Richtung bergan — in Angriff zu nehmen, damit die Entwisserung

bergab ungehindert erfolgen kann. Nétigenfa

Is ist fiir die Ableitunt
des sich in dem Einschnitte sammelnden Wassers noch besondet
Sorge zu tragen.

Lagenschiittung bei Auftricen. Bei Auftricen legt maf
c.l.l-u Forderbahn (Karrbahn, Gleis) zuerst an eine Lidngsseite des Ba
fis Aellt dureh Aes . - " ey 3 o1l
feldes und stellt durch den an de: mneren Seite ausgekippten Boded

oy e e At o - L L L - 3 . §i 5
eine dammartige ErhShung her (von der Héhe der zu schiittenden Lage

]-.-.;i.'..|1~'-.ur1:-a ©,50 m hoch), aul die man alsdann die Férderbahn verleg
(I in Abb. 46). Die weitere Bodenablagerung geschieht dann vol

VO
digser arh i3 =1 Yol 1Ty X s 15 1 . . . v
dieser erhohten Bahn zur Seite 14 ngs derselben, indem die Forder
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an bahn immer auf dem neugeschiitteten Boden weiter verlegt wird, so

jg.  fortschreitend iiber die ganze zu schiittende Breite. Riickkehrend wird
ung. dann die zweite Lage geschiittet (2. in Abb. 46), dann die dritte Lage
1ele
fiile
det
u f ':M
.I - : —r\"r"u ——m—rT
nu
Ab 46

len

usw. Soll eine sehr breite Anschiittung an zwei Stellen in Angriff
o genommen werden, so wiirde die zweite Forderbahn zuerst in die
1“_;. Mitte der Anschiittung zu legen sein und diese dann fortschreitend
by, immer die rechte Hilfte derselben beschiitten, wihrend die erste die
a8 linke Hilfte besorgt. Lagenschiittung ist bei Dimmen immer notig,
ani.  Desonders bei Hochwasserdeichen, um das nachtrigliche Setzen (Sacken)
dgie.  der Anschiittung moglichst zu vermindern. Fiir Deiche sollen die
end €Inzelnen Lagen bei Schiebkarren- Férderung nicht mehr als 20 bis 30 cm,
T bei i\lm:»\ uren- oder Gleis-Kipj ywagentorderung mit Pferdebetrieb nicht
r;-hil; mehr als 30 bis 50 cm stark geschiittet werden. Die einzelnen Lagen

::mci roh abzugleichen (einzuschlichten) und, besonders bei Karren-
betrieb, mit 25 kg schweren Handrammen zu stampfen. Bei Kij ppkarren-
oder Gleis- Iuplmqfn nbetrieb mit Pferden ist das Stampfen unter ge-
'nunnhr]mh Verhiltnissen weniger notwendig, weil durch die Schwere
und hiufige Verlegung der Férderbahn schon eine gewisse Dichtung

des Auftrages herbeigefiihrt wird. Jei Verwendung von stiickigen
Bodenarten (Lehm, Ton) ist aber auch hier ein Stampfen der Lagen

mit der H’imfinmnu immer erforderlich. Mull ein Deich sehr schnell
Iin geschiittet werden, z. B. bei Schliefl Jung eines Deichbruches, so kann
man die Lagen o,50 bis 0,70 m stark nehmen, wenn man sie mit einer
Chausseewalze abwalzt. Bei reinem Sande ist das Stam pfen wirkungslos
det Und zu unterlassen.

ung Gefrorene oder durchnifite Bodenmassen diirfen zur Schiittung
ung  nicht verwendet werden. Vergingliche Stoffe, wie Holz u. dergl., sind

lers. ganz fernzuhalten.

Bei der Hinterfiillu ng von Bauwerken (Briickenwiderlagern,
nan Ufermaue 1, Schleusen usw.) mull die Hinterfiillungserde in ganz diinnen
Ja- 4gen von o,10 bis o,15 m Dicke geschiittet und moglichst jede Lage
den tchtig cestampft werden. Beim Beginn der Hinterfiillung ist besonders

¢ °Or8liltig darauf zu achten, dal eine gute Ausfiillung der Zwischen-

leg T4UMe zwischen dem Mauerwerke und den etwa vorhandenen Pfahl- !"i ;
von  °der Spundwinden und ein fester Anschluf des einzustampfenden Bodens 1 'F l
der 2N diese stattfindet. Etwa verbleibende Hohlriume wiirden bei Schleusen, f| |
bl |
"I I i
i
e
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Wehren und #hnlichen Bauwerken leicht zur Entstehung von Wasser
adern und gefihrlichen Hintersplilungen Veranlassung geben. Frost
stiicke diirfen zur Hinterfiillung

-f-""'/}i’ durchaus nicht mit verwendet

’ = we = |
e Vi erden. ,
IS i Kopl

Schiittung vor

P A’ ,( & - = . e e :
ot 7 So nennt man die Schiittung emnes

H",, " 4 - - Y aw 1 1,
P - Auftrages, wenn die Forderbahn
> e sich immer in Hohe der An

Abb. 47. schiittungskrone befindet und des

Boden von dort in ganzer Hohe

des Auftrages fortschreitend abgestiirzt wird (Abb. 47). Vorkopk

schiittungen kénnen nur da zugelassen werden, wo es auf Dichthe
der Anschiittung und auf nachtriigliches Setzen weniger ankommt.

10. Auflockerung bei der Bodengewinnung. 1 cbm Abtrag
masse ergibt, im Auftrag gemessen, mehr als 1 cbm Boden, nédmlic!
(sogleich nach erfolgter Schiittung) bei Sand und Kies annidhernd 1,15
bei Lehm, Mergel und dergl. 1,25, bei festem Ton 1,30, bei Felser
1,40 cbm. Durch hinlingliches Setzen des Auftrages vermindert sich
aber die Auflockerung bedeutend. Es verbleibt zuletzt nur eine gering
davernde Auflockerung, und zwar bei Sand von 1,01, bei Lehm 1,0
bei Ton 1,05, bei Felsen 1,09 cbm.

11. SackmaBl bei den Anschiittungen. Jede Anschiittun
versackt allmihlich; man mull die Schiittung daher hoher ausfiihren
als sie nach dem Entwurfe sein soll, d. h. ihr eine ,,Uberhthung®, e
nwSackmalB geben; die
ist auch in den Fillen noti
wenn die Schiittung gems
Ziffer g in Lagen erfolgt un
durchgestampft ist, T

Sackung ist ohne Stample
fiir erdice und lehmig
Bodenarten durchschnittlich 1/,, fiir Sandboden etwa 1/ bis 1/, i

Kies etwa 1/5; bis 1/, fiir Torf bis zu 1/, der geschiitteten Hohe ani

nehmen, bei Stampfen etwa die Hilfte dieser Sackmafie. Die Breitél
abmessungen der Anschiittungen bleiben dabei unverindert. i
Béschungen werden mithin infolge der Uberhéhung bei der Ausfiihrun
steiller angelegt, als sie entwurfsmiBig sind. In Abb. 48 ist der Ko
des Sackmafles schraffiert.

12. Dammschiittung auf moorigem Untergrunde. Moorig
Untergrund ist fiir hohe Dammschiittungen nicht tragfihig. Das Mo

weicht unter dem Drucke der Schiittung nach beiden Seiten aus,
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Erdarbeiten, 3D
daB der Damm einsinkt, Die Schiittung mufl dann so lange fortgesetat
werden, bis der Damm zur Ruhe kommt, d.i. bel weichem Moor, bis
die Schiittung den unter dem Moor befindlichen festen Grund erreicht.
Die Tiefe des festen Grundes ist vorher genau festzustellen, um die
Schiittungsmasse danach berechnen zu konnen. Bei festerem Moor
milssen in der zu beschiittenden Fliche Lingsgriben ausgehoben
werden, um das Einsinken des Schiittungsbodens dadurch zu befordern.
Das zwischen den Griben stehenbleibende Moor wird von der Schitttung
susammengepreBt und hilft mittragen; der Damm kommt jedoch 1m
wesentlichen auf den durch die Griaben geschiitteten Boden zu stehen.
Zur Durchschiittung eignet sich Sand am besten.

Niedrige Dimme werden von Mooren ohne Durchschiittung hin-
linglich getragen, besonders wenn sie gleichsam schwimmend her-
gestellt werden, z B. FuBwege mit leichtem Verkehr und Leinpfade
bei Schiffiahrtskanilen. Als Unterlage fiir solche Wege wird eine
Faschinenbettung und zur Schiittung sehr leichter Boden, z. B. Torf
angewendet. Gegen das Schwinden des Torfes durch Trocknung wird

die Krone des Weges mit Sand iiberdeckt.

13. Bekleidung der Boschungen. Die Boschungen der Ein-
schnitte und Didmme werden nach gehoriger Abgleichung gewdhnlich
entweder mit Rasen oder mit Mutterboden bekleidet; der letatere
wird besit. Die Stirke der Rasenschicht (Flachrasen) betriigt 8 bis
10 cm, die Stirke der Mutterbodenschicht, je nach der Art des
Bdschungsbodens, o,15 bis o,25 m, und zwar die groflere Stiirke iiber
reiner Kies- oder Sandboschung. Ist der Boschungsboden selbst gut
graswiichsip, so kann der Mutterboden ganz fortbleiben; es wird dann
unmittelbar auf den Boschungsboden gesit Besteht die Boschung
aus fetten Bodenarten (Ton), so ist sie vor Aufbringung des Mutter-
bodens mit Rillen oder Abtreppungen zu versehen. Nach dem Auf-
bringen wird der Mutterboden festgeschlagen, auch geharkt und mit
gutem Grassamen besit — womoglich bei feuchtem Wetter und
dann wieder festgeschlagen. Man rechnet etwa 3o bis 50 kg Gras-
samen fiir 1 ha Boschungsfliche. Der Same besteht zweckmilig aus
einer Mischung verschiedener Arten, W ie man solche in Samenhand-
lungen fertic beziehen kann, z. B. -Thimoteegras, Reygras, Klee,
Luzerne usw.

Flachrasen wird auf die rauh aufgeharkte Boschung in dichtem
Verbande gelegt und dann mit der Rasenklatsche (einem viereckigen
Brett mit gebogenem Stiel) festgeschlagen. Zuletzt wird Erde oder
nasser Sand {ibergestreut und in die Fugen gefegt. Bei trockener
Witterung muB die Boschung ofters begossen werden. Bei sehr un-
fruchtbarem Schiittungsboden, z. B. Wehesand, Triebsand oder Kies
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erhilt auch der Rasen als Unterlage eine 10 em starke Mutterboden.
schicht. Die einzelnen Rasenstiicke (Platten oder Plaggen) sind
30 bis 35 cm grof und 8 bis 10 cm stark. Sie werden vorher an
geeigneten Stellen mit dem Rasenmesser und der Schippe gestochen
und zunidchst gestapelt.

Ist der Rasenbelag einer Boschung, vor dem Anwachsen, vor-
tibergehend dem Wasser ausgesetzt, z. B. bei FluBufern, so mufl jedes
einzelne Rasenstiick mit einem 30 cm langen Holznagel befestigt werden,

Es ist zweckmiBig, auch da, wo die Béschungsflichen nur an-
gesit werden, die Kanten der Dammkronen und Bermen mit einer hoch-
kantig gestellten Reihe von Flachrasenstiicken einzufassen, die sehr eut
anwichst (Abb. 40).

Kopfrasen wird zur Bekleidung von steileren (bis 1 : 1), quelligen
oder hiufiger bespiilten Boschungen von miBiger Hohe angewendet
(Abb. 50). Die Rasenstiicke werden dabei
in  wagerechten oder schwach geneigten
Schichten im Verbande, sich an die Bésch ung

ey R e R R
Abb. 48, Abb. 50,

anschliefend, aufeinandergelegt. Jede Reihe wird hinten mit guter Erde
verfillt und diese festgestampft. Zuletzt wird die Vorderseite gut
geebnet und festgeschlagen. Uber dem Kopfrasen ist in Abb. 50

Flachrasen angedeutet.
Anderweitige Bekleidungen. Bei groflerer Steilheit der
Boschungen oder bei stirkerem

@) :,__l__ ————————, Wasserangriff werden fiir die Erd:
.' Il | i korper Befestigungen von Spreut-
i ||_. \| oo ey lage, Rauhwehr, Packwerk, Stein-
LA N !! !I::L schiittung, Steinpackung, Pflaster,
e ————— +—1'|r i‘l. ferner Bohlwinde, Pfahlwinde,
3 [ i Trockenmauernoderauch Mortel:
:-—I| : S ;I ||r" mauern angewendet.
I;{; B D e e Pl __J 14. Geriite zu Erdarbeiten.
';Elg e st e Karrdielen sind mindestens
l:.f,_,:f.-' \ 20 cm breit, bei Eichen- oder

Buchenholz nicht unter 5 cm, bei
Il _ Kiefernholz 10 ecm stark, Die
II'I?{.LUH smr:?”_. um das Reiflen zu vermeiden, mit Eisenblech zu be:
schlagen. Schiebkarren werden aus Holz oder Eisen, oder aus
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schnittlich 1/;y = o,07 cb
Spaten, Schippe oder Schaufel sind allgemein bekannt.
Breithacke (Abb. 51), Spitzhacke oder Kreuzhacke

(Abb. 52) und Keilhaue (Abb. 53) sind aus den vorstehenden Ab-
bildungen ersichtlich.

Die Schienengleise (Feldbahnen) werden in

einzelnen Rahmen (Jochen) von 5§ m Linge mit 4 bis § eisernen
Querschwellen {Abb. 54), oder von 2,5 m Linge mit 3 Querschwellen
geliefert. Die Rahmen werden mit
leicht anzubringenden Laschen ver-
bunden (Abb. 55). Die Abzweigungen
von emnem Gleis zum anderen werden
durch Weichen bewirkt. Diese
konnen Schleppweichen oder Zungen-
weichen sein. Jede Weiche bildet ein
verlegbares Stiick (Abb. 56 u. s9).
Abb. 56 stellt eine Schleppweiche,
AbD. 57 eine Zungenweiche dar. Die

I
zweckmifligste und gebriuchlichste
Spurweite ist 6o cm, Die Schienen sind meist von Stahl und haben

5 bis 7 cm Hohe. Als Wagen finden allgemein die eisernen Mulden-

kipper Verwendung (Abb. =28 u. 58a). Meistens sind sie (wie hier)
>eitenkipper, seltener Vorderkipper. Ihr Inhalt betrdgt, wenn der
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Wagenkasten bis Oberkante gestrichen voll ist, /; bis 3/ cbm, mi
Haufen o,6 bis 0,9 cbm.

Das Kippen des Muldenkastens geschieht sehr leicht, wenn en
Splint und ein Uberwurfhebel von dem Zapfen a entfernt wird (Abb. 58

die in Abb. 58a punktiert dargestell
1st (oder auch in die entgegengesetzte Lage, falls man dies will).

Der Kasten kippt dann in die Lage

| Ein Pferd zieht bei miBigen Steigungen (bis 1:30) 2 Wagel
ber wagerechter Strecke 3 Wagen. Werden die Wagen von Mensche

bewegt, so gehéren zu jedem Wagen 2 Mann.
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