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Abschnitt ro.

Mortel- und Betonbereitung.

Uber die Mortelstofie Kalk, Zement, TraB und Mauersand siehe
Baustofflehre Ziff. 20 bis 23, liber Betonkleinschlag 8. 20, iiber ffﬂrl
Bedarf an Mértel zum Mauerwerk, zum Beton, zum Putzen und Ver-
fugen die Hinweise in Maurerar]

eiten und die Zusammenstellung im
Anhang,

Unter abgemessenen Teilen der Stoffe, aus welchen der ver
gemischt wird, sind im folgenden immer Rau mteile, nicht (_}uwm:hl&‘;—
teile zu verstehen. Die Teile werden mit Hektolitermaflen oder nach
. Uber die verschiedenen Mischungsverhilt-
nisse siche die Morteltafel (Anhang).
Raummafl des Mértels im Verhiltnis zu dem Gesamtraummalf der
verwendeten Mortelstoffe, und zwar dieser vor der Mischung, nennt
man die Ergiebigkeit des Mortels.

Karreninhalt abgemessen

Das durch Mischung erhaltene

Beziiglich des Verfahrens bei der Mischung der verschiedenen
Mértelarten wird im folgenden nur der gewohnliche Handbetrieb be-
handelt. Auf grofieren Baustellen wird die Mischung mit geuign‘ett‘”
Maschinen (i‘.‘[dirte]miilﬂcn) bewirkt, die nach denselben Gesichtspunkten
arbeiten, wie der Handbetrieb

, meistens aber zuverldssiger und natiirlich
schneller,

Ie Fettka]kmﬁl‘tel, Luftmértel, wird aus Kalkteig und Sand
gemischt, Der Kalkteig wird aus dem gebrannten Stiickkalk folgender-
mallen gewonnen, Zunichst wird der Stlickkalk auf der I,fsachbn_tl“-k
ausgebreitet und mit Wasser iibergossen: er zerféllt dabei unter Ent-
wicklung grofier Hitze zu Pulver. Dure
vermehrtem Wasserzus
Dieser wird

h bestindiges Umriihren unii'll'
atz erhdlt man alsdann einen dlinnfliissigen Brel
in Gruben abgelassen,
zum Teil verdunstet
alsdann zuriick.

in denen das liberfliissige Wasser
5 - leteio bleibt
> zum Teil in den Boden einzieht ; der Kalkteig bleit
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Wird beim Loschen anfangs zu viel Wasser gegeben, so ersduft
der Kalk; wird nicht hinreichend umgeriihrt und zu wenig Wasser nach-
vegossen, so verbrennt der Kalk; in beiden Fillen verliert er seine
Bindekraft.

Der Kalkteig kann in den Gruben, die meistens ausgemauert
oder mit Holz ausgekleidet sind, sehr lange aufbewahrt werden, ohne
dap er schlechter wird. Die Oberfliche des Kalkteiges wird, sobald
sie rissig wird, mit Sand {iberdeckt.

Guter Fettkalk ercibt aus 1 Teil gebranntem Stiickkalk 2 Teile
Kalkteig.

Mischung des Luftmortels. Man mischt auf 1 Teil Kalk-
teiz 2 Teile Mauersand.

Die Mischung wird auf der Mértelbank (Mischbiihne) derart be-
wirkt, dafl x Karren Kalkteig und 2 - x Karren Sand angefahren werden.

-

Der Kalkteig wird zuerst auf die Mortelbank gegeben, mit Wasser ver-
Il il
eben und beides mit der Kriicke durchgeriihrt, bis sich ein gleich-

diinnt und mit der Kalkkriicke umgeriihrt, alsdann wird der Sand zu-

artiges, dickbreiiges Gemenge ergibt.
Die Mortelbestandteile, 1 Teil Kalkteig und 2 Teile Sand, geben
2,4 Teile Luftmortel. Die Ergiebigkeit
Aufgabe: Wieviel

Luftmirtel ?

dieses Mortels betrigt also 2,4.

chm Kallteir und wieviel cbm Sand gehoren zu I cbm
b=t =

Aufldsung: Die Mortelbestandteile verhalten sich zur erzielten Mértelmenge

wie 3:2,4, 1cbm Luftmirtel der vorliegenden Mischung erfordert also 1. e
4

1,25 chm Mortelbestandteile;

; , o ’ 2
davon sind Kalkteig und Mauersand —; demnach

erfordert 1 cbm Luftmértel:

I‘\J'l].l\:t. |r — - . I_.ES -_'U.g'i.ﬂ R.ZE-‘!]],
3
.
sSand = — - I,25 - 0,83
% |

Aufgabe: Wieviel cbm Kalkteig und wieviel cbm Sand gehéren zu 6,50 cbm
Ziegelmauerwerk?
Auflosung: 1 cbm Ziegelmauerw erk enthiilt nach Seite 107 0,28 cbm Martel;
I chm ?\m,tul crlc,:r:[:ri nach dem vorigen 0,42 cbm Kalkteig und 0,83 cbm Sand.
Demnach gehdren zun 6,50 cbm Ziegelmauerwerk:
Kalkteig: 6,50 - 0,28 - 0,42 0,76 cbm,
Sand: 6,50 - 0,28 - 0,83 = I,5

=

2. Wasserkalkmortel wird aus Wasserkalkpulver und Sand
gemischt, Das Wasserkalkpulver wird aus dem gebrannten Stiickkalk
(Graukalk) folgendermaBen gewonnen. Der gebrannte Graukalk wird
In kegelfsrmicen Haufen lose aufgeschiittet, mit Wasser besprengt,
dann mit Sand bedeckt und in kurzen Zwischenrdumen mit der Brause
nochmals besprengt. In 8 bis 10 Stunden ist er zu feinem Staube,
Kalkmehl, zerfallen.

¥

Mowls =
Mylins n. Isphording, Wasserban, Teil 11,
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1 Teil gebrannter Graukalk gibt etwa 2 Teile Kalkpulver. Das
Kalkpulver mull moglichst bald verarbeitet werden, weil es sonst ver-
dirbt. Es verlangt durchaus trockene Lagerung, da es, feucht ge-
worden, alsbald zu erhirten beginnt und dann nicht mehr zum Mortel
taugen wiirde.

Mischung des Wasserkalkmortels. Man rechnet auf 1 Teil
Kalkpulver — wie beim Luftmortel — 2 Teile Mauersand.

Kalkpulver und Mauersand werden auf der Mértelbank durch
hiufiges Umschaufeln zuniichst trocken zu einer gleichmilliz gefirbten
Masse gemengt; dann wird nach und nach Wasser hinzugegeben und
das Gemenge mit der Kriicke so gemengt und durchgearbeitet, dal
eine dickbreiige, gleichmiflige Masse entsteht.

1 Teil Kalkpulver und 2 Teile Mauersand geben 2,4 Teile Mortel
(wie beim Luftmértel). Die }ﬂrgm.:.-;:,-u-,.t dieses Méortels betrdgt also
auch 2,4,

Aufgabe: Wieviel chm Kalkpulver und wieviel chm Mauersand gehdren
zu 10,3 cbm Bruchstein-Fundamentmauerwerk ;

Auflésung: 1 cbm Bruchstein - Fundamentmauerwe erk erfordert nach

Seite 107 0,333 cbm Mértel, Zu0,333 cbm Wasserkalkmortel von der Mischung 1 :2

=g

3
0:335: - . . - ]
- = 0,410 cbm Mortelbestandteile, Demnach erfordern 10,3 cbm

gehiren
2,4

Bruchstein-Fundamentmauerwerk :

Kallpulver: 10 30,416 - . I,42 cbm
T = P =aaily
3
1 - 2 =
Sand! 10,3-0,416. — — 2,86
3

3. TraBmortel besteht aus Trafmehl, geloschtem Kalk 111‘-'5
Mauersand. Er wird zu Wasserbauten groBleren Umfanges anstatt des
Zementmortels verwendet, da er billiger ist als dieser, besonders in
Westdeutschland und an den weekiisten. TraBmortel wird zu Mauer-
werk und zu Schiittbeton verwendet.

Als geloschter Kalk wird hier Fettkalk (Kalkteig) verwendet

Das Mi schungsverhilinis der Bestandteile ist bei dem TraBmdortel
je nach dem Zwecke sehr verschieden (vergl. die Morteltafel, Anhang).
Fiir gewohnliches Mauerwerk besteht der TraBmértel z. B. aus 1 Teil
TraBl, 2 Teilen Kalk und = 3 Teilen Sand, also im ganzen aus 6 Teilen.
Diese gcl_mn aber bx.i]'l]?i(:l!l'. nur 4 Teile Mortel.

Mischung des Traf mortels, Zunidchst wird der Kalkteig
mit dem TraBmehl unter geringem W asserzusatz gehorig durchgearbeitet,

dann der Mauersand unte veiterem Wasserzusatz hinzugegeben und
das Ganze so lange

:'_'.';-.:'f;hge:u“.;uil.cl_, bis ein gleichmiBig gefirbter

Mortelbrei erzielt ist
¥ Lell AL

Lw

Aufgabe: Wieviel Trafi nehl,
rehiren zu 425 cbm Brucl

r und Sand fiir den Trafimortel 1:213

]".-71.| H
ALK L

1stein-Freimauerwerl:?
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Auflésung: 1 cbm Bruchsteinmauerwerk erfordert nach Seite 107 0,30 cbm

Martel, mithin 425 cbm Bruchsteinmauerwerk 425 - 0,30 = 127,50 cbhm Trafimértel.
] 2 3 i1J

Die unvermischten Bestandteile dieses Mortels verhalten sich zum erzielten Mértel

i

2 “
wie 6:4. Von den Bestandteilen ist Traf}, r: Kalkteig und E Sand, Demnach
e}

o
=3

erfordern 425 cbm Bruchsteinmauerwerk:

6 I

Traff: 127,50 — - 31,88 cbm,
Ao 6

Kallitiias 1570 ce 2 G

elll E Fi = 1
= - 4 G
. 6 - 3
Sand: 12%,50 - . -;_} — 0§03

4. Zementmortel besteht aus Zementpulver und Sand; er ist
der beste und hirteste Wassermortel,

Das Mischungsverhiltnis ist nach dem Zwecke sehr verschieden
(vergl. die Morteltafel, Anhang). Zum besseren Mauerwerk und zu
dem diesem gleichwertigen Beton Dbesteht der Zementmortel z. B. aus
einem Teil Zement und drei Teilen Sand, im ganzen also aus vier
Bestandteilen. Die Ergiebigkeit betrigt aber nur 3 Teile Mortel

Mischung des Zementmdrtels. Zement und Sand werden
in dem abgemessenen Verhiltnis auf der Mortelbank erst trocken
miteinander gemengt und so lange umgeschaufelt, bis ein ganz gleich-
mibig gefirbtes Gemenge erreicht ist. Diesem Gemenge wird nach
und nach Wasser zugesetzt; durch bestindiges Durcharbeiten wird
dann der Zementmortel als ein ziher Brei gewonnen. Bei geringen
Mortelmengen wird der Wasserzusatz zur Trockenmischung oft auch erst
im Mortelgefil des Maurers vorgenommen.

Zementmértel muB nach dem Anfertigen sofort verwendet werden
und darf nicht lange stehen, da er sonst im Mortelgefidll erstarrt (ab-
bindet) und infolgedessen zum Vermauern unbrauchbar wird. Je nach
dem Zwecke wird langsam oder schnell bindender Zement ver-
wendet. (Durch lingeres trockenes Lagern wird tibrigens Zement
langsamer bindend, was fiir die meisten Fille vorgezogen wird.)

Aufgabe: Wieviel Tonnen Zement und wieviel cbm Sand gehdren zu
2,50 chm Zementmbrtel bei dem Mischungsverhdltnis I: 3%

Auflésung: Die Mortelbestandteile verhalten sich zur erzielten Mortel-
menge wie 4:3. Es erfordern also 2,5 cbm Mortel 4 . 2,5 = 3,33 cbrn Mortel-

-

bestandteile; davon sind Zement und -— Sand, mithin:

4
Zement: 222 — 0,833 cbm, oder, da 0,125 ¢bm =— 1 Tonne,
4
0,533 : : o -
s0 23 — 6,7 oder rd. 7 Tonnen Zement;
0,125
3

— 2,498 chm.
4
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5. Kalk-Zementmortel, auch verlingerter Zementmértel
genannt, besteht aus Zement, Kalk (Kalkteig oder Wasserkalk;
und Mauersand. Er wird zu Mauerwerk und Beton verwendet und

1 \
uiver)

zwar in verschiedenen Mischungsverhiltnissen, z B. 1 Teil Zement
0,5 Teile Kalk und 3 Teile Mauersand; diese 4,2 Bestandteile geben
3,5 Teile Mortel.

6. Zement-Tralimortel. Fiir manche Bauausfiihrungen wird

dieser Mdartel, bestehend aus Zementmértel und Trallmortel, in be-

el I

stimmten Teilverhiltnissen gemischt, angewendet,

7. Beton. Wie in Maurerarbeiten Seite 109 behandelt ist, kann

Beton als Schiitt- und Stampfbeton verwendet werden. Der Beton

besteht aus Kleinschlag oder grobem Kies und Mértel. Der Mortel
kann Zementmoértel, TraBméortel oder Zement-Trafmortel sein. Man

¥

spricht dementsprechend von Zementbeton, TraBbeton oder Zement-
Traflbeton. Der Zementbeton ist haufiger als der TraB- und Zement-
Tralibeton. Stampfbeton wird mit erheblich weniger Wasser bereitet
als der Schiittbeton.

Anm. Bisweilen wird sowohl Schiittheton wie Stampfbeten, der B

wegen, unter besonderen Verhiltnissen aus Zement und sogen. Betonkies g

mischt; dieser ist ein natiirliches Gemenge aus groben Kiesstiicken und grobem
Mauersande.

Das Mischungsverhiltnis des Mértels fiir Schiittbeton und Stampf-
beton ist je nach dem Zwecke sehr verschieden.

UG
anzunehmen, dafl zu 1 cbm Schiittbeton gehdren o,90 cbm Kleinschlag

oder grober Kies und o460 chm Mortel, zu Stampfbeton o,80 cbm
Kleinschlag oder grober Kies und 0,460 cbm Mortel.
Der Mértel zum Beton kann in den

Im allgemeinen ist

verschiedensten Verhilt-
nissen gemischt werden, je nach dem Zwecl
korpers (vergl. die Morteltafel, Anhang). Ein sehr hiufig vorkommendes
Gemisch des Zementmértels fiir Schiittbeton und fiir Stampfbeton ist
el Teil Zement und drei Teile Sand, wie unter Ziffer 4 ni
schrieben ist.

¢ des zu erzielenden Beton-

her be-

Aufgabe: Wieviel cbm Zement, Sand und Kleinschlag gehéren zu 1 cbm
Zement-Schiittheton bei der Mértelmischung 1:3, und wie ist das Teilyerhaltnis
von Zement und Sand zum Kleinschlag bei disser Mortelmischung :

uflésung: Die wvier

Mbértelbestandteile des Zementmar 1:3 geben

ortel. . Demnach gehért zu 1 chm Schiittbeton

d ety

Zement: 0,46 . = 0,153 cbm,

03

Sand; 0,46 , = 0,460

5
o 3
leinschlag, wie vorher erwihnt — o,go0

verhalten sich die Bestandteile eines cbm

eto ~1 7 < 3 1 . : |
tbeton mit Zementmértel 1 -3 Wie 0,153:0,460:0,90 oder an-
1dhernd wie 1:3:6, '

Nach vorstehendem




Mortel- und Betonbereitung. 117

Man sagt daher auch: der Schiittbeton mit Zementmdortel 1:3
hat das Mischungsverhéltnis 1:3:6.

In der Regel wird auch der Kleinschlag nach den betreffenden
Teilverhiiltnissen abgemessen. Es werden also in diesem Falle immer
HS{‘ILL‘i]'IL"-.l'lf_it.:l' eine Karre Zement, drei Karren Sand und sechs Karren

leinschlag zur Mischung herbeigeschalfit. Soll zum vorliegenden

_‘\[Ej: el anstatt Sand und Kleinschlag Betonkies verwendet werden, so
wiirden, da Sand und Kleinschlag 3 -+ 6 = g Teile ausmachen, 9 Teile
Betonkies auf 1 Teil Zement zu nehmen sein, besser aber nur 8 Teile
Betonkies auf 1 Teil Zement, da der Betonkies weniger wirksam ist,
als guter Sand und Kleinschlag. Da fir 1 cbm Beton die Menge des
Kleinschlages immer ungefihr 0,00 cbm und die Menge des Mortels

0,46 cbm betrigt, so wird bei anderen Mértelmischungen als 1:3 das
Teilverhiltnis von Zement zu Sand und Kleinschlag immer von der
Menge des Zementes und Sandes abhingen; die Zementmenge ist
dann fiir das Teilverhiltnis immer als Einheit zu setzen.

Mischung des Betons.

hen gehoren zwei Mortel-

Zement-Schiittbeton. Zum Mis
binke (Betonpritschen). Zuerst wird auf der einen Mortelbank der
erforderliche Zementmortel gemdfl Ziffer 4 unter spdrlichem Wasser-
susatz bereitet, inzwischen wird auf der zweiten Mortelbank daneben
der angefeuchtete Kleinschlag ausgebreitet. Die Anfeuchtung geschieht
in den Karren, mit welchen der Kleinschlag angefahren wird, Der
Boden der Karren besteht aus einem Rost aus Eisenstiben. Das tiber
den Kleinschlag gegossene oder unter Druck gespritzte Wasser lduft
durch den Boden ab. Hierdurch werden zugleich die an den Steinen
haftenden Staubteile abgewaschen.

yer Zementmortel wird alsdann von der ersten Bank iiber den
Kleinschlag in der zweiten Bank verteilt und das Ganze so lange
umgeschaufelt, bis alle Steine ginzlich von Mortel umgeben er-
scheinen.

Beim Zement-Stampfbeton wird ebenso verfahren, nur daf
s0 wenig Wasser zugesetzt wird, bis das fertige Gemenge eben erd-
feucht ist,

Beim TralBmértelbeton wird der TraBmortel ebenfalls erst
fiir sich gemischt (vergl. Ziff. 3) und dieser dann mit dem Kleinschlag
gemengt,

Mit den Betonmischmaschinen auf groferen Baustellen wird nach
denselben Gesichtspunkten gemischt. Fir Zement-Stampfbeton werden
die Bestandteile Zement, Sand und Kleinschlag meistens gleichzeitig
in die drehbare Mischtrommel hineingegeben und das Ganze mit einem
bestimmt abgemessenen \\';lssel-xns.:a_iz innig vermischt.




	Seite 112
	Seite 113
	Seite 114
	Seite 115
	Seite 116
	Seite 117

