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Abschnitt 14.

Griindungen,

Hier werden die gebriuchlichsten Griindungsarten a

angefiihrt, die
bei Wasserbauten vorkommen.

Die (ir:"zn.tiungs.'ut richtet sich nach
grundes und n:

halten des Wassers in und auller der Baugrube.

der Beschaffe
ich dem Vorhandensein, dem

]
Bau-

Stande und dem Ver-

Uber die Beschaffenl

1t des Baugrundes siehe Abschnitt 4. Die
Bauwerke, die hier in Frage kommen, sind z. B. Ufermauern, Sch
Briickenpfeiler, Wehre, 1

‘relarchen usw.

Es kommen folgende Griindungsarten vor:
L. Unmittelbares Mauern. Es wird angewendet nach gehoriger
\usschachtung der Baugrube, und zwar:

a) Ohne ‘s".aswrwn4.1.-|.;~T:,l“

wenn
ry

s zur Erreichung des
il i b o TR * = 5 s } )
guten Baugrundes Wasser nicht vorhanden ist (Abb. 153)

¥ vvasserscndpfen ist hierbei nicht aus
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Grilndungen,

Die Grundmauer ist durch Absitze (Bankette) breiter ge-

macht als das aufgehende Mauerwerk, um den Druck des

Mauerwerkes auf den Boden besser zu verteilen (auf die

Flicheneinheit geringer zu machen). Das Grundmauerwerk
I im Bereiche dieser Absitze nennt man Bankettmauer-

| werk, Ul

' und die Berme (an der hohen Baugrubenboschung siehe

den in Abb. 153 ersichtlichen Arbeitsraum

auch unter Erdarbeiten, Ziff. 3 und 4. Die Soble des

Grundmauerwerkes mufl in frostfreier Tiefe liegen, namlich
mindestens 1 bis 1,5 m unter der Erdoberfliche.

b) Mit Wasserschopfen wird unmittelbares Mauemn ange-
wendet, wenn die Baugrube (durch UmschlieBung mit
Spundwinden und dergl) so dicht hergestellt ist, dal) sie
durch Ausschopfen hinreichend trocken gelegt werden
kann und der gute Baugrund durch Ausschachten sicher

erreicht ist, auch sich in der Baugrubensohle keine schid-

>n zeigen. (An Stel

le des unmittelbaren

ien  Quellung

L

Mauerns kann die Herstellung des Grundmauerwerks 1n

diesem Falle auch in Stampfbeton erfolgen; siche unter

3

Maurerarbeiten, Ziff. 14.) Mufl die Baugrube zwischen
Spundwinden und dergl. sehr tief ausgeschachtet werden,

so werden diese gegenseitig

abgesteift, um dem duleren

Erd- und Wasserdruck zu be-

cegnen. Die Steifen werden

wagerecht angeordnet und

setzen sich gegen die Gurt-

holzer oder Zangen der
Spundwinde.

2. Betongriindung (Schiittbeton,

\bb. 154). Die Betongriindung wird

angewendet, wenn das vorhandene Wasser

nicht ganz ausgeschopft werden kann
oder soll. letzteres z. B., weil schidliche
Quellungen befiirchtet werden, ander-

seits aber der gute Baugrund durch

Schachten und Baggern sicher erreicht

ist, Hier ist die Umschliefung der Bau- A libs 154,

—

u

ye mitSpundwindenund dergl. immer

1Y

notig, erforderlichenfalls auch Absteifung dieser, wie unter Zaft. 1D,

Tl I T " TR | i By P 11 et ‘ B I "”_-!' 21
Uber das Einbringen des Schiittbetons siehe untel Maurerarbetiten,

vird bei geringen Tieien hiufig nur eine

) An Stelle der landseitigen Spundwand

herausgezogen W
z 1SgEZOZE

Stillpwand angeordnet, die nach fertiger Griindung bisweilen




1463 Griindungen.
Ziff. 13; tber die Mischung des Betons unter Mértel- und Beton-
bereitung, Ziff.

Das Schiitten des Betons unter Wasser vermittels eines fahr-
baren eisernen Betontrichters ist in Abb. 155 dargestellt. Das Schiitten

mit Kasten wird bisweilen vorgezogen, besonders bei kleineren Be-
trieben.  Es geschieht ebenfalls von fahrbaren Geriisten aus (auch
von FloBgeriisten). Beton-
kasten sind verschieden ge-
staltet. Eine Vorstellung
gibt Abb. 136.

Der  halbeylindrige
Blechkasten besteht aus
zwel Schalen mit gemein-
samer oberer Drehachse.
Der Kasten hingt beim Ver-
senken mit seiner Dreh-
achse an den Ketten «

b, 2. - (siehe 4 und B). Am

Mantel der Schalen sitzen

aullerdem jederseits Ketten, die sich in Kette b vereinigen (siche B
und C). Ist der Kasten unten ﬂ”gﬂkommcﬂ, St e m'_l Kette b ge-

:’-qgen,_darm Offnen sich dje Schalen, und der Beton fallt heraus
(siche C),

Wenn der Beton genligend erhirtet st (nach einigen Wochen),
kann nach dem Auspumpen darauf gemauert oder auch Stampfbeton

ausgeflihrt werden., Dje dichtende Wirkung der Spundwiinde zum

Abhalten des Aullenwassers wird bisweilen erhéht durch Anschiitten

oder Stampfen einer senkrechten Betonwand (Betonfangedamm), die
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nachher mit iibermauert wird (Abb. 157) nach Beseitigung der tiber-

sigen Holzteile (punktiert),

Bei Ufermauern, Briickenpfeilern usw. werden die dufieren, dem
Gewisser zugekehrten Spundwinde
mindestens bis dicht unter Niedrig- 7
wasser abgeschnitten. Bei Ufer- O
mavern konnen (vor der Hinter- \
fillung) die inneren landseitigen
Spundwinde (Stiilpwinde) wieder
ausgezogen  werden, um  sie
weiter zu verwenden (in AbD. 154
punktiert).

3. Stein- und Kiesschiittung

wird als Griindung angewendet,

en bei Ufermauern, in offenem

biswel
tiefen Wasser, wenn der Grund

des Gewissers selbst aus
nicht nachgiebigem Grunde besteht
(Kies und Sand) oder der feste Abb. 137
Grund vorher durch Baggern blol-

B
~

ist. In Stromen mul dafiir gesorgt werden, daf sich nicht

durch Stromaneriff Vertiefungen vor dem Fulle der Steinschiittung

bilden, die zum Nachstiirzen der Steine fithren konnten. Dies geschie

durch Senkfaschinen oder weitere Steinwiirfe. Abb. 158 zeigt die Aus

B
PO

. " 1 i fn Qrarmechiitt N Or
einer langen Ufermauer (Diisseldori). Die Steinschittung

In1) erfolet, hinter jeder Steinstaffel die Kiesschiittung immer
. T At . & (=] -| 9 Lo - & oy I-_ ‘I__' A
in Stafielhohe. In jeder Steinstaffel hegen die kleinen Stemne hmten,

- - = 2kl - o 1
Steinstaffel 1st durch Senk-

13 T e
die groflen vorn. Der Full der unteren

‘tune siehe unter Strombau, Ziff. 26,
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vorlage gedeckt. Auf der Oberfliche der Kiessc ittung in

m s .
Haéhe der ober

sten Steinstaffel ist in diesem Falle noch Betongriin

olich unter

zwischen Spundwinden angeordnet (Spundwinde nachtr:

N. W. abgeschnitten).

Bei geringeren Wasserti

fen und geringem Vorsprung der Mauer

vor dem natlirlichen Ufer kann eine zusammenhingende Stein-

St:hl'iLt'::nj__; (ohne Staffel und ohne Kiesschiittur

bis N. W, E

1- 4 . ~ 11 = [ Sy M o : o 3 o = T
Rhein); allerdings erschweren die vortretenden steinwliirfe alsdann

> .
angewendet werden

o

wird dann unmittelbar darauf gema

ert (vielfach am

die Anndherung der Schiffe an die Mauer bei nie

gen Wasserstianden,
.9 54 i =
4. Senkbrunnen. Sie werden angewendet, wenn das Wasser

kann oder soll und der feste Baugrund

cblicher Tiefe anzutreffen ist, so dab das Schlagen von

=
e

spundwinden zwecks Betongriindung nicht ratsam sein wi
Senkbrunnen werden besonders zur Griindung von Briicken-

pfeilern, aber auch bei Ufer

auern angewendet. Sie werden mit
Zwischenriumen von I bis 4 m angeord;

Der Zwischenraum wird
vor dem Beginn deg Freimauerwerkes liberwélbt. Am hiiufigsten und
wichtigsten sind:

a) Die gemauerten Senkbrunnen,

einem Mantel von :gelmauerwerk, der {iber einem
Bohlenkranz (Schling) hoch-

: rt wird in dem Mafe,
wie der Brunnen tiefer eir-

sinkt (Abb. 159). Das Ein-

| sinken geschieht, indem der

| 72 Boden dem Brunnen

5 durch | agegern (anfanegs u. U,
b~ auch durch trockene Erd-

rnt wird. Die

S
arpeit)

i Breite der Bohlen im Bohlen-
Yo kranze verjiingt sich nach

x s | P ‘] ~a
unien. Unter dem Rande

der untersten Bohle ist

i

meistens eine giserne
e, Schneide (Winkeleisen) be-
Abb. 159; festigt, damit der Kranz
besser einsinkt, Bei ardleren

et ki — -
Brunnen wird der Branz auch g: eftihrt, Vom

ganz in Eisen :

R e \ % S ! Fin S e = . ' B
Kranze gehen senkrechte Kisenanker nach oben, die in das
e TETY BT B 1 ¥ . 3 . .
f'-'-“l-m.almt‘.t-.-u.l.\ Mit  emngemauert werden, damit der

oy 5 1 :
Brunnenmantel bei etwa ruckwe

em Einsinken oder wenn er

schief einsinkt. nicht zerreift. Die ei

n

itliche Mauer ke des
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Brunnenmantels wird vom Kranze aus durch allmihliches

Auskragen erreicht. Der Brunnenmantel verjiingt sich n

seiner Breite auf eine gewisse Hohe nach oben, damit er
leichter einsinkt, weil nimlich dann die Reibung der Erde
an der Brunnenwand geringer ist. Zu gleichem Zweck
wird der Brunnenmantel auflen bisweilen geputzt. Die
Brunnen sind meistens rund. Sie konnen im Querschnitt
aber auch viereckig und anders gestaltet sein, wie es das
aufzuftihrende Bauwerk bedingt. Ist die Baustelle am
Lande, so ist die Brunnensenkung am bequemsten. Zu-
néchst wird moglichst tief ausgeschachtet, dann der Brunnen-
kranz gelegt und das Aufmauern, Ausbaggern und Absenken
begonnen, Ist die Baustelle in flachem Wasser, so wird
bisweilen zur Erleichterung der Brunnensenkung vorher eine

Anschiittung (kiinstliche Insel) hergestellt, Steht das Wasser

dagegen tiefer an, besonders bei Fliissen und Stromen, SO
muB eine Riistung auf Pfihlen oder Fahrzeugen hergestellt
werden. Der Brunnenkranz b wird dann an den eisernen
Ankern aufgehingt, die oben durch Schraubenspindel gefabt
werden (Abb. 160). In dem MaBe, wie dann iiber dem
Kranze aufgemauert wird, wird der Brunnen durch Drehen
der Schraubenmuttern s gesenkt, bis er auf dem Grunde
aufsteht. Dann wird der Boden im Brunnen ausgebaggert,
dieser abgesenkt und aufgemaueit bis zur Erreichung des
festen Grundes. Wenn moglich, wird der Boden im Brunnen
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anstatt des Baggerns durch trockene Arbeit gefordert; dann
mu der Brunnen wihrenddessen ausgepumpt werden,
Das Baggern im Brunnen t*r:ﬁc]liehr mit dem Sackbohrer
(Abb. 60), mit der indischen ¢ Schaufel (Abb. 62 und 63), auch
mit besonders eingerichteten Stdnderbaggern (Abb, 66). Ist
der Brunnen fertig gesenkt, so wird ef m it Beton aus-
geschiittet, entweder bis oben hin oder in geringerer Stirke
(zuniéchst ndmlich zur Dichtung).  Nach Erhirtung des
Betons wird dann darauf gemauert,

b) Es gibt auch eiserne, f’cme' hélzerne Brunnen,

Letztere sind meistens vierkantic und heiflen Senkkasten,
Sie haben ein Gerippe von 4 ]:r-.kiri'??Lhicn nebst senkrechten
Zwischenleisten, die mit wagerechten Bohlen umkleidet
sind, m,n]\LasLen verjiingen sich ebenfalls von unten nach
oben. Sie werden meistens nur bei Hochbauten verwendet,

Zur Beférderung des Einsinkens miissen die Brunnen in der
Regel noch belastet werden (z, B. mit Stapeln von Ziegelsteinen,
Eisenbahnschienen und dergl). Die Senkkasten miissen immer be-
lastet werden.

Ofters kommen auch Hindernisse beim E11'1|r'};1f.-‘n'~ccnkun vor, z, B.
groliere Steine, ]u:u:n'm‘-.‘-.nn;x!c und dergl. Ein niheres ; Eingehen auf
das Verfahren zur Beseitigung  dieser
weit fithren.

Hindernisse wiirde hier zu

5. Pfahlrost wird
stinden, z. B.

angewendet unter verschiedenen Um-

&) wenn der feste Baugrund tief

g
schichten (Moor und derg]
offenes Wasser vorhan den ist, so daf Wasserschopfen nicht
I Aussicht s€nommen wird (Abb. 3 62),
e’:n;:a:m:ldo:‘asencr Baugrube,

unter schlechten Boden-
und zwar sowohl wenn

aber auch bei

die Sch Opfarbeiten be-
schrinkt werden miissen (Abb. 161):
D) wenn iiberhaupt kein

vollig fester Baugrund (Sand

oder Kies) erreicht werden kann, sondern nur prefbarer

ogen, z. B. Ton oder Iricbsand, ansteht. Die tief ein-
geschiagenen Pfihle halten in diesen Bodenarten dann auch
Iest und sing tragfdhig, wenn nur der Widerstand bei den

‘€tzien Rammbitzen einigermafen genligt. (Hierbei spricht

1

atch die ‘\Lailltlx.ﬂ'l“' de

€s Bodens durch die zahlreich ge-
}-{“”]IZ'L'_';-L]:'_'I'[ }.J!:'L]-I]L__l T-!".']:,

die die Tr: igfdhigkeit erhoht.)
e Pfil a Ao ; i . . [

Die [-.Ln|\, Werden 1n l.a::g:i- und (Juerreihen in solchen Ab-

sie nicht b 1 putem Bau-

stinde kommt auf einen Pfahl 200 bis 6oo Zentner; Abb, 161, Gri

stinden geschlagen, dag erl: ‘1

lastet werden (l
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1

eines Briickenpfeilers) Die Pfahlentfernung betrigt in der Regel etwa
t bis 1,2 m). Auf die in gleicher Héhe abge-

rm im Geviert

o
(D

-3

1 f

schnittenen Pfihle werden Grundschwellen (g) gelegt und aufgezapft,

|
| Eil
| |
|| | . I el | i —r
e B
-t . F
|
b=y =y o | ==y m
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(=) - - ; 3 /
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~
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o o
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Wenn nétic (z. B. bei Schleusenbdden), mit Grundzaplen (siehe
Abb. 122).1

3). 1)  Uber die Grundschwellen werden 1n Abstinden wvon

e X L : : 11 \ T 't der
I bis 2 Pfahlweiten Zangen (Querschwellen) 2z gestreckt, die mit den

Grundschwellen um eine Bohlendicke verkimmt werden. Zwischen

i ; ’ 3 e (it IERSIRG i By
die Zangen werden 8 bis 10 cm starke Bohlen auf die Grundschwellen

2n

£ 1
=l

ag so dall also ein durchgehender Holzboden

[)-..'1' ] ;\1]:’]!._

vErEd 3 [ . ’ oy T TSR ey Lo 13er i1 oy T
werden, daB das ganze Holzwerk bestindig unter Wa

i

shildet wird.

1 T ~ el Ty et
des Pfahlrostes mull stets so ordnet

ang

bleibt.

Bei sogen. hohem Pfahlrost (der im offenen Wasser gerammt

'd) (Abb. 162, Griindung

einer Ufermauer) liegt der Holzbelag

Wenig unter Niedrigwasser, so dall die Pfihle frei {iber der Flulisohie
1 Die Grundschwellen konnen ldngs zur Mauer wie 1n Abb. 161, aper auci
€7 zur Mauer anpeords rden, A 162

Woeanrl I'eal 1L 10

T




die Pfihle
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Damit der auf die Mauer wirkende Erddruck

hervorragen
nicht verschiebt, werden diese mit Steinen umschiittet oder werd

\hl
eingerammt.  Gegen Unterspiilungen wird
inschiittung ausgefithrt oder wird land-
seitig hinter dem Pfahl-
rost eine Spundwand ge-
auller-

Schrigpfihle als Streben
zwischen den Pfihlen eine Ste
/7 [] rammt, bisweilen
19— [ dem eine solche auch
/ wasserseitig. Bei Fliigel-
i _I,f' | mauern ldBt man die
- ff R ('}:'m11.]5::]1‘,?@}1(:1'1dcrIlm:g:f-
g mauer iiber die Grund-
{1  schwellen der Fligel
=] == mauer als Zangen durch-
5 gehen, um festen Verband
zu erzielen (Abb. 163).

6. BetonaufPfihlen.

Diese Griindung ist einé
Abart der Pfahlrostgriin-

die gleichmiBig abzuschneiden
soden hervorragen, wird Beton geschiittet
% - fihle

Uber den eingerammten Pfahlen,
ampibeton aufgebracht), so dab die P

dung,
und wenig aus dem ]

sind
(oder bei \‘f;lssc.t'schn'ipii-:n St
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etwa noch 30 cm in den Beton eingreifen. (Die Pfihle werden hierbel
im Versatz gerammt.) Das Pfahlwerk mufl hierbei mit Spundwinden
umschlossen werden zum Zusammenhalt der Betonschiittung, auch

en des Schopfens, falls es nétig ist.

-

7. Die PreBluftgriindung. Sie wird bei sehr tiefem Wasser,
auch sonst bei sehr tief anstehendem Baugrunde angewendet, wo die
Absenkung gewdhnlicher Brunnen nicht ausfithrbar ist (wegen der
Schwierigkeit des tiefen Ausbaggerns), besonders bei Briicken-
pfeilern.’ Man versenkt einen eisernen Kasten (4 in Abb. 164), der

nur unten offen und dessen Decke mit Eisentrdgern gut versteift ist.
Aus der Decke fithren zwei bis drei eiserne Rohre (Forder- und Ein-
steigeschichte) nach oben, die oben (iiber Wasser) mit luftdicht
schlieBenden Tiiren (Luftschleusen B) verschen werden. Mit dem
Versenken an eisernen Ankern wird auf dem Kasten das Mauerwerk
beconnen, Steht der Kasten auf dem Grunde auf, so wird durch die
Rohrschichte PreBluft eingefiihrt, die das Wasser aus dem Kasten

heraustreibt: dann steigen durch die Luftschleusen Arbeiter in den
Kasten hinunter und graben den Boden im Trockenen aus, der in den
Forderschiichten alsdann hochgewunden wird. Unter fortwidhrendem
Graben sinkt der Kasten dann tiefer ein bis zum festen Baugrunde.
Der Kasten wird zum Schlusse ausbetoniert. Die Luftschleusen sind

. = . L s o] o f 1 - 3
eingerichtet wie bei Taucherschichten (Abb. 2112 U. b).

8. Schwellrost (Abb. 16z). Dieser ist hier nur der Voll-
stindigkeit wegen zu nennen. Er kommt im Wasserbau wenig vor (Ofter
S ; ol L. e - e B 5  arn s -5 = |
im Hochbau); er ist nur fiir leichtere Bauwerke verwendbar, ndmlich

: s
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dann, wenn der Grund zwar nicht ganz fest, aber gleichma

ist, so daB sich nach dem Aufmauern das Bauwerk gleichmi
setzen kann.

Nach UmschlieBung und Trockenlegung der Baugrube werden
die Querschwellen ¢ und iiber diese die Langschwellen b gelegt, die
den Bohlenbelag ¢ aufnehmen, Vor dem Aufbringen der Bohlen werden
die Zwischenrdume zwischen den Schwellen mit Steinen oder Ton A
seftillt und ausgestampft. Eine

Spundwand, falls sie verwendet
wird, darf nicht mit dem Rost
verbunden werden, damit

dieser sich frei setzen kann.

9. Sandschiittung (Abb. 166)

nissen wie ein Sch wellrost

kann unter ihnlichen Verl
angewendet werden, besonders in morastigem

Boden, Meistens betrigt die Stirke der Schiittung etwa 1.z bis 2 m,
o dearba o i PR T B 1 1 1 \‘
Die Breite ist so zy vemessen, dall von der Auflenkante der oberen

Bankettmauer nach der Sohle der Sandschiittung eine Linie von 45"
gtzogen werden kann, Die Sandschiittung ist in einzelnen Schichten
YOn 30 cm einzubringen. Der Sand muli grob und scharf sein. Durch
Begielen mit Wasser 15 '

t er fest einzuschlimmen,
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