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Abschnitt 20.

Strombau.

Unter Strombau wird hier verstanden der Ausbau der Strome
und Fliisse zum Zwecke der Schiffbarmachung, sowie ihre Unterhaltung
im ausgebauten Zustande.!)

Eine bestimmte Grenze zwischen den Begriffen Strom und Flub
ist nicht zu ziehen; die allgemeinere Bezeichnung ist ,,FluB*, Strom
ist ein grofer Fluf und besonders der ‘srhiﬁ'bare Hauptflu eines Flub-
gebietes. In der Regel bezeichnet man mit , Strom‘* die Hauptstrome
Weichsel, Oder, Elbe, Weser, Rhein. Beziiglich der gemeinsamen
Eigenschaften der groferen flieBenden Gewdsser wird im folgenden in
der Regel die Bezeichnung , FluB“ angewendet.

A. Allgemeines iiber Fliisse.

. Fluflgebiet (Stromgebiet). Ein FluB } (Strom) wird hauptsichlich
“‘391)&1% durch seinen Oberlauf und seine Nebenfliisse. Der Ober-
lauf und die Nebenfliisse werden gespeist durch z’mluaae (kleinere
Fliisse, Quellbiche, Fliefe).

Die Speisung der Zufliisse geschieht:

a) durch Quellen und Grundwasser. Grundwasser ist das
in das Erdreich eingedrungene Niederschlagswasser (Regen- oder Tau-
wasser), Quillt Grundwasser an einer bestimmten Stelle bestindig
heraus, so nennt man das heraustretende Wasser eine Quelle; flielit es
dagtgfm unterirdisch weiter, so spricht man von Grundwasser schlecht-

hm (Grundwasserstrom).

r dasselbe, was -rcmcinhin mit
Unter Flufi-

1) Strombau oder Stromaushau bedeutet hie

.

blrnn:rcgulung (Stromregulierung, -'nm”"*m'd‘“on\ bezeichnet wird.
bau versteht man dagegen in der Regel den Ausbau (die Regelung) der nicht-
schiffbaren Fliisse,
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154 Strombau,

Anm. Der Flufi und die Nebenflisse werden auch in ihreni Hauptlauf an
einzelnen Stellen Gfters durch Grundwasser oder Quellen unmittelbar gespeist,

b) Mehr voriibergehend werden die Flisse (Hauptlauf, Neben-
fliisse und Zufliisse) auferdem gespeist durch offen abfliefendes
Niederschlagswasser (Oberfiichenwasse ). Der andere. Teil des
Niederschlagswassers dringt in das Erdreich ein und bildet, wie vor-
erwihnt, das Grund- und Quellwasser zu a: ein weilterer Teil ver-
dunstet. Das Oberflichenwasser, sowie das Grund- und Queliwasser

lduft dem Flusse nur aus einem bestimmt abgegrenzten Gebiete zu,

Dies Gebiet nennt man das FluBgebiet (Stromgebiet), auch Nieder-

ebiete
abgegrenzt durch Wasserscheiden, das sind Bodenerhebungen, die

schlagsgebiet. Das Flufigebiet ist gegen benachbarte 1

LU E

das panze FluBgebiet umgeben. Von emer Wasserscheide flieBt das
Wasser immer nach zwei Richtungen, némlich nach zwei verschiedenen
Flullgebieten hin.

Auch jeder Nebenflub hat sein besonderes Niederschlags- oder
FluBgebiet und seine besonderen Wasserscheiden gegen die benachbarten
Nebenflufl- oder Fluligebiete,

Die bildlich dargestellte Veridstelung eines Flusses in alle seine

Nebenflisse und Zufliisse nennt man das FluBinetz (Stromnetz),

Die Wassermenge, die in einem Flusse

1st abhidngie wvon

3

der Grolle seines Niederschl: ebietes, von der Bodenbeschaffenheit

dieses Gebietes und der Neigung des Gelindes in ithm, sowie von der
Grolle, Hiufickeit und Dauer der Niederschli
Boden (Erde, Moor, Sand, Kies, Gerdll) versinkt ein orofier Teil
Niederschlagswassers und

In durchldssigem

nacht sich als l';mud- oder Quellwasser erst

geraume Zeit nach den gefallenen Niederschligen als Zuflul geltend.

Undurchlissicer Boden (Lehm, Ton, Fels)

c':jc‘ Niederschlige fast
unvermindert abflieBen und zwar um so sc tneller, je mehr das Geldnde
geneigt ist. Daraus ergibt sich, daBl Fliisse, deren Niederschlagsgebtet
groBtenteils in rebirgigen Gegenden schnell anschwellen, aber

auch nﬂi‘.ﬂf;ﬁ:ii n'llLII Kl

o

sgebiet dagegen grofiten-

se, deren Niedersel

teils 1 der Ebene lieg!

, langsam anschwellen und langsam fallen

Ferner fol gt daraus, da} zwei Fliisse, die ein annidhernd gleich grofies

und gleich geneigtes “*{'frdu]'s{_".-‘.i:l;:-' ebiet bei annihernd gleichartiger
Bodenbeschaffenheit hahe n, bel annihernd gleich groflen Nie rderschlige
die _'_.-_l-;:z.c"im Wassermenge fiihren B, und Main).

2. FluBbett. Uht‘*‘i{:nwemmume;ge]:-iet Das Gerinne, In

welchem das Wasser eines Flusses g

bewegt, nennt

) o § = L B | v BT 1: iy ] c
De: tere Teil des H-.'!J.-.-.-; heifit die Sohle,

eren oberste Ufer

dat Bt vanc wis raFist =
ida. DCLL  ranz mit EeliiLG, 50

11 W 3 1 1 ] T T3 B 1ie
voll. oteigt der Flul, so daB das Wasser iiber die




Strombau. §a i)

Borde geht, so treten Ausuferungen, und bet weiterem Steigen
Uberschwemmungen ein. Das Gebiet, das zu beiden Seiten eines
Flusses zwischen dem Bord und der #uBersten Uberschwemmungs-
grenze liegt, heift das Uberschwemmungsgebiet.?)

Das Land, das auch bei dem hochsten Hochwasser nicht iiber-
schwemmt wird, heilt hochwasserfrei.

Legt man einen Querschnitt durch den Fluf und sein Uber-
schwemmungsgebiet, so heillt der Querschnittsteil, der durch die Flub-
borde begrenzt wird, der FluBquerschnitt, der ganze Querschnitt

aber zwischen den beiderseitigen Uberschwemmungsgrenzen der Hoch-
wasserquerschnitt.

Bewegt sich auch der Hochwasserstrom in emmem erkennbaren
geschlossenen Bette, so spricht man von einem Hochwasserbett.
Die sichtbaren Grenzen dieses Hochwasserbettes nennt man die

Hochufer,
r ¥ i . i g . i % : 1
Im Uberschwemmungsgebict ist nicht immer alles Hochwasser fliefiend,
L ' 1 5 o . ] : 3 = e ny
Zwischen groflen dichten Ortslagen, zwischen dichtem Buschwerk, in bLefen Ein-

buchtungen usw. steht das Hochwasser oft pabezu still. Dieses stillstehende Wasser
nennt man Stau- oder totes Wasser. Man nennt dann denjenigen Teil des
MUL‘IH\.'F!:-‘-H‘]’;_"’U]|iL’LL’i\, in dem das Hochwasser tatsic hlich flief L das Flochwasser-

AbfluBgebiet und die Breite dieses Gebietes, besonders soweit es von Abftlufi-

hindernissen freigehalten werden muf}, die Hochwasser- Abflufibreite.

3. Wasserstinde. Dic Wasserstinde werden an den Haupt-
pegeln regelmiBic abgelesen und in den Wasserstandslisten dauernd
aufgezeichnet. Man unterscheidet im Flusse gewisse Hauptwasser-
stinde, deren IKenntnis fiir die Beurteilung seiner Wasserflihrung
liberhaupt, flic seine Schiffbarkeit, fiir Bauten am FluBufer und im

Uberschwemmungsgebiete, sowie fiic die Entscheidung von Eigentums-

und landwirtschaftlichen Fraecen von besonderer Bedeutung sind.

Alleemein unterscheidet man a) Niedrigwasserstandc,

b) mittlere Wasserstinde und c¢) Hochwasserstinde. Man
denkt dabei an eisfreie Wasserstinde; wenigstens sind dicse 1m
I
1

lolgenden gemeint. (Von Wasserstinden ber Frost, Fistreiben, Kis-
i T § foo oz ot Tyeladun N
versetzungen und Eisgang ist unter Zafier ro besonders die Rede.)

o : I
i) Niedrigweasserstande.
N.W. oder besser N.N.W.2) ist der niedarigsic Wasser

stand in einer lingeren Reihe von Jahren. Seine Kenntnis ist fr den

Stromausbau und fiir die Schiffahrt sehr wichtig, Jedoch rechnet man

Grenze des engeren otrom

anter ™. W ni Wasserstand schlechthin

9 o 31 . e :
“} Bisweilen wird niml
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n der Regel nicht darauf, daB bei diesem Wasser die Schiffe noch
mit ganz voller Ladung fahren konnen. Der niedrigste Wasserstand
(N. N. W.), durch eine bestimmte Pegelzahl a ausgedriickt, hat {ibrigens

|
s

nur flir eine gewisse Reihe von Jahren 4i[0..‘~:u-.f.}c Bedeutung; denn die
FluBisohle verdndert sich im Laufe der Zeit in manchen Strecken,
mit ihr senkt oder hebt sich der Wasserspiegel.

Richtiger ist es dal
den niedrigsten Wasserstand als denjenigen zu bezeichnen, bei dem
der Flull in der fraglichen Strecke 'die kleinste Wassermenge abfiihrt.

2, M. N.W. ist der cemittelte niedrigste Wasserstand,
meistens kurz Mittelniedrigwasser genannt, FEr ist gemittelt ent-
weder aus den niedrigsten Wasserstinden einer Rethe von Jahren oder
aus den niedrig

ten Sommerwasserstinden dieser Jahre oder aus den
niedrigsten Sommerwasserstinden einzelner besonders trockener Jahre
einer Jahresreihe (etwa wihrend 10 bis 20 Jahren).

Bisweilen wird ein solcher W asserstand auch mit R, W, (das ist
Regulierungs-Wasserstand) bezeichnet. Das Ziel des H‘:1'~m1:1L15h:11!-;=.ﬁ
ist in der Regel, bei dem Wasserstande M. N. W,
stimmte Mindestfahrtiefe in geniigender
alsdann Schiffe von maBgebender Gréfe und Tauchtiefe méglichst noch
mit voller Ladung fahren kénnen.

oder R. W, eine he-
Breite zu erzeugen, so dal

b) Mittlere Wasserstinde.
2. MW, Mittelwasser, der gemittelte (mittlere) Wasser-
stand ist aus simtlichen Wasserstandsbeobachtus gen einer Rethe
von Jahren gemittelt (io, 20, 30, auch mehr Jahre). Er wird bei den
meisten Fliissen fiir die Anordnung und Wirkung der Strombauwerke
in erster Linie zugrunde ge
auf M. W.

4. M.S. W, der mittlere
aus den Sommerwasserstind
sind -hier Mai bis Oktober),

J
stand zu 3. Beaztiglich des FluBausbaues wird er an manchen Fliissen
anstatt des Mil.ic:lwn.«sca's M. W,

5. G.W.,, der gewdh

wihrend eines :

Erer

gt. lhre Krone liegt in der Regel
Sommerwasserstand ist gemittelt
en einer Reihe von Jahren (Sommermonate

Er liegt meistens tiefer als der Wasser-

verwendet,

5 e . . . . 3 = B
1liche Wasserstand ist der Stand, del
_l;'l‘-.'i'L“i IlIL_';'_".‘\.'. WE
oft iiberschritten

rend einer Reihe von Jahren, ebenso

wie nicht worden ist. Er liect in der Rege!

2henfalle +3afars 1 T . 3 . =
ebenfalls tiefer als M. W, des Ausbaues wird er bei manchen
der Wincoararrce . : > AsrRar-
der Wasserstinde zu 3. und 4. zugrunde gelegt. Auller
g tir Eigentumsfragen (verzl. 1. Teil dieses Buches
';w'. AT 713 . i : o E : I : Yy (a b ¥ ch
9, Anm. zu § 56 des Allgem. Tandr., II. Teil, Tit. 15 beziiglich
1 o e P s M ) Py sy . = In1lda
der Grenze zwischen Flulbets und Ufer). Dieser Wasserstand bildet
1 ler Ragal  aqi1~1 1; i
In der Regel auch die Pllanzenwuchsgrenze (Veg

Fliissen anstatt

dem ist er

etationsgrenze) am

Ufer, manchmal

ies aber eher zu fiir den Wasserstand zu 4.
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¢) Hochwasserstdande.

6. M. H W, Mittelhochwasser ist der Wasserstand, der aus
den hochsten Wasserstinden einer Reihe von Jahren gemittelt ist, Er
ist von Bedeutung z. B. fiir die Anlage mancher Ladestellen und
anderer Uferwerke, von nicht hochwasserfreien Deichen usw.

7. H.Sch.W. ist der hochste schiffbare Wasserstand. Er
ist an jeder WasserstraBe nach besonderen Erfahrungen bestimmt. Er
richtet sich z. B. nach der Hohenlage vorhandener Briicken, die bei
diesem Wasserstande noch eben durchfahren werden konnen, ferner,
falls Treidelbetrieb statifindet, nach der Hohe der Leinpfade, endlich
nach den bei héheren Wasserstinden eintretenden schwierigen Stro-
mungen und dergl.

8. HHH.W., der héchste Hochwasserstand ist der iiber-
haupt bekannte hochste (eisfreie) Wasserstand. Dieser wird bei der
Anlage von Briicken, UferstraBen, Deichen, Ladestellen, Hafenddmmen,
von hochwasserfreien Wohnstitten und dergl. besonders beriicksichtigt.

4. Gefille. Die Stro-

mung im Flusse beruht aufl 2
dem Gefille. Unter Gefille cuf O e
versteht man das Gefille des ; 1 _Ef
Wasserspiegels (Spiegel- 5 i .
gefdlle; seltener spricht man S

1] §E-

von dem Gefille der Flull-
sohle, Sohlengefille).

Man kann unter Gefille zweierlei verstehen (Abb. z15):

a) entweder die Gefillhohe (h), die angibt, wieviel ein Punkt (a)
des Wasserspiegels hoher liegt als ein Punkt (4) desselben, der um
eine Strecke () stromabwirts liegt.

Z.B. @ liege® 0,32 m hoher als der 1050m stromab gelegene Punkt b.
Dann saot man, das Gefdlle (die Gefillhshe) von @ nach § betrdgt 0,32 m.

o

"
)

;

L] 1ae Cefillverhiltnis
oder man versteht unter Gefille das Gefillverhidltnis (J),

h
L=}

, - . Y + 1 4 Ty (o a1 leray 17 o o g
|1rl-‘5 die NCIQU]"L(_{' des "l,".'_'1554;::'>‘.i:\1{_’|53’{3}5 :111:~f!!ll(_§a[, allgemeln schreibt

J‘f{ . ] =11 = ‘.. - - 3 Y N
man dafiir J = 7 oder h:1l; d. h. das Gefillverhidltnis ist = der Ge-
fallhéhe, geteilt durch die betreffende FluBldnge.

E g 0,32
Bei dem vorbezeichneten :'(_ill!]L'H]JC':FIJiL'I 151 Qas Gefiallverhiltnis: J = 1050
. I; ) !
) o AR ] et ~lsa hisr: Mdas fzille von g bis p 15t
ceer S oder 1 3281. Man sagt also hier: [das Gefille ) 3281

oder 1:3281., Man kapn den Bruch auch in ¢inen Dezimalbruch verwandeln und
sagt dnr?n in diesem Falle, das Gefille ist = 0,0003048 oder rund 0,3 mm auls
Tausend (meist geschrieben: 0,3 %/g)-

Damit in den Hohenplinen die Gefillneigungen deutlicher sichtbar werden,
wihlt man den HohenmaBstab 2o bis 100 mal grofier als den Léngenmafistab

(sog. verzerrter MaBstab).
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Im folgenden ist unter Gefille immer das Gefillverh

gemeint. (Die diesem zugrunde liegende Gefillhéhe und Linge sind
im Stromstrich gemessen zu denken; verzl. Ziff. 7.)
Beziiglich des Gefilles in einer Flullstrecke unterscheidet man

einerseits das Du rchschnittsgefille, das vom Anfan:

g bis zum End- |
punkte dieser Strecke gemeint ist und anderseits die Einzelgefille,
die in verschiedenen Teilen dieser FluBlstrecke sich vorfinden und oft \
grober oder kleiner als das Durchschnittsgefille sind, so dafl die
Wasserspiegellinie im Hohenplan dann sehr unregelmillig aussieht,
Be1 niedrigen Wasserstinden sind diese UnregelmiBigkeiten immer am
grobiten (Abb. 216). Die Ursachen hierfiir bestehen in vorkommenden
Sand- und Kiesbdnken, Steinriffen und Felsen, die die Flullsohle durch-
setzen, oder in iibermiBigen kiinstlichen oder natiirlichen Einengungen
des Flubbettes. Im Héhenplan sieht die Wasserspiegellinie dann oft

= Sl |
. e,
T
= o
e —
T TPy T
_— - —_—

1ast treppenartig aus. Bei mittleren Wasserstinden verschwinden diese

Treppen mehr und mehr oder, wie man ¢

sapt, das Gefille cht sich

aus; ber hohen Wasserstinden bildet die \'u’;is:;;_-r:q:iLzsru',:Iiirlit? der be-
treffonds . oy ’ &) 1 1 e = i i -}
ireffenden Strecke annanernd eine gerade Linie, die dem Durch-

schnittsgefille nahekommt (AbD. 216).

Y i it 'y x = +3 5 . 1 - . s

Bisweilen kommen kiirzere FluBstrecken mit sehr starkem Ge-
falle vor das auch bel mittlare nd hoheren Wassaretindarm hamarkbar |
sisrlh Gasauen bel mittleren und noneren vvasserstinden bemerkbe |
1. ¥ ¥ s 3 ¥ i " e . Y L . - ' ] P 3 =1
bleibt; solche nennt man ostromschnellen. Diese sind die
Schiffahrt sehr hinderlich,

b PO, T . oy & o 3 . a R
Je nachdem man dag Geldlle emner FluBistrecke bei niedrigem,

*m' oder hoh

mittlere nem Wasserstande meint, spricht man vom

wassergelille, Mittelwassersefille oder Hochwassergefille dieser

Die Durchs nnittsgetille nehmen m fast ailen Fliissen von de€l |

der Miindung hin erheblich ab. Die Abnahme findet .

Le

Quelle
meistens allmai

ihlich state,

5. FluBlauf, Flulquerschnitt. Talweg. Jeder Fi

cael

sind seltener

15 eine Ufer |

¥

sich; die Kritmmuneen iberwieger

] H

1, gerade Flullstrecken
_:r_‘_:- 11

emer I"iu:'i!;'.|'ii.'=:nun+:‘ nennt man d
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das einbuchtende (konkave) Ufer oder die Einbuchtung (Kon-
kave)), das gegeniiberliegende das vorspringende (konvexe) Ufer
oder den Vorsprung (Konvexe). Fliisse, die nicht ausgebaut sind,
also im nattirlichen Zustande sich befinden, dndern ihren Lauf allmih-
lich dadurch, daB das einbuchtende Ufer abbricht und das vor-
springende Ufer anwichst; dadurch werden manche FluBkriimmungen
mit der Zeit immer stirker bis zu dem Grade, daB eine FluBischleife
entsteht, zwischen welcher nur eine schmale Zunge verbleibt, Der
Flup durchbricht alsdann bei hoéherem Wasserstande bisweilen die
Zunge und schafft sich einen neuen Lauf. Man durchbricht die Zunge
auch kiinstlich vermittels eines Durchstiches (Abb. 217a bis ¢). Die
seitlich von dem Durchbruche oder Durchstiche liegenbleibenden Kriim-
mungen heifen Altwasser (Schlenken, Lachen). Die Bodenmassen,

die aus den Ab-

T
briichen stammen,

m
-1).'!!11 m“'.‘_‘}_.',

lagern  sich 1m
Flufbett ab und
bilden Kies- und
Sandbinke; auch
verstirken sie die
Anwiichse der vor-
springenden Ufer.
Die Sandbidnke im
Flubbett hiéhen
sich mit der Zeit 3
auf und werden .

dann zu Inseln; A
dadurch entstehen
FluBspaltungen; d. h. der Fluf teilt sich in zwei Arme. Jeder Arm
fiihrt dann nur einen Teil des Wassers ab und ist daher schmaler oder
seichter als- der HauptfluBlauf, In einem so verwilderten Flusse kann
sich “eine gleichmifige und bequeme Schiffahrtsrinne nicht ausbilden.
Kine HauptmaBnahme des Strombaues ist daher die Regelung und
dauernde Festlegung des FluBlaufes.

Sowohl in den natiirlichen, wie in den ausgebauten Fliissen
zeigen die FluBquerschnitte zwei Hauptformen (Abb. 218)%), die eine

3 3 4 P, 'l
in den geraden Strecken (II), die andere in den Kriimmungen (I u. HI).
In einer ordnunesmibigen (nicht verwilderten) gcmflcn Strecke 1st

s . . TR % L hiandes fer - be; ::'
') Die ostdeutschen Schiffer sagen fiir einbuchtendes Ufer Grube; -.lln
theinischen Schiffer nennen die zwischen zwei Krlimmungen liegende gerace
Strapl: 3 -
strecke das offene Reck.
b= ori [ ¥ ; ercchnitte nie so regelmifig aus
¥} Selbstverstiindlich sehen die gepeilten Querschnitte nie so regelmarig
s die hier dargestellten, am allerwenigsten in nicht ausgebauten Fliissen.
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die Sohle des FluBbettes schalenformig gekriimmt, d. h. die grofte
Tiefe liegt annihernd in der Mitte; nach den Ufern steigt die Flull.
sohle 1n flacher Kriimmung gleichmifig an (s. II). In den Kriimmungen
dagegen ist das FluBbett im Querschnitt mehr birnenftrmig gestaltet,
I
—r— b"""_""'__'l-.-:'“-'""-'_'.r"'."'--.-"-'“l"*_ y
T
Al
Die groBte Tiefe liegt mehr in der N: dhe des einbuchtenden Ufers; die
inhle cfare ey a o T - d 1 - a A
Sohle st teigt nach diesem Ufer steiler auf, wihrend sie flacher und
1 . 5 e o 2 - ; = 7 " ho
allméhlich nach dem vorspringenden Ufer verlduft (s. I und III). Die
groliten Tiefen der Flulikrii liegen in der Nihe des Scheitels
|
|

/i

der Kriimmungen und sind immer gréber als die groften Tiefen

q* 3 . I
den anschliefenden geraden Strecken,
Bei wechselnden Kriimmungen des Flusses (Abb. 219) wechselt

die Linie der groften Tiefen demnach von einem Ufer zum anderen

hintiber, wahrend sie in der {J bergangsstrecke zwischen zwei Krimmungen |
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annihernd in der FluBmitte liegt. Der Querschnitt IT in Abb. 218 gehort
su den in Abb. 219 mit II und IV bezeichneten Ubergangsgeraden,
heiteln.

die Querschnitte I und III liegen an den Kriimmungssc

Die Linie der gréBten Tiefen, die sich in dem Flufilauf hinzieht,

nennt man den T: ]'n' (in Abb. 218 und 219 strichpunktiert mit

o
£

Pfeil), die Rinne 1m lauf, die eine fiir die Schiffahrt hinreichende
Tiefe hat, heiBt die !*':3]‘.rr1|‘.n e oder die Fahrt (in Abb. 218 und 219

T

gestrichelt.) In Abb. 218 und 219 ist ferner die Begrenzung des Mittel-

und des Niedricwasserbettes zur Anschauung gebracht. Der

Talweg ist die Richtlime fiir die Fahrrinne und liegt innerhalb der-
selben. Er wird in die Stromkarten in der Regel als blaupunktierte

eingetragen.
lung des FluBbettes in der Stromkarte ist

! T ram- Tlarckal
Zur genaueren Darstel

racung weiterer Tiefenlinien zweckmibig. Diese ergeben

r"lt:n, wenn man das FluBbett durch Ebenen geschnitten denkt, die in
bestimn 1t :n Tiefen unter einem \"f.m~n‘-~1;ugu}. et £l "-‘r'.. gleich-

diesem, gelept werden (z. B. o,50, 1,9, 1.:_0, o m Uusw.

Tiefenlinien bilden iibrigens auch d lie Begrenzung

rrinne, c_iif_: durch Lecung der Ebene in der Mindestfahrtiefe
N. W. erl
aus den Querschnitten herg

‘Abb. 218 und 21g). Die Tiefenlinien werden

1alten wird (;

leitet, indem in diesen unter der N. W.-
Linie in den bestimmten Tiefenabstinden Wagerechte gezogen werden.
Die Schnittpunkte dieser Wagerechten ;]]IL dem Umril des Flulbettes
werden aus den Querschnitten malstid

an gehoriger Stelle 1n die

=

stromkarte {ibertragen L"]l" die zusammengehorigen Punkte gleicher
Tiefen werden dann durch Linien verbunden. Diese Linienziige geben
ein fast korperliches Bild r,iu:; Flulschlauches.

Aus duu vorigen ergibt sich, dafl der Talweg meistens noch
als der FluBlauf selbst; besonders ist dies der Fall in

i 8

ewundenel

[ Ee it s 1 2 14 * gy | P ‘1 -
11:1T1E:'11{111i_'r';, unausg ‘lazu'.tf:n Fliissen. In diesen schlingelt er sich, selbst
shinken oder

auch in geraden Strecken, zwischen Sand- und Ki
spaltet sich str;c'.-ac:ww;se iﬂ zwei Talwege, zwischen denen e sog.

1.:\“1.'\,&:!_!_)(:{'5_:' liegt; ferner zeigt er anstatt ausgerundeter Kriimmungen oft
scharfe Knicke. l-‘..a; ist ein Ziel des Strombaues, den Talweg aus-
zurunden und zu strecken, auch in den Kriimmungen etwas mehr
vom Ufer ab zu verlegen, dlr Spaltungen des Talweges zu beseitigen
und ihn méoglichst dauernd in bestimmter Lage zu erhalten.

Die Stelle, wo der Talweg, von einem Ufer zum anderen hin-
iberwechselnd, die FluBmitte kreuzt, nennt man den Ubergang
oder Uberschlag (Abb. 219, II und 1V). In jeder lingeren Flubstrecke
gibt es eine Anzahl Uberginge. Die Uberginge sind immer die
flachsten Stellen (Schwellen) im Talwege. Es ist ein weiteres Ziel
des Stromausbaues, die Fahrtiefen, namentlich n den Ubergingen, zu

‘ergraflern,
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6. Sinkstoffe. Die Bodenteile, die durch die Stromung fort-
bewegt werden, an ruhigeren Stellen sich aber absetzen, nennt man
Sinkstoffe (Geschiebe). Sie kénnen in verschiedenen Fliissen und
Flufistrecken von verschiedener Beschaffenheit sein. Nach dem Grade
ihrer Feinheit unterscheidety man Schlick, Sand (feinen und groben
Sand), Kies (feinen und groben Kies) und Geréll (gewéhnliches und
grobes Geroll). Gersll (d. s. malige und gréfere Steine) kann
natiitlich nur durch sehr starken Strom fortbewegt werden. Es kommt
in den Gebirgsfliissen und im obersten Laufe der Strome vor. Kies
wird durch lebhafte Stromungen fortbewegt. Er herrscht im unteren
Lauf der Gebirgsfliisse und im Mittellauf der Strome vor. Sand wird
schon von miBigem Strome fortbewegt. Er bildet hauptséchlich das
Bett der Niederungsfliisse und des Unterlaufes der Stréme. Kies und
Sand konnen natiirlich auch zwischen Geroll, und Sand auch zwischen
Kies vorkommen, Schlick oder Schlamm fiihren fast alle Fliisse und
Stréme bei héheren Wasserstdnden; d. s. ganz feine Erd- auch
Pflanzenteile, die von den Uferlindern und aus Abbriichen abgespfilt
werden, zum Teil noch vermehrt durch Zerreibung von weichen Ge-
steinen.  Setzen sich Sinkstoffe in Bénken ab, so spricht man je
nachdem von Schlick-, Sand-, Kies- und Gerdllbidnken. In einem aus-
gebauten Flusse sollen die Sinkstoffe regelmiflig abgefiibrt werden,
obne stérende Binke zu bilden; sie sollen sich nur da absetzen, WwWo
eine Verlandung beabsichtigt wird, 2. B. zwischen Strombauwerken,
im Altwassern usw. .

/. Wassergeschwindigkeit. Stromstrich. Die Geschwindig-
keit des flieBenden Wassers in einer Flufistrecke ist abhingig von dem
Gefille, ferner von der Beschaffenheit des FluBbettes (z. B. je nachdem
dieses aus Sand, Kies, Geréll, Felshoden usw. besteht) und von der
mittleren Tiefe der Querschnitte. In einem und demselben Fluiquer-
schnitt ist die Geschwindigkeit an verschiedenen Punkten verschieden.
Sie ist im allgemeinen am groliten am Wasserspiegel und am kleinsten
an der Sohle; sie nimmt also in jeder Senkrechten des Querschnittes
von der Sohle nach dem Wasserspiegel zu. Da nun die Geschwindig-
keit an der Sohle (Fi{_z]]'ic:r:_t:_e-?sL:]n*.'indi;kcifj iiberall sehr klein ist, so
folgt daraus, daB die Geschwindigkeit im Wasserspiegel (Oberflichen-
geschwindigkeit) dort in der Regel am gréBten 1st, wo sich die grofte
Tiefe befindet und anderseits, dafl die ("}E:L:rfiﬁla‘hcr};fur;ch'.vin{lf?k{:it vomn
der Stelle der groBten Tiefe nach den Ufern abnimmt, weil die
Tiefen dorthin abnehmen.

ie dnoshnis. Aar wesn ~ ‘ o o A

Die Lingslinie der grobiten Geschwindigkeit oder Strémung im
Flusse nennt man den Stromstrich, Aus dem Vorigen leuchtet en,
dal der Stromstrich — wenigstens bei niedrigen Wasserstinden —

mit dem Talwege (der Linie der groBten Tiefen) im allgemeinen zu-
g ) £
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sammenfillt. Beil mittleren Wasserstinden dagegen verlegt sich der
Stromstrich, auch in den Kriimmungen, etwas mehr nach der FluB-
mitte, weil wegen der groferen Weite des Querschnittes die stirkere
Stromung alsdann auch iiber flachere Stellen, infolge ihrer Beharrung,
hintibergleitet. Der Stromstrich ist dann also weniger gewunden und
infolgedessen kiirzer als bei Niedrigwasser. Noch weniger gewunden
und kiirzer 1st der Stromstrich bei hoheren Wasserstinden, weil die
starke Stréomung dann auch {iber vorspringende Ufer hiniibergleitet.
Das Flufigefille wird ermittelt aus der Gefillhohe und der FluBlinge
im Stromstrich.!) Da nun die GefillhGhe einer lingeren Flufistrecke
bei Niedrig-, bei Mittel- und bei Hochwasser im allgemeinen wenig
verschieden ist, aber die Linge des Stromstriches bei diesen Wasser-
stinden verschieden ist, ndmlich kiirzer wird mit steigendem Wasser,
so folgt daraus, daB das Gefille (Gefdllverhiltnis) mit steigendem
Wasser ¢ rstinden am groliten;

rofer wird, und zwar bei hohen Was
daher 1ist bei Hochwasser auch die Strémung besonders stark (ab-
gesehen von den gréBeren Tiefen, die alsdann auch vorhanden sind
und auf Vergroflerung der Geschwindigkeit hinwirken).

8. Wassermenge. Mittlere Geschwindigkeit. Vertiefung
durch Einschrinkung der Breite. In einer Flufistrecke flieBt bei
demselben Pegelstande immer dieselbe Wassermenge ab (wenn nicht
Zuflisse hinzukommen). Unter Wassermenge an einer bestimmten
FluBstelle versteht man die Wassermasse in cbm, die den Fluiquer-
schnitt in einer Sekunde durchflieft. Sie wird berechnet aus der
Fliche des mit Wasser angefiillten Querschnittes = F2) und der
mittleren Wassergeschwindigkeit im Querschnitte = v. Wird die
Wassermenge mit @ bezeichnet, so ist

R = Foow.

Die Wassermenge ist also das Produkt aus der Querschnitls-
fliche und der mittleren Geschwindigkeit (vergl. auch Abschn. Mel-
kunde Ziff. 8).

Die Querschnittsfliiche J' kann aus dem durch Peilung aufgenommenen Flufi-
querschnitte .].-iuht berechnet werden, Die Geschwindigkeit eines Wasserteilchens
ist der Weg, den dieses in einer Sekunde zuriicklegt. Da die Geschwindigkeit
gemifl Ziff. 7 an den verschiedenen Stellen des Querschnittes verschieden ist, so
wird der Kiirze wegen fiir die Einzelgeschwindigkeiten im Flufiquerschnitte die
mittlere Geschwindigkeit 1 eingesetzt. » kann ermittelt werden aus Geschwindig-

1y Hierzu wird bemerkt, dafi der Wasserspiegel in einem s
nicht immer genau wagerecht ist, in scharfen Krilmmunpgen ist er an der ein-
buchtenden Seite in der Regel etwas hther als an der vorspringenden Seite; 1m
Stromstriche hat er etwa die Mittellage.

%) Man sagt fiir den mit Wasser angefilliten Querschnitt auch ,benetzter
Luerschnitgie,

Moylins i Tapliordine, Waserbu Teil (L
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keiten, die in verschiedenen Senkrechten des FluBiquerschnittes, je an der Sohle

im Wasserspiegel, sowie zwischen diesen, mit besonderen Instrumenten gemessen

werden (vergl, Mellkunde S, 14), oder » kann nach besonderen Formeln be-

rechnet werden (liir diese Formeln mufl das Spiegelg

die benetzte Quer-
schnittsfldiche, die mittlere Tiefe ¢ und der Rauhigkeitsgrad der Flufsohle bekannt

oder ermittelt sein),

Fiir die Querschnittsfliche ¥ kann man setzen

e =S {:

dabel ist B die Breite

Wasserspiegels und ¢ die mittlere
dann ist:
[ M £ A e

L

i einer FluBsirecke bhei

Pegelstande die

Wassermenge @ immer gleich grof ist ats @ =B-1:14
folgendes:

Schrankt man die Breite B

kiinstlich ein, z. B. durch Buhnen,
so mull offenbar {-wv dadurch gréfer werden, d. h. die Tiefe mufl zu-
nehmen oder die Geschwindigkeit », oder beide zusammen. Ist nun
die Flufisohle nachgiebig, z. B. wenn sie aus Sand besteht, s0 wird
die Geschwindigkeit » zunichst zunchmen, den Sand fortspiilen, so
daB eine Vertiefung erzeugt wird und sich alsdann wieder etwas er-

mafligen. Die Einschrinkung der FluBbreite wird also in diesem Falle

iefllich eine Vertiefune d shle herbeifithren. Es ist ein

[Flufl

I ];11;;}‘-.;651.?] des IFluf

sbaues, durch Einschrinkung zu grofler Breiten
und infolgedessen vermehrte Spiilung eine Vertiefung zu erzeugen

und dauernd zu erhalten. Ist die F

nicht nachgiebiz genug,

z. B. wenn sie aus grobem Kies, Gersll oder Fels besteht, so reicht

die durch Einschrinkung vermehrte Spiilkraft nicht aus: alsdann mulb

durch Baggern oder Sprengen nachgeholfen werden. In einer gul
ausgebauten Fluflstrecke muf die Einschrinkung so bemessen und
nitssen die Einschrinkungswerke so angelegt sein, daf bei allen

Wasserstinden vom Mittel- bis zum Niedrigwasser die vorhandene
Wassermenge im fluquerschnitt {iberall eine geniicende Spiilkraft zur

Fortbewegung der Sinkstoffe entwickelt, so daf Ablagerungen in der
Fahrrinne verhindert werden.

9. Hochwasser. Hochwasser
deutende Niederschlige, nimlich erstens durch anhaltenden Regen,
auch durch sog, Wolkenbriiche (d

= A\

im Flusse entsteht durch De-

e . el leoen-
. 5. ganz ungewdhnlich starke Regen
glisse, die plotzlich, wenn auch mit

kiirzerer Dauer, fallen), zweltens
durch schnelles Auftauen

groller Schneemassen. DDas Hochwasser
wird um so stirker, je weniger Wasser in den Erdboden einzieheén

kann. Dies trifft z. B. Zu, wenn vor einem starken Regen schon emne

lineera D agarrnd I " - T 1
laingere Regenzeit vorhergegangen ist, so daf der Erdboden mil

= ]

et A i T . . gt g -
gRelt vollstandig attigt ist, ferner, wenn Tauwetter nach

starkem Frost sehr nl

r .
plotzlich eintritt, so daB der Schnee schnell
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schmilzt, wihrend der Erdboden noch gefroren und iibereist ist. Die
iden, wenn

isten Hochwasser ergeben sich unter diesen Umsti
olétzliches Tauwetter und starker Regen zusammentrefen.
en Hochwasser um die

Bei manchen Fliissen finden die gré
eit der Schneeschmelze statt (Winter- und Frithjahrshochwasser), bei

a1
filed |
1

anderen treten sie gerade im Sommer ein, besonders in den Monaten

1
3

wenn starke Regen und Wolkenbriiche sich ereigneén,
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.B. an der Oder und ihren vom {ebirge kon menden Nebenfliissen
(Sommerhochwasser).

Das Steicen und Fallen des Hochwassers wird an den Pegeln

] oder an einer sonst be-

Steicen des Hochwassers

beobachtet., Man nennt an einem Pege

stimmten Stelle des FluBlaufes das ganze
en Stande) eine Hochwasser-

an dieser Stelle den

ra his zum bisheri
a bis zum bIshern

ten Stand des Hochwassers

und das Fallen

welle, den ho«
Wellenscheitel oder einfach den Scheitel.
Aufzeichnung der verschiedenen,

Diese Bezeichnung

stammt von dem Bilde her, welches die
einer Anschwellung,

an einem Pegel abgelesenen Wasserstinde wihrend
Abb, 2zo z. B. zeig!

Pegel zu P,

13

fortschreitend nach der Zeit ihrer Ablesung, bietet.

die Aufzeichnungen der Wasserstandsbeobachtungen am
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die S. 116 1m I. Teil dieses Buches fiir die Hochwasserwelle vom
4. bis zum 14. Mérz 1895 in einer Liste abgedruckt sind. (Der 14. Mirz
ist in der Zeichnung der Raumersparnis wegen fortgelassen.) Das
Papier fiir die Auftragung ist quadriert. In wagerechter Richtung zihlt
man die Tage und Stunden (fortschreitend in je drei Stunden), in senk-
rechter Richtung die Pegelablesungen in m und dm. Die ganzen
Meter sind durch starke wagerechte, die ganzen Tage durch starke
senkrechte Linien hervorgehoben, die halben Tage durch strich-
punktierte Linien. Im vor |L._‘::J:|L.'t‘1‘1 Falle besteht die I]ut:.‘n‘é.';LH:w'"-:'WL.".J:-‘.
.

aus zwei Sonderwellen; denn auf das Fallen der ersten Welle folat

am 9. Mirz 12 Uhr mittags wieder ein Steicen bis zum 1. Miirz 41

vormittags (vergl. die Liste S. 116 im T, Teil),

Besonders wichtig sind wihrend des Hochwassers die Wasser-
standsbeobachtungen an den H auptpegeln, die an dem Flusse oder
Strome in gewissen Entfernungen verteilt sich vorfinden. Die Wasser-

standsbeobachtungen werden, sobald eine Anschwellung eintritt, in der

Regel hiiufiger vorgenommen als sonst und zwar um so Ofter, je

héher das Wasser steigt, nidmlich dreimal tiglich bis sogar alle Stunden,
1

unter Umstinden auch in der Nacht. Dariiber bestehen fiir jedes

Stromgebiet besondere Vorschriften. Der héchste Hochiw: asserstand (der

Scheitel) schreitet stromabwirts von Pegel zu Pegel fort. Die Zeit,
in welcher der Scheitel von einem Pegel zum anderen eintreffen wird,
Ist, ungefihr wenigstens, nach fritheren Hochwassern meistens bekannt;
jedoch ergeben sich je nach der Art und Héhe des Hochwassers ge-
wisse Unterschiede,

Wenn bei grofem Hochwasser von einem Pegel des oberen
Flublaufes bereits Fallen gemeldet ist, kann dies an den unteren

Pegeln natiirlich nicht 1 beruhigen, da hier der Scheitel, d. h. das Hoch-

wasser in seiner gréfiten Hohe und Stirke, erst erwartet werden mulb.
Oft ist im oberen Lauf des Stromes das ganze Hochwasser schor
voriiber und alles wieder friedlich, wihrend im Unterlauf zu derselben
Zeit die grobten V erwtistungen vor sich gehen. Von grofer Bedeutung
ist natiirlich noch der Umstand, ob und zu welcher Zeit auch die
Nebenfliisse Hochwasser fiihren und demnach das Hochwasser des
Hauptflusses entweder ervorrufen oder es verstirken. Das Wasser
der Fliisse ist bei Hochwasser getriibt infolge der von den Ufer-
lindereien usw. mitgeflihrten, meistens schon aus den Zufliissen
stammenden feinen Schlickteile (vergl. Ziff. 6). Je schneller das
Steigen vor sich geht, desto stirker ist die '11}'['!1.:'.3112'. Bei ldnger

anstehendem Hochwasser und beim Fallen Lift die Triibung nach.
Stark  getritbtes Hochwasser lagert an ruhigen Stellen Schlick ab,

B. in stillen Buchten, Hafenmiindungen, auch auf breiten Vor-
lindern, besonders wenn sic bewachsen sind. Die Schlick-
ablagerung  fiihrt zur allmihlichen Aufhgéhung der Vorldnder.
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Diese wird im fiibrigen auch bewirkt durch Ablagerung von

treibendem Sand.

Die Stromrichtung des Hochwassers fillt meistens nicht mit der
Stromrichtung des Niedrig- und Mittelwassers zusammen (vergl. Ziff. 7).
Wenn der Hochwasserstrom das FluBbett schief- oder rechtwinklig
kreuzt, lagert er in ihm hidufig Sand und andere Sinkstoffe ab, die
fiir die Schiffahrt storend sind und weggebaggert werden mtissen. In
manchen Flissen muf daher auch nach jedem Hochwasser eine neue
Aussteckung des Fahrwassers stattfinden.

10. Eisverhiltnisse. a) Eisbildung. In stehenden und in
sehr langsam flieBenden Gewissern bildet sich das Eis auf dem
Wasserspiegel (Oberflicheneis). Es entsteht dann schon bei midbigem
Frost eine zusammenbingende Eisdecke (Kerneis). Anders ist dies
bei den lebhafter flieBenden Fliissen und Stromen. Bei diesen bildet
sich das Eis zumeist auf dem Grunde und heilt dann Grundeis.
Schwimmt das Grundeis auf und treibt fluBabwirts, so heifit es T reib-
eis. Nur an den Uferrindern, zumal in stillen Buchten, in den Alt-
wassern und zwischen den Strombauwerken bildet sich Oberflicheneis.
Dieses Eis wird an den Uferrindern Randeis genannt.

Die Grund- und Treibeisbildung geht folgendermalien vor sich. Hat schon
einige Zeit Frostwetter geherrscht, welches das Wasser stark abgelkiihlt hat, s0
sinkt beim Eintritt stdrkeren Frostes die Temperatur des Wassers jullerst schnell
auf o Grad C. (= Gefrierpunkt). Dann findet eine sehr schnelle Ausscheidung un-
geheurer E\’[cng;n feiner Eisnadeln [‘F.".Eslariskl]lc} statt, besonders auf der rauhen
FluBsohle und an den Uferrindern. Die sich auf dem Grunde festsetzenden und
zusammenballenden flockigen Eisklump=n schwimmen auf und treiben fluliabwirts;
olt sieht man ihnen Sand-, Schlick- und andere Geschicbeteile anhaften, die sie
vom Grunde mit heraufbringen, Wihrend des Treibens bildet das von den Flocken
des Grundeises eingeschlossene Wasser stille Teiche, die dann glatt als Kerneis
zufrieren, eine feste Scholle bildend. Diese Grundeisschollen wachsen durch den
Anschlufl von weiteren Eisnadeln und Grundeisballen zu grifieren Schollen. Bel
sunehmender Kilte ist bald der ganze Flull mit Treibeisschollen bedeckt,

An manchen engen Stellen des Flusses schieben sich die Treibeis-
schollen dichter zusammen, verlieren dadurch an Geschwindigkeit und
kommen schlielich zum Stillstand (Stockung), so dal Eisstand ent-
steht, Der Eisstand pflanzt sich durch die nachtreibenden Schollen
weiter nach oberhalb fort. Die Schollen frieren dann zu einer festen
Eisdecke zusammen. Wenn sich der FluBquerschnitt an der Stockungs-
stelle auch in tieferen Schichten mit Eis versetzt, so spricht man von
einer Eisversetzung (Eisverschlag, Eisstopfung).!) Dann bildet sich
oberhalb der Stockungsstelle zugleich ein Stau, der schlieBlich so erheb-
lich wird, daB sich das Eis dadurch wieder in Bewegung setzt. Der Stau

. " - welsarns Filove 3 = i '_" i T
1) Manche nennen Eisstopfung eine stirkere Eisversetzung; ein bestimmie

Unterschied i@t sich aber nicht aufrecht erhalten.
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wird um so grofler, je dichter die Eisversetzung ist und je tiefer sie

hinabreicht. Ubrigens geht unter der festen Eisdecke die Entwicklung

des Grundeises noch weiter vor sich: es treibt unter der Decke als

sog. Schlammeis abwirts und kommt vor Eisversetzungsstellen zum

Stillstande. Dort findet man unter der Eisdecke oft tiefe Lagen
Schlammeis. Eisversetzungen, die ziemlich bis auf den Grund reichen,
nennt man Grundversetzungen.

Diejenigen Stockungsstellen, die bei der Eisbildung zu vor-

zeitigem Fisstande und zu Eisversetzungen neigen, verursachen oft

Versetzungen beim Eisgange.

Stockungsstellen ist zwar verschieden: fast immer

solcher

iegelbre dort gering, dabei das Getille schwach, Die

fir cinen Aufstau bei eintretender Stockung sind aber zunichst

Vorbedingu

nicht gegeben; denn entweder sind im Fluflquerschnitte solcher Stellen ungewahn-

1: - ] LE i o - - i 3 - 4 - = 1 - o - 1 - .
lich grofle Tiefen vorhanden (2. B bei der Lorelc am Rhein und an melireren

stellen der Mosel) oder von dem eigentlichen Flufiquerschnitte gehen oberhall

enrinnen ab, Das Wasser kann dann  bei eintretender Stockung im  ersten

Falle |15T11-'-'f‘=,‘:{'!5l.'|l unter der hindurch-, im zweiten Falle an ihr vorbei-

iefla } % 'H SpLWEE vy . r " =t A <
fielyen, ohne die notige St ng auf den Eispfropfen ausiiben zu kiénnen.
in der Regel erst, wenn sich die Eisversetzung

Die Wasserflichen, die beim Eintritt des Eisstandes offen bleiben

nennt man Blinken., Sie finden sich z B. unterhalb einer Ver-
setzungsstelle in der Regel in erofier I,'n_'E[L;I well von dort ab das
I'reibeis ganz frei hat abschwimmen kéinnen, chne Nachschub von oben.
Oberhalb der Versetzungsstellen finden sie sich in geringerer Breite.
Kleinere Blanken frieren bei anhaltender Kilte allmihlich zu,
Frithzeitiger Eisstand ist ein grobes Schiffahrtshindernis. Im
unteren Laufe mancher Stréme wird daher die Fahrstrae moglichst

bschn. 21, Ziff. 1).

lange mit I".i51:1‘u'.:;]1(5'.1111p11:1'n offen gehalten (vergl.

b) Kisgang. Starke Niederschlige im Oberlauf der Fliisse
und Nebenflijsse beschleunigen die Schneeschmelze und fiihren An-
schwellungen herbei. Die Anschwellung bewirkt den Eisaufbruch,
mdem sie die Eisdecke von den Ufern abhebt. Der Eisaufbruch

sehreitet -mit dey ;\am.mw:.tmg flulabwiirts fort. Sobald der Eisauf-

—

bruch geschieht, geht der Eisgang vor sich. Nach dem Eisaufbruch

e o ! 1o ) aore A T - i1 3
steigt . der Regel das Wasser schnell weiter. Der findet

daher unter Umstinden auch bei Hochwasser statt. Bisweilen ist die

ernharall = 5= -~ ¥ = 5 5 . = :
Anschwellune, die den Eisaufbruch hervorruft, aber gering. Dieser
Zustand 1st oft der schlimmere, An den Stellen, die Stockungen

ten dann oft gefihrliche Eisversetzungen ein, die 1In

Zeit das Wasser oberhalb zu bedeutender Héhe an-
stauen, veilen tiber die sonst bekannten héchsten Wasserstinde

finaus. Dadurch werden dann Deiche und Wohnstitten stark bedroht.
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Der durch den Stau entstehende Schub setzt die Eismasse schlielilich
wieder in Bewegung, so dafl das Wasser alsdann wieder {iberraschend
schnell fillt.?) Solche Eisversetzungen lreten an den dazu geeigneten
Stellen entweder dadurch ein, daB die feste Eisdecke nicht weichen
will oder dadurch, daB die schon in Bewegung geratene Eisdecke sich
wieder stellt. Wo bereits der Eisstand solche Versetzungen vermuten

ift, werden in manchen Fliissen beim Beginn des Tauwetters Eis-
brech- oder FEissprengungsarbeiten vorgenommen (dariiber vergl.

Abschn. 21, Ziff. 1 und 2), manchmal auch bei schon geschehener Eis-
versetzung zu ihrer Beseitigung.

c) Wasserstinde bei Frost- und Eisbewegung. Tritt 1m
ganzen FluBgebiet starker Frost ein, so beginnt -der FluB schnell zu
fallen, da samtliche Zuflisse vermindert werden. Bei lange an-
haltendem, starkem Frost konnen Niedrigwasserstinde eintreten, die
niedriger sind als der bekannte niedrigste eisfreie Wasserstand. Diese

niedrigsten Frostwasserstinde fnden beim Stromausbau keine Bertick-

sichtigung. (Sie werden aber bisweilen bei der Tiefe von Winterhifen

beriicksichtigt, wenn vermieden werden soll, dafl die

Seh
starkem Frost trocken fallen.)

Bei Eisstand entsprechen die Wasserstinde an einer FluBstelle
nicht immer den Angaben der benachbarten Pegel, da in der Dbe-
treflenden Strecke stellenweise Stan stattfindet. Bei Eistreiben und
Eisgang ist dies noch mehr der Fall, da, wie aus dem unter a) und b)
gesagten hervorgeht, ortliche Stockungen und Eisversetzungen mitunter

sehr erheblichen Stau hervorrufen,

B. Der Ausbau der schiffbaren Fliisse.

der =chitt-

11. Der Zweck des Ausbaues ist die Beforderung
barkeit und ihre dauernde Erhaltung.®)

Fin Haupterfordernis fiir die Qchiffbarkeit ist die Herstellung

eines moglichst gleichmilligen, hinreichend tiefen Fahrwassers mit ge-
nligender Breite ohne zu starke Krilmmungen; wiinschenswert 1st
ferner oft der Ausgleich ungleichmibiger Gefille. Zur Erreichung

dieser Ziele dienen folgende HauptmafBinahmen:

Die Dauer derartiger Versetzungen ist sehr verschieden; sie¢ kann wenige
we-und Wochen withren, falls micht ein kiinstlicher

Frost wverlingert die ‘Dauer

iden, aber auch mehrere Ta

Aufbruch herbeigefiihrt wird. Eintretender starker

noch besonders,
b - = it T 12 - prrelch
%) Auflerdem werden dadurch auch Vorteile fiir die Uferlinder e

r VLA o P
Festlegung des

ndmlich: Verbesserung der Vorflut, dauernde Stromlaufes und

Sicherung des Uft

eigentumes,
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a) Beseitigung von FluBspaltungen, um die erforder-
liche Wassermenge in einem FluBarm (dem Schiffahrtsarm)
zusammenzuhalten ;

b) Befestigung abbriichiger Ufer, um das Vertreiben
der Abbruchsmassen in die Fahrrinne, auch die allmahliche
Verschiebung des FluBlaufes zu verhindern;

¢) Einschrinkung zu grofier FluBbreiten, um dadurch
die Spiilkraft des Flusses zu vermehren, eine Vertiefung
der FluBisohle zu erreichen, Ablagerungen in der Fahrrinne
zu verhindern und gegebenenfalls zugleich das Gefille aus-
zugleichen ;

d) ErmédBigung zu starker FluBkriimmungen, erforder-
lichenfalls Segradigung  durch Ausfithrung von Durch-
stichen;

e) Verbauung zy grofler Tiefen (vergl. Ziff, 20).

Zur Durchfihrung dieser MaBnahmen a) bis ) dienen die Strom-
bauwerke und die erforderlichen Hilfsarbeiten wie Erdarbeiten, Bagge-
rungen, Felssprengungen und Réumungen.

In manchen schiffbaren Fliissen brauchen nicht alle Strecken ausgebaut

zu werden, weil sie sich zum Teil in befriedigendem Zustande befinden (z. B.

einzelne Strecken der Mosel, der Weser und des Rheins).

12, Benennung der Strombauwerke. Man unterscheidet die
Strombauwerke nach ihrer Lage zur Stromrichtung allgemein in Quer-
werke und I.:ingmvcrke.l} Zu den Querwerken gehoren die
Buhnen und (_'}runds-cinwrllun, zu den Lingswerken die Leit-
werke und Deckwerke. Sperrdimme [i-{tzpfm'ungen} kénnen je
nach ihrer Lage Querwerke oder Lingswerke sein. Anderseits unter-
scheidet man die Strombauwerke in }:linschriin];ungswcrkc (ndm-
lich solche, die zu grofle Breiten einschrianken, z. B. Buhnen, Leit-
werke und diejenigen Deckwerke, die vor dem eigentlichen Ufer vor-
springen und Werke, die zu grofle Tiefen einschriinken, z. B. Grund-
schwellen), ferner in Sperrdimme (Kupierungen), Deckwerke und
Uferdeckun gen verschiedener Art,

AuBer den eigentlichen Strombauwerken sind ferner hier zu
nennen I--Iiki'ﬁ\-‘(n‘richtnngen verschiedener Art zur Befo rderung und
Erhaltuy ng der Ver]andungem wie Schlickfinge, Rauschen, Weiden-
pflanzungen und dergl.

An manchen Fliissen befinden sich auch ausgebaute Leinpfade,
die in gewissem Sinne ebenfalls

zu den Strombaunwerken gerechnel
werden,

‘) Fiir Lingswerke sagt man auch Parallelwerke.
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13. Normalquerschnitt. Ausbaubreite. Fahrwassertiefe

und -breite.’) Die Querschnitte des natiirlichen FluBlaufes sind im
Verhiltnis zu der erforderlichen Fahrwassertiefe

meistens zu breit. Die Breiten miissen daher

eingeschrinkt werden (vergl. Ziff. 8). Kommen
aber einige Querschnitte im Flusse vor, die von

ATTTTTTITTITT

r

Natur eine angemessene Breite bel ordnungsméliiger

.
¢
T
Te——

=
e

Mgtk Fahrwassertiefe und -breite, bei regelmiliger Sohle
' und ordnungsmiBigen Ufern haben, so kann man
sie als Musterquerschnitte betrachten, Die
Querschnitte, die man durch den Ausbau erzielen
will, sollen den Musterquerschnitten méglichst nahe
kommen; im fibrigen werden als Anleitung fiir die
Einschrinkung der Breiten Leitquerschnitte
(Normalquerschnitte, Normalprofile) aufgestelit und
vorgeschrieben, welche nach genaueren Unter-
suchungen und Berechnungen entworfen werden.
Durch ihre Ausfithrung soll bei mittleren und niedri-
gen Wasserstinden die vorhandene Wassermenge
so zusammengehalten werden, daB die Spiilkratt

o
o

5

Forn 1

des Flusses geniigt, um die erstrebte Fahrwassertiefe
und -breite zu erzielen (abgesehen von den sonst
etwa noch notigen Hilfsbaggerungen, Riumungen
oder Sprengungen) und sie dauernd zu erhalten.

- 'V.J:"//,‘%

e

1

Die Einschrinkungswerke (Buhnen, Leitwerke,
Deckwerke) werden mit ibren Kopfen und Kronen
auf einen mittelwasserartigen Wasserstand gelegt,
der besonders vorgeschrieben wird.2) Die Aus-
baubreite (Normalbreite, Korrektionsbreite) liegt
in Hohe dieses Wasserstandes und reicht jederseits
von Buhnenkopf zu Buhnenkopf oder vorkommen-
denfalls vom Buhnenkopf zur Krone des gegentiber-
liegenden Lingswerkes, oder von der Lingswerks-
krone zur gegeniiberliegenden Lingswerkskrone, je
nach der Art der sich gegeniiberliegenden Werke.

In der Regel wird der Leitquerschnitt zu-
niichst als ein einfaches Trapez entworfen und be-
rechnet (vergl. @ by¢; d in Abb. 221). Hier denkt

DR P oder

e AP
7 R P’.‘-\Z‘:‘-‘:"A-?:’:_Z}:__:..,’.a%

e

DA

e

e

1y Die folgende Darstellung macht keinen Anspruch
auf Wissenschaftlichkeit; der Hauptwert wird auf Anschau-
lichkeit gelegt.

) In den vorgeschriebenen Jahreszusammenstellungen der Wasserstinde heiljt
dieser Wasserstand ,,der fiir die Bauausfihrungen mafigebende mittlere Wasserstand®.
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man sich z. B. Buhnen gegeniiberliegend. Die obere Grundlinie B des
Trapezes ist die Ausbaubreite zwischen den Buhnenkopfen. Die

Schenkel des Trapezes aby und ¢,d bezeichnen die Neigung der Kopf-
boschungen, meistens 1: 4 bis 1: 2. Die untere &}i'unfl!jnic bscs st
EIng geradinig gedachte sohlenlinie, die sich 1n mittlerer 1eie by

unter M.N.W. oder R.W. (dem angenommenen niedrigen Ausbau-

wasserstande) befindet, Es wird erwartet, dafl durch den Ausbau nach
F, ¥

dicsem itquerschnitte sich maoglichst ausbilden und bei siniger
Nachhilfe dauernd erhalten wird

a) 1n den geraden Strecken: eine vertiefte, etwas schalen

t6rmige Flullsohle (b ewfe), deren kleinste Fahrwa

tiefe 4 an den Grenzen der geplanten Fahrwasserbreite b

nicht kleiner als die zulissige Mindestfahrties e ist:H
b} in den Krii mmungen: desgl. wie zu a), das Fahrwasser

:1Iu_-r nicht in der .\u:,!u des Flul

sondern mehr nach

der Einbuchtung verschoben (vergl. 18 und 219,

I mld I1L).

Die Fahrwasserbreite b mufl so bemessen sein, dall sich mindestens
zwei der l_m.-;;vxl.t_-n Sch
unter Beacl

des Flusses oder zwei solche St‘lﬂt'[i'i-'fii'i?*'

ung der etwa vorhandenen FluBkriimmungen, bequem aus-
weichen kénnen. Bei einer Schiffsbreite von 8 m wird das Fahrwasser

mindestens 2o bis 35 m breit sein miissen, ndmlich je nach den vor-
L

Arl

kommenden Kriimm ingen, nach der Stirke des Gefilles und der

des Schiffahrisbetriebes,
Die Tauchtiefe der Schiffe muB natiitlich w eniger betragen

als die Mindestfahriiefe, ndmlich mindestens 10 bis 20 cm, je nach

den vorbezeichneten Umstinden.

I. Man nennt diesen Ausban (ndmlich nach dem rechnungs:

gewdhnlichen Trap pezquerschnitte ab,c,d) Mittelwasserausbau, well
die Ausbaubreite j; hauptséichlich nach den mittleren Wasserstinden
bemessen ist,

Dieser Ausbau hat sich in vielen Fliissen bewihrt., namentlich

In den schmaleren Fliissen und denjenigen breiteren Fliissen und
1

Stromen, die eine wenig bewegliche Sohl
Weser usw.).

haben (Rhein, Mosel,

I[I. Bei breit K : T e e
. Bei citeren Fliissen und Strémen mit sandiger Sohle da
Wasserstinden

T - i's 5 2 ¥ i | 5
gegen (z. B. an der Elbe und Oder) hat bei niedrigen

) Dies ist im allgemeinen dann erreichl var, wenn die mittlere Tiele {m giE1e8

wird der rechnun; gsmifligen mittleren Tiefe. Wenn aber die zuld : Mindest-

fahrtiefe an den Grenzen der soll,

planm ren Fahrwasserbreite vorhanden seimn
3 "1 I | & L "
mulh man n der Fahrwassermitte o n: ich oriéllere haben., Peilt man
I : } i grilere hal . |
also im '] nl""“:‘é“ nur die Mindestfahrtiefe, o ist dies dal} der Ausbat
valinoen 1ot Ao r L ; TR
Btiingen Ist.  An den n des Fahrwassers ist es dann sicher zu flach.
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der Ausbau zu I. allein nicht hingereicht, um die Wassermenge SO

usammenzuhalten, dafl sich eine hinreichende Spiilkraft entwickelt,

iicen Abfiihrung der Sandmassen erforderlich 1st.

wie sie zur gleichn

1yis - Boasaltctnllay
dinke, Seichtstellen, be-

Es bildeten sich vielmehr wandern

sonders in den Ubergingen, und der Talweg wanderte in stirender
Weise hin und her. Daher wurden — und werden noch — vor aller
swerken) Kopfschwellen,
Stromschwellen oder sog. Vorlagen vorgelegt, die den Flull-

b

Buhnenkopfen (zum Teil auch vor Lis

querschnitt auch bei niedrigen Wasserstinden in der Breite an-

cemessen beschrinken., Bei den Ubergingen (Uberschligen) wird

auf diese Beschrinkune noch ganz besonders hingewirkt. Man nennt
solche Ausbauweise Niedrigwasserausbau, weil sie auch bei
niedrigen Wasserstinden sicher wirksam ist. In AbD. 221 sind solche
Kopfschwellenlagen durch die punktierten Linien a,¢ und d;f an-
cedentet.

Anm. Der Einfachheit wegen geht man neuerdings auch dazu iiber, lieber

die Buhnenkopf~ selbst sehr flach abzubdschen, anstatt 1:4 also etwa I:10O

Sphlenbreite frei lassen, in welcher dem

bis 1: 20, so daf} sie nur eine geri

Fahrwasser der Weg dann fest vorgeschrieben werden kann, <o z, B. streckenweise an
der Weser (Miinden— Carlshafen), an der Oder in der geplanten Probestrecke
oberhalb Krossen,

Der Niedriowasserausbau wird in der Regel als Nachtrags-
ausbau (Nachregulierung) in Flufstrecken ausgefiihrt, in denen der
hergestellte Mittelwasserausbau sich noch nicht geniigend wirksam ge-
zeigt hat. Die erwiihnten Zutaten zu dem Mittelwasserausbau wie
Kopfschwellen, Stromschwellen und Vorlagen sind bei manchen Fliissen
aber auch aushilfsweise in Gebrauch, ohne dafi gerade durchgehend
ein Niedrigwasserausbau stattfindet, nidmlich zur Sicherung von ge-
';11{:, Zur

faihrdeten Buhnenkopfen und Lidngswerken gegen Unterspiil

Ablenkung des Stromstriches von den Einbuchtungen, zur Vertiefung
éinzelner 1 l}-_-:!'.'j:'ml:':u 1. r.i:_,ﬂ

Die Ausbaubreite in einem Flusse oder Strome nimmt von oben

nach unterhalb in der Regel absatzweise zu entsprechend der

eutendere Nebenfliisse zufiihren. Die Ausbau-

a1 olberen

Wassermenge, die bec
breite bleibt aber immérhin auf einer lingeren Flulistrecke dieselbe,
es sei denn, daf in dieser Strecke einzelne besonders starke Ge-

Es lenchtet ein, dall an solchen

1 v 1 [ \ =
tille (Stromschnellen) vorkommen,
Gefillstellen die Ausbaubreite im Vergleich zu der Breite der durch-

h 1

gehenden FluBstrecke noch besonders eingeschrinkt werden mufB, um

dieselbe Tiefe zu erzielen (Mosel, Weser).

. y s -5 o — J
Ist z. B. die Ausbaubreite der lingeren durchgehenden Flufjstrecke = B,

1i : v e 3z . . e hwrindio el b=
diz zu erzielende tlere Tiefe = ¢, die mallige mittlere Geschwindigkeit ent

en Stromgefille = », die Ledeutende mittlere

- — p!, die Wassermenge = ¢}, und nennt

BT
priec

chend dem durchgehenden, mé

B hat e e
resciwindigkeit in der
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man die zu findende Ausbaubreite in der Stromschnelle Z, so kann man gemil)
Ziff. 8 setzen:
W=B:-t-v=x-%.pl

2
dann ist also 4 = R |

v @ % "  § - s
Da ein echter Bruch ist, so mufl & kleiner als B werden und zwar um
pl
. . s 1 = r . - 1 . ) Lo s Falla 3 1
so kleiner, je gréfler ¢l im Vergleich zu ¢ ist, d. h. je grolier das Gefille in der
Stromschnelle ist. So wechseln denn die Ausbaubreiten in Gebirgsfllissen sehr

stark nach den einzelnen Gefillen,

Streng genommen miilte die reite  kleiner gemacht
werden in den Strecken, in welchen Buhnen nicht Buhnen, sondern
Lingswerken gegenii berliegen, oder wo nur Lingswerke sich gegen-
tiberliegen, weil diese, entsprechend ihrer meist steileren Béschung,
einen groBeren Fluf querschnitt ergeben als gegeniiberliegende Buhnen;
jedoch geschieht dies in der Regel nicht, da Lingswerke in ihrer Ge-
schlossenheit auch wieder wirksamer smd als die Buhnen mit ihren
Zwischenrdumen; erforderlichenfalls legt man vor die Lingswerke
Stromschwellen, In neuerer Zeit wird auch manchen Lingswerken
eine sehr flache Béscl hung gegeben (1:4 bis 1:3).

Die Ausbaubreite zwischen den Mittelwasser- Streichlinien (vergl. Ziff. 14)
betriigt Lei folgenden preufiischen Fliis

Rhein: Bingen bis St. Goar 230 m, 5t. Goar bis zur Siegmiindung 280 m, Sieg-
miindung bis Emmerich 300 m, unterhalb Emmerich 340 m;
Weser: Miinden bis Carlshafen 42 bis 61 m, Carlshafen DLis zur Allermiindung

50 bis 7o m, Allermiind tung bis zur Eytermiindung 103 m, unterhalb der
Eytermiindung 112 m:

Elbe: sichsisch-preuflische Grenze bis zur Schwarzen Elstermiindung 100 m,
Schwarze Elstermiind lung bis zur preuflisch-anhaltischen Grenze 110 m,
preuflisch-anhaltische Grenze bis zur Mulde 130 m, Mulde bis zur Saale
150 m, Saale bis zum Tanger 170 m, Tanger bis “zur Havel 183 m,
Havel bis zum Aland 226 m. A]aml bis zur I
Jeetzel 257 m, Jeetzel bis zur Sude 271 m, Sude bis zur preufisch-
mecklenburgischen Grenze 282,5 m, von dort bis Geesthacht 289,5 m,
von Geesthacht bis zur Seeve 3

¢ 245 m, Elde bis zur

I3 m;

Havel: von Spandau bis Vehlgast oberhalb Havelberg 55 m,1) von dort bis
zur Miindung 6o m;

Oder: Glatzer Neif}e bis zur Weistritz
halb Br

(also oberhalb und unmittelbar unter-
eslau) 83 m, Weistritz bis zur Katzbach 87 m, Katzbach Dis
zur schles lbt.[:-hl“lllr]u]nurﬂI\Lhcn Grenze 94 m, von dort bis zur Obra
110 m, Obra bis zum Boher 120 m, Bober bis zur Lausitzer Neifje sich
erweiternd auf 140 m, Lausitzer Neille bis zur ‘Warthe 150 m, Warthe
bis Niedersaathen 188 m; <)
Warthe: von Posen bis zur Oder 60 m;
1) Ausgenommen sind die Seenstrecken, die bedeutend grofiere Breiten haben.

) Innerhalb der mitgeteilten Strecken gibt es einzelpe Abweichungen.
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Weichsel: Landesgrenze bis zur Drewenzmiindung 300 m, Drewenzmiindung bis zur
Montauer Spitze (Abzweigung der Nogat) 375 m, dann fiir die geteilte
Weichsel 250 m, fiir die Nogat 125 m;

ppemiindung 170 m, von dort bis zur

Memel: Landesgrenze bis zur Szeszt

Teilung in Ruf} und Gilge 185 m, Rufi 180 m, Gilge 45 m.

Die planmiflige Mindestfahrtiefe betrigt:

Rhein: bei M. N. W.: Bingen—5St. Goar 2,0 m, St. Goar Kbln 2,5 m, bei Kdln
und abwirts bis ins Meer 3,0 m;

Weser: bei N, W.: Minden—Carlshafen 0,8 m, Carlshafen — Minden 1,0 m,
Minden—Bremen 1,25 m;

Elbe: bei N. W.: 0,04 m;

Havel: bei N. W : 1,50 m, unterhalb Rathenow T1,25;
Oder: bei R.W.: 1,0 m;
bei M. N. W : 1,0 m;1)

Memel: bei N.W.: 1,40 m, Gilge 1,25 m.
Anm. Die Bedeutung der erwihnten Niedrigwasserstinde nach den [
gebenden Pegeln erfdhrt der Stromaufsichtsbeamte veon seiner Verw r.

14. Allgemeine Anordnuag der Strombauwerke. Streich-
linien (Abb. 222 und 223).%) In die Stromkarten werden Richtlinien
fir die Strombauwerke eingetragen, die die Ausbaubreite begrenzen.
Diese Linien nennt man Streichlinien (Korrektionslinien). Meistens
werden sie rot punktiert. Sie bezeichnen gewissermallen die Kanten
der neuen Ufer, die durch den Ausbau oebildet werden sollen. Im
ausgebauten Flusse gibt es also zwel Qireichlinien, die rechte und die
Streichlinien nennt man die
y Die Streichlinien be-

Vorderkante der

linke. Die Wasserfliche zwischen den
Schiffahrtsrinne oder SchiffahrtsstraBe.?
tiliren die Vorderkante der Buhnenkronen oder die
Lingswerkskronen und liegen in der Hohe des fir den Ausbau mab-

Stanaes.

penden mittleren Wass

Wo keine Einschrinkungswerke angeordnet sind, beriihren die
Streichlinien das Ufer oder 'i.i-'cgcn wenig wasser- oder Jandwirts von
ihm. Die Buhnen werden schrig stromauf gerichtet zur Streichlinie
gelegt, mit dieser einen Winkel von 70 bis 80 0 bildend. Die Griinde
fiir diese Anordnung sind unter Ziff. 16 niher ausgefiihrt. In welchen
Fillen Buhnen und in welchen Lingswerke (Leitwerke oder vor-
springende Deckwerke) angeordnet werden, laBt sich aligemein nicht
sagen, da es von der Ortlichkeit abhingt, besonders auch von den

.fe ist von Posen bis zur Netzemiindung noch nicht erreicht.
Memel, Abb. 223

1) Diese Ti
einer Stromkarte der

'} Abb. 222 ist in freier Weise von
von einer solchen der Elbe entnommen, letztere aber fiir den vorliegenden Zweck
etwas verdindert worden.
% { 71 3y .
inne oder Fahrwasser (vergl. Ziff. 13), @as

9} Nicht zu verwechseln mit Fahrr

nur ein Teil der Schiffahrtsrinne ist.
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vorhandene

n Tiefen an der Streichlinie und den sich daraus erg

Kosten der Werke.

Hinsichtlich der Wasser- und Sinks toffbewegung und hinsic
der Bequemlichkeit fiir die Schiffahrt st folgende Anordnung im |
allgemeinen rweckmilie:

Li:! in ::__"L'liz"'_'lf'r".ml(‘i‘. Flubistrecken an der 1.'('3]',&:;.|-i]:§i.-n\!,._.|| Seite
Buhnen, an der einbuchtenden 5 angswerke |_.I}ula:':§-
werke oder Leitw erke) (vergl. Abb. :

b) in geraden oder annihernd geraden Stiecken an beiden !
) en Bu nen

Im allgemeinen iiberwiest an allen preuf; Fliissen un
Stromen der Buhnenausbh: 1.4 e We n mehr von Fall z
Fall unter besonderen Umstine !u‘ angewendet, Leitwerke und vor |
geschobene Deckwerke z. B. zur nachtriglichen Verbindung de '
kopfe lines der Streichlinie zwecks He iftthrung einer gleichmiBizeren
Strémung (vergl. ALb. 223); Leitwerke ferner, wenn das Ufer hinter ‘
der Streichlinie weitbuchtend zuriickweicht und niedrig so dafl Buhnen
keinen Anschiuf gewinnen wiirden, auch da, wo breite |
und Lachen ing stehen u |
Abb, 224 1

|
fernt sein, :'.is hno ge von der Streichlinie
Weichsel, Elbe); ferner auch: die Buhnenentf; u'.:t!s: zoll

sem (Oder), Bei kleineren Fliissen tr

n Emmbuchtungen miissen die Buhnen moglichst enge

ersten Ausbar

in den geraden Strecken, Ist

ernung der
Buhnen sehr weit bemessen,

. i = e ® r rrorhan
so wird es spiter oft tig, Zwischen-

buhnen einzulegen (s. die punktierten Buhnen Sind in
den Einbuchtungen Buhnen angele

starker St ur.mn

t, so wird es bei vorhandener
'y Wie erwihnt, Gfters noti,
]—,-:_‘Ll"\\-'(_tl'-'ht e.:Ll:_:r vorges NI{- hene

lie Bulhnenképfe durch

Deckwerke zu verbinden, um den
Schiffen eine ruhige

Fahrt zu sichern (Abb. z23).
Sind an beiden Ufern Buhnen

angeordnet, so miissen sie mii
ihren Kopfen mbglichst o

genau
lingerten Mit iL‘."]]H-;_‘W zweier
Punkte der Mittellinie 2\

niiberliegen, d. h. so, dafl die ver-

Buhnen sich in eimnem

rischen {‘en Streic n]mim1 schneiden.

Die Strombauwerke einer Fluflstrecke an jedem Ufer werden mit
fortlaufenden Nummern versehen. Die Anzahl der Buhnen, die
zwischen zwei natiirlichen Abschnitten legen (z B. zwischen zwel
vorspringenden Uferstellen, die von der Streichlinie beriihrt werden),

nennt man eine Bul nnengruj Ppe (Buhnensvstem)
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Wo ein Nebenflu in den FluBllauf miindet, muf die Miindung
des Nebenflusses in spitzem Winkel stromab in den Hauptflu ein-
gefl]

it werden. Die Miindungsecke zwischen dem Nebenflusse und
dem Hauptflusse muB ein Leitwerk oder eine stromab gerichtete
Bubne erhalten, an deren Kopf sich im Hauptflusse oberhalb éfters
cin Deck- oder Leitwerk anschlieft (Abb. 223). In Abb. 22 3

rechts in der Einbuchtung vor den Buhnenképfen Kopfschwellen punk-

tiert angedeutet. Die Buhnen des ersten Ausbaues (stark gezeichnet)
o ) o3 /

sind hier groBlenteils schon verlandet. Um die Verlandungen und

ihre hrinkende Wirkung nech vollstindiger zu machen, sind

schmalere Zwischenbuhnen (sog. Schlickfangbuhnen) angeordnet.

15. Verlandungen. Die Einschrinkungswerke in einer aus-
luBstrecke bilden gewissermallen das G erippe fiir neu ent-
stehende Ufer. Die Zwischenr dume zwischen den Werken und dem bis-

herigen Ufer sollen méglichst verlan

n; um so wirksamer und gleich-
mébiger wird alsdann die Stromung in der Schiffahrtsrinne und um so
geringer werden die Unterhaltt ingskosten fiir die ein gelandeten Strombau-
werke sein. Die stirkste Ver] andung findet bei sandfiihrenden Fliissen
statt und zwar besonders stark an der vorspringenden Seite, weil die
Stromung dort am schwi chsten ist, nur in geringem Grade an der ein-
buchtenden Seite. Die Verlandung vollzieht sich ferner am stirksten
bei hoheren Wasserstinden., Zur ]’-.h'-."n"u'de]'un; der Verlandung werden
zwischen den Hauptwerken oft 1

. . e ’
Zwischenwerke angeordnet
(Zwischenbuhnen, S:"]ulic‘kr"fr't*n . dergl.) (Abb. 22

3). Zur weiteren Er-

héhung der Verl: andungen werden hiufie ‘.\ eidenp |I_m,n ngen angelegt.
Zu hohe Verlandu

mgen (Kies- und 2‘5.21!1{]|.||gr_ ) miissen abgetragen und
eingeschlichtet werden, Baggerboden ist moglichst in den Zwischen-
riumen der Strombauwerke abzulagern und einzuschlichten (planieren,
Abb. 223 ist dies hinter den Lingswerken geschehen).
In den meisten Fliissen ist es aber aullerdem geboten, Riicksicht auf die
Interessen der Fischzucht zu nehmen und eine Anzahl Zwischenriume zwischen

den Strombauwerken offen zu halten. Diese Zwischenrdume, wenn sie mit dem

Strome in Verbindung stehe N, sind wesentliche Brut- und Ruheplitze fiir die Fische.
Dasselbe gilt von den Altwi

16. Buhnen. Eine Buhne besteht aus dem Kopf, dem Rumpfi
und der Wurzel, Die Wurzel bildet den Anschlul der Buhne an
das natiirliche Ufer. Sie wird in das Ufer noch eine Strecke hinein-
geftihrt. Die Buhnen werden schriig zur Stre eichlinie und zwar stromauf
geneigt angeordnet, vergl, Ziff. 14,
riinden :

sern und Lachen.

Dies geschieht aus folgenden

G

N Dia Weida : 1 1 solichst jihrlicl
) Die Weiden miissen Jedoch stets kurz gehalten und maglichst jihrlich

geschnitten werden, wei sie sonst

zu hohe Sandabl agerungen und daneben

rlssp sférde i i . i r 1
risse befbrdern, auch die .-\h!ll!:rn:)g des Hochwassers behindern,
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a, Wenn die Buhnenkrone {iberstromt wird, ist in diesem
Falle der Stoll des iiberstromenden Wassers nicht dem
Ufer zugewendet, sondern von thm abgewendet. Das Ufer
an der Wurzel und diese selbst wird dann weniger an-
gegriffen als bei einer anderen Anordnung (ndmlich als
wenn die Buhne senkrecht zur Streichlinie oder stromab-
geneigt angeordnet wire);
die Zwischenrdume zwischen den Buhnen verlanden so
besser als bei einer anderen Anordnung,
¢) die Stromung am Kopfe fithrt so am wenigsten zu Ver-
wilderungen in der Fahrmrinne und Auskolkungen am
Kopfe.

Die Buhnenkrone steigt vom Kopf nach der Wurzel an, damit
die Stromung, bei iiberstromter Buhne, mehr nach der Schiffahrtsrinne
hin gedringt wird, die Buhnenwurzel also die geringere Uberstrémung
efdhrt. Das Steigungsverhiltnis ist verschieden.

In schmaleren Fliissen ist die Steigung steiler (etwa I:20 bis 1:50), in
breiteren flacher, z. B. an der Oder etwa 1: 50, an der Elbe 1: 100 und am Rhein
1:200. Dies ergibt sich aus der Kiirze der Buhnen bei schmalen Fliissen und der
grofieren Lidnge der Buhnen bei breiteren Fliissen, wihrend in beiden Fiillen die
Hohe des natiirlichen Ufers, an welche die Buhnenwurzel Anschluff gewinnt, im
Verhiiltnis zur Mittelwasser-, also Buhnenkopfhthe nicht so verschieden ist.

Ist das Ufer erheblich héher als die nach der iiblichen Steigung
sich ergebende Wurzelhéhe, so wird ofters als Ubergang vom Ufer
nach der Buhne auf kiirzerer Strecke eine stirkere Kronenneigung ein-
gelegt (2. B. 1: 6 bis 1:10), um die Wurzel und das Ufer bei hGherem
Wasser besser gegen Stromung und Ausrisse zu sichern.

Die Kronenbreite der Buhnen betrigt am Rhein und an den
Mérkischen Wasserstralen 2z m, an der mittleren und unteren Weser
%40 m, an der Elbe und Oder 2,5 m, an der Nogat (einem Miindungs-
am der Weichsel) 3 m, an der Memel 3,5 m, an der Weichsel 4 m.
An der Mosel betrigt die Kronenbreite nur 1,25 m, an der oberen
Weser 1 bis 1,20 m.

In manchen Fliissen wird die Buhnenkrone (im Querschnitt be-
trachtet) abgerundet, oder die Kronenkanten werden wenigstens ge-
brochen, entweder beide Kronenkanten (Mosel, Rhein) oder die an
der Unterstromseite (Weichsel), um dem iiberstiirzenden Wasser und
dem Eise weniger Angriffspunkte zu bieten.

Die Seitenbéschungen der Buhne betragen bei Packwerkbuhnen
111, bei Steinbuhnen 1 ;‘IIJS bis 1:2, und zwar bei diesen die steilere
HGS“‘“"‘!._E meist an der Oberstromseite, die flachere an der Unter-
Stromseite. 5

Der Buhnenkopf erhilt eine flache Vorderbéschung zur Emn-
Schréinkung der Wirbelbildung 1 : 4 bis 1

Myling n, Tephording, Wasserban, Teil 1L

o

14
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Bei Steinbuhnen ist meistens ringsherum, also jederseits und am
Kopf eine wagerechte Berme (Bankett) iiblich, die etwa 0,5 bis 1 m

unter, M. W. liegt. Die Buhne zerfillt dann

den Unterbau von

der Berme bis zur FluBsohle, und den Oberbau von der Berme bis

zur Krone,

Da bei sandiger Stromsohle

die Buhnenképfe trotz flacher

Béschung noch gefihrdet sind, wird bei grolleren Tiefen den Kopfen

> T,
] i Ea A i1 111

i) i
S S SR
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]ﬁ T LI - :"’2:“.'.'_-.
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ein breiterer, vorn und
seitlich vor dem Kopfe
vorspringender Unter-
Sinkstiicken
Senkfaschinen-
lagen gegeben, der die

bau wvon
oder

Stromsohle gegen Ab-
splilung deckt.
Senkfaschinensind
zu diesem Zwecke im
allgemeinen iiblich an
der Elbe und am
Niederrhein, an den
anderen Stromen Sink-
stiicke.
iiber den

Bau der Buhnen findet sich

Weiteres

in  Ziff. 23 bis 32 6 und
Ziff. 37.

17. Leitwerke')
(Abb. 224 I bis V). Sie
haben entweder oben
und Anschlul,
z. B. an Buhnenkdpfe
(s.1I) oder an das Ufer,
Juchtung s1€

unten

dessen
3 e TY -3
abschneiden (s.1), oder

sie haben nur oben

oder nur unten Anschluf) und enden auf der anderen Seite frei in einem

Kopfe (s. III bis V). Solche
Spitze von Inseln (s, V).
auf groBerer Linge von dem Neben
an der oberen wie an der u
Trennungswerke (Separationswerke).

') Grilere Leitwerke werden am Rhein

ST = o a Fed o 3 | 1+
Strimen sagt man fiir Leitwerk pLeitdamm#,

wRichtwerke!

Leitwerke finden sich u. a. auch an der
Sie haben hier den Zweck, den Schiffahrtsarm
arm zu scheiden, und zwar sowohl
nteren Inselspitze; man nennt sie dann

penannt, An anderen
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Selten haben Leitwerke egar keinen Anschluf. Solche Fille
kommen jedoch auch vor, z. B. im Rhein zur Scheidung zweier Fahr-
WaSser.

Die Kronenbreite der Ieitwerke betrigt meistens so viel wie die
Kronenbreite der in demselben Flusse iiblichen Buhnen, bisweilen auch
mehr, Vorderbéschung bei Packwerksbau (mit Steinbeschiittung) min-
destens 1:1,5, bei Steinbau 1:2, in neuerer Zeit aber in beiden Fillen
auch flacher, bis 1:5.

Weiteres {iber den Bau der Leitwerke siche in Ziff. 23 u, folg, und Ziff. 38.

Tritt der Stromstrich nahe an ein Leitwerk heran, und finden
sich dort grofle Tiefen, so werden 1In gewissen Zwischenrdumen
(30 bis 40 m und mehr) Stromschwellen vor dem Leitwerk an-
geordnet.

Um die Zwischenriume zwischen einem Leitwerk und dem Ufer

leichter zur Verlandung zu bringen und die Hinterstromung zu ver-
hindern, werden in gewissen Entfernungen Querwerke (Traversen) a
geordnet, deren Kronenneigung, Quer: schnitt und Ul cmmcnlnll du*-
jenigen einer Buhne gleichen (Abb. 222); oder sie werden in leichterer
Jauart als sog. Schlickfinge :mgcl ot. Sind die einzelnen hierdurch
entstehenden Felder noch nicht verlandet und sollen sie der Fischzucht
ethalten bleiben, so werden, wenn es den Bestand der Leitwerke nicht
gefihrdet, Durchlidsse oder Mulden fiir den Durchzug der Fischbrut in
dem Leitwerke angebracht.

18. Deckwerke. Die Deckwerke liegen entweder dicht vor
dem abbriichigen Ufer und heiBen dann anliegende Deckwerke
(Abb. 222, links an der Insel); oder sie sind, falls die Streichlinie
vom Ufer weiter abliegt, bis an die Streichlinie vorgerlickt, nachdem
zwischen dieser und dem Ufer eine Kies- oder Sandanschiittung her-
gestellt. ist (Abb. 223 links); man nennt sie dann vor “E.,*-sChUbDﬂ
Deckwerke. Solche Deckwerke werden z B. planmiBig an der Elbe
in den ]‘,ml.':uchtungcn (auch selbst zwischen Buhnen) ausgefiibrt. (Leit-
werke, die nachtriglich bis zum Ufer hinterfiillt sind, sind ebenfalls als
vargeschobene Deckwerke zu betrachten.)

Die Ausfithrung der Deckwerke und ihre Gestaltung sind sehr verschieden.
Weiteres dariiber siche bei den einzelnen Flussen, Ziff. 23 bis 32 und Zifl, 39.

Deckwerke konnen zugleich als Anlege- und Ladestellen fiir
Schiffe ausgebildet werden.

Tritt der Stromstrich nahe an ein Deckwerk heran und finden
sich dort grofe Tiefen vor, so werden in gewissen Zwischenrdumen
wie bei Teitwerken Stromschwellen angeordnet.

19. Sperrdimme (Kupierungen). Sie werden zur Absperrung

N T - = S e T 0 o o Y

der Seitenarme auscefihrt. Sie- liegen entweder lings zuxr Strom

lichtung des Hauptflusses, dann zugleich als Leitwerk dienend und
4%
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somit meistens schief zur Ri ichtung des Nebenarmes, oder rechtwinklig
zur Richtung des letzteren in diesem selbst (Abb. 222). Sie werden
ebenso wie die Leitwerke und Buhnen mit ithrer Krone meistens etwa
auf Mittelwasserhihe gelegt. Bei hoheren Wasserstinden findet ein
Ubersturz iiber den Sperrdamm statt, Die Sy perrdammkronen miissen
daher immer gut befestigt werden. Es gibt auch Sperrdimme, deren
Krone stets unter Wasser bleil ot; sie sind dann eine Art Grundschwelle.
Ist der Ubersturz erheblich, so muB der Sperrdamm unterhalb ein
Sturzbett erhalten (von Steinpackung auf Sinkstticken und dergl). Es
emphiehlt sich, den Sperrdamm in seiner Lingslinie nach oberstrom
gekriimmt anzulegen, so daB dann also die Uferanschliisse schrig
stromauf liegen, wie bei einer Buhne. Dadurch wird auch hier der
Ubersturz besser vom Ufer abgewiesen (Abb. 222). Zur ErmiBigung
des Ubersturzes sind in dem Nebenarm oft mehrere Sperrdimme in
bestimmten Entfernungen voneinander angelegt, damit das Ubersturz-
gefille auf die einzelnen Sperrdimme gleichmiBig verteilt und so
namentlich fiir den oberen Sperrdamm geringer wird (Abb. 222). Der
(Querschnitt der Sperrdimme ist (lun:un"m der It‘ll\’.Ll]u, dhnlich.
die Krone ist aber meistens breiter als bei jenen, die Unterstrom-
boschung erheblich flacher als die Oberstrombéschung, Die Krone
mufl nach den Ufern moglichst héher gezogen werden, um diese gegen
Ausrisse besser zu sichern. Die Uferanschliisse erhalten aus diesem
Grunde 6fters auch Fliigel.

Weiteres iiber Sperrdimme  findet sich unter Ziff 23 und folgende und
in Ziff, 40.

20. Grundschwellen.

a) Sie dienen zum Verbauen zuy grofler Tiefen, oft in Breite der
ganzen Flullsohle, Sie liegen meistens quer zur Streichlinie zwischen
den f‘ms(.u.wiuulrvz-uukan besonders zwischen gegeniiberliegenden
Buhnen. Ihre Krone kummt héchstens etwa in die Hohe der rechnungs-
mébigen mittleren Sohlentiefe zu liegen (Mosel), also tiefer als die
Mindestfahrtiefe.) Mehrere in Abstinden aufeinander folgende Grund-
schwellen stellen eine kiinstlich gehobene FluBsohle dar. Eine solche
SohlenerhShung wird &fter in Strecken mit unregelmifigem Gefille
Dies trifft z. B. zu, wenn unterhalb
einer Stromschnelle, infolge grofer Tiefen,

ar!ﬁ{“n\’endet um es J_l_]xy'lry[;_[cn.En
ein schwaches Gefille vor-
handen ist (Abb. 225). Die Hebung der Sohle in diesen Tiefen
durch Grundschwellen bewirkt dann eine Hebung des Wasserspiegels,
so daBl das Gefille in der Tiefstrecke verst drkt und oberhalb in der
Stromschnelle ermibigt wird; das ganze Gefille wird also dadurch aus-

1) Dies ist auch deshalb nitig, damit
ein. Uberfall bemerkbar macht:

leicht der Fall (Mosel).

sich nicht bei jeder Grundschwelle
; 2 ; . i
in Fliissen mit starken Gefillen ist dies ohnehin
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geglichen. Wird der Sohlenriicken der Stromschnelle, wie dies hiufig
sutrifft, zugleich noch weggebaggert, so senkt sich dort der Wasser-
spiegel, und der Gefillausgleich gelingt.um so besser, vergl. Abb. 225.
Die Linie des ausgeglichenen Gefilles ist dort punktiert eingetragen,
desgleichen die geplante Ausbausohle. Gefillausgleiche durch Grund-
schwellen sind in der Mosel und in der Weser mehrfach mit Erfolg
ausgefiihrt worden.?)

b) Grundschwellen dienen ferner zur Verbauung zu grofier Tiefen
an der einbuchtenden Seite. Diese bewirken nidmlich hiufiz emne

32
=
3
3

fortschreitende Verflachung auf der vorspringenden Seite und snmft
Verschmilerung der Fahrrinne. Durch Verbauen dieser Tiefen mit
Grundschwellen wird die Stromung an der yorspringenden Seite wieder
vermehrt und der \'nrs:]_;ringendc Grund abgetrieben. .
Die Kronenbreite und die Seitenbdschungen der Grundschwellen
richten sich nach der Bauart (Steine oder Senkfaschinen). Grund-

a5 2 r s i - [ anlea Miinde: —(Car :«-]1:11'“1‘.
1y Die Abb, 225 ist von der Weser In (et Strecke Miinden—Carlshate

frei entlehnt,
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schwellen aus Steinschiittung u]m ten in der Regel eine Kronenbreite

von 2 m (in kleinen Fliissen 1 m), die Lmu,wtlmnlmscmm_—: wird 12
bis 1:4, die {_}:;ersu'{mﬂJo.-irm:ng 1:1 bis 1:2, Die Grundschwellen
laBt man von der Fahrwasserkante nach dem Ufer oder
schiuf an die Werk

zum An-
e zweckmiBig ansteigen, etwa 1:6 bis 1° 20.
Grundschwellen -aus Senkfaschinen erhalten eine

breitere Krone je
nach der iiblichen Linge der Senkfaschinen.

Grundschwellen sind
nicht -allein dem Stromangriffe des Wassers ausgesetzt,

sondern bei
Eisgingen auch dem des Ei

ases, falls Versetz ungen vorkommen., Also
auch danach richtet sich ihre Stiarke. Wiinschenswert i5t, dall die
Felder zwischen den Grundschwellen verlanden,

21. Kopfschwellen und Stromschwellen sind unter Wasser
liegende, meist nasena wrtig abfallende Vorspriinge vor

8

Strombauwerken.
Kopfschwellen nennt man sie meistens, wenn sie
sie liegen dann in der \-'urliincru"L“"ng derselben (Abb. 223). Strom-
schwellen nennt man sie, wenn sie vor ItH‘."LI]xLTl und Deckwerken
liegen. Sie liegen bei diesen rechtwinklig zur Streichlinie.!) Die
Kronenneigung der K opfschwellen

sollen Vertiefungen vor den Werken vorbeugen, den Stromstrich von

den Werken ab mehr nach der Mitte

vor Buhnen liegen;

betrigt etwa 1:10 bis 1: 20. Sie

weisen und die Breite bei
Niedrigwasser beschrinken helfen.
Besonders hiufie werden sie an der Kl

JIbe ausgefiihrt (Abb. 235).
An diesem Strome werden unte thalb der Havelmiindung in neuerer
Zeit Kopfschwellen so au 1sgefiihre,

dall sie am Buhnenkopf auf N. W.
auf rom i_.;inge mit 1:10 und dann weiter mit
120 Dbis 1: 30 zur Stromsohle abfallen,
der vorspringenden Sei

liegend hC"lnhLﬂ dann

Bei den 1 Ubergidngen wird auf
ite den Ko plschwellen von ihrem Anschlusse (auf
N. \\",‘ ab zum Strome hin eine

durchgehende Neigung von 1: 20
:.}:ei)cn zwecks

L

".l«..'

grollerer Beschrinkus ng des \m{l:!m.\ asserquerschnittes.

Stromschwellen (vor Leitwerken und Deckwerken) liegen meistens
n den Einbuc!:ta.ngcn und haben

eine ]\'.rr_:m:mwi;t_mw etwa von 1:4
bis 1: 1Q.

5

p =Y 15 o~
Die -\11“211]‘111141%“&,!3(_ der J\:}p - und Stromschwellen ist dhnlich

wie die der Grundschwellen,

Die Kopfschwellen nennt man an der Oder Vorlagen (Abb. 239).
Sie bestehen hier aus einem Kérper von Sinkstiicken oder von mit
Steinen beschwertem Pac kwerk (starke Sinklage), der vor den Buhnen-
kopfen vorgebaut und mit der Krone auf N.W. gelegt wird, je mach
Vorschrift 20 bis 30'm lang 2u dem Zweck, die Niedrigwasserbreite
des FluBquerschnittes zy beschrinken,

'} An manchen Fliissen wird ein scharfer Unterschied in den Bezeichnungen
R T | ' 1 5 1 115
chwellen, Stromschwellen und Grundschwellen nicht gemacht und daflir
allgemein der Ausdruck G

Kopfs

undschwelle gebraucht.

[ =
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Die Vorlage erhdlt moglichst eine Vorderboschung an ihrem
Kopfe von 1:5; sie ist dort mindestens 10 m breit.

22. Leinpfade (Abb. 226). Ausgebaute Leinpfade, besonders
fir Pferdezug, finden sich zumeist an Gebirgsflilssen.  Sie liegen etwa
0,30 bis 0,50 m {iber dem hochsten schiffbaren Wasserstande. Man
nennt Leinpfade in
dieser Hohe auch

Winterleinpfade

F 5 T * - “~
(s. I)) Wo diese T
d g
Leinpfade von der ; 3 3
Niedrigwasser-Fahr- i AT S e

rinne zu weit ab-
liegen, z. B. mfolge
von weit vortretenden Buhnen oder Kiesbénken, sind auBerdem Zweig-
leinpfade vorhanden, die sich nidher dem Fahrwasser hinziehen (Dbis-
weilen auch die Buhnen kreuzen). Diese Zweigstrecken sind, weil im
FluBquerschnitt liegend, niedriger als die Winterleinpfade (hochstens
etwa o,50 m tiber M.W.). Man nennt solche Leinpfadstrecken Sommer-
leinpfade, weil sie hauptsichlich nur im Sommer, d. i. bei mittleren
und niedrigen Wasserstiinden benutzbar und nétig sind (s. IT).

Da die Sommerleinpfade ldngere Zeit auch iiberstromt werden,

miissen ihre Kronen und Boschungen gepflastert sein; ihr Korper be-
steht aus Kies oder schwerem Steinschutt. Die Winterleinpfade, soweit
sie anf kiinstlichen Dimmen liegen, sind ebenso gebaut, jedoch kann
ihre Krone auch ohne durchgehendes Pflaster, aber mit Kies oder
schwerem Steinschutt zwischen o,5 bis 0,6 m breitem Randpflaster be-
festict sein. Die Krone der .l,cinpl'ade fiir Pferdezug mul moglichst
4m breit sein; die mit Steinpflaster befestigten Boschungen haben
eine Neigung =1: 1,5; bel geringer Héhe auch 1010 [ einpfade In Pack-
werksbau werden dhnlich wie die I eitwerke oder Sperrdimme in dieser

b } “x e Bt -
Bauart ausgefiihrt, die Kronen gepflastert.

b

C. Ausfithrung der Strombauwerke.

23, Allgemeines iiber Bauweisen.

a) Fir die Hauptstro mbauwerke (Buhnen, Leitwerke,
Deckwerke, Sperrdimme) sind folgende Bauweisen im Ge
brauch:

der Steinbau (eigentlich Stein-Kiesbau), der Pack-
werksbau und gemischte Bauweisen;

b) “fiir Grundschwellen, Kopfschwellen, Stromschwellen folgende
Bauweisen:

der Bau mit Steinen, mit Senkfaschinen oder

mit Sinkstlicken.
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Bei dem Steinbau zu a) besteht der Kern der Werke aus Kies,
die duflere Bekleidung aus Steinen (Steinschiittung oder Pflaster).

Beim Packwerksbau besteht der Hauptkorper der Werke aus
Packwerk, nur die der Stromung besonders ausgesetzten Flichen
werden mit Steinen beschiittet oder gepflastert,

Zu den gemischten Bauweisen gehért z. B. die Herstellung
von Strombauwerken aus Senkfaschinen, Kies- und Steinschiittung
(Niederrhein), ferner von Buhnen aus Packwerk mit Senkfaschinenkopf
und Sfeinlmsch[itrung (Buhnen an der unteren Weser) und dergl.

Der Steinbau ist ohne Zweifel der zweckmiligste, dauerhafteste,
am leichtesten herzustellen und zu unterhalten; Voraussetzung ist aber,
dafl Kies und Steine leicht zu beschaffen und nicht zu teuer sind.
Das trifft z. B. zu im Rhein- und Wesergebiet. Nur in der untersten
Strecke dieser Stréme wird zum Teil noch eine gemischte Bauweise,
auch Packwerksbau betrieben.

An der Elbe und an den Ostlichen Wasserstraflen ist, wegen der
groberen Kosten der Steine und des Mangels an Kies, der Pack-
werksbau, fiir Grundschwellen usw. der Bau mit Senkfaschinen und
Sinkstiicken im Gebrauch.

Anm. Die im folgenden (Ziff. 26 und weiter) mitgeteilten Strombau-
werke sind pur als wesentlichere Beispiele fiir die verschiedenen Bauweisen
zu betrachten. Alle vorkommenden Fille werden dadurch bei weitem nicht er-
schopft; denn ‘l."ers:_:hEc{!unhf:itcn in Bauweisen und .-“\I.m]us.'-.:un_&;cn zeigen sich nicht
allein an den verschiedenen Fliissen, sondern
bezirken eines Flusses,

oft auch in den verschiedenen Bau-

24, Erlduterung iiber einzelne Baustoffe und Baubestand-

teile der Werke. Senksteine sind rohe Bruchsteine, etwa 1o bis
)

15 kg schwer, (An den 6stlichen Wasserstraflen sind sie meistens
elwas kleiner und werden Schiittsteine genannt.) Sie dienen zur
Herstellung von Steinschiittungen (Steinwiirfen), besonders fiir die
Deckung des Kies. oder Packwerkskérpers der Strombauwerke, auch
zur Stiitze fir dariiber ansetzendes Boschungspflaster,

Schwere chksmine, durchschnittlich etwa 30 k
dienen zur Herstellung der Grundschwellen,

g schwer,

Pflastersteine sind etwas behauene oder ausgesuchte Bruch-
steine oder Sprengsteine, durchschnittlich etwa 25 bis 30 cm hoch
(seltener 35 bis 40 cm), von verschiedener Starke.

Faﬁchincn, 'Emhncn]ﬁ}'-il'1[e, Spreutlagepfihle, Pflasterpfdhle,
Hindeweiticn, Bindedraht sind in H;lusmﬂ"lc]u-'c 5. 22z niher behandelt
worden. Es wird hier bemerkt, daB be; einigen Verwdltungen Ab-
weichungen von den mitgeteilten ."\]_)[1‘1{35.‘911I1§_‘:L;E1 vorkommen (z. B.
Bindedraht 1,2 mm Statt 1 mm  stark, .*Epreutidgcln":‘ih]e nur so stark
oder schwicher als Buhnenpfihle ungd dergl.).
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Wiirste sind lange runde Striinge von dicht zusammengeschniirten
Strauchreisern, 1o bis 15 cm stark. Sie werden, mit Pfahlen durch-
schlagen zur Befestigung von Packwerk, Spreutlagen und Rauhwehr,
sowie bei Anfertigung von Sinkstticken, Sinklagen, Matten und dergl.
verwendet. 1) (Weiteres s. Ziff. 34.)

Flechtzdune (auf Strombauwerken) bestehen aus einer Reihe
eingeschlagener Pfihle mit je 0,30 m Abstand, zwischen welche Weiden-
ruten durchgeflochten sind. Anstatt einzelner Ruten werden meistens
gedrehte Stringe durchgeflochten. Flechtzdune werden an manchen
Fliissen zur Befestigung von Spreutlagen (anstatt der Wiirste), auch zum
Halt fiir Beschiittungen verwendet.

Anm, Andere grifiere Flechtziiune dienen zu Schlickfingen Ziff. 33 und
zu leichteren Uferdeckungen Ziff. 46,

Spreutlagen?) sind diinne Schichten von gleichlaufend gelegten
Weidenreisern, die meistens quer zur Stromrichtung gelegt sind. Sie
werden durch angepfihlte Wiirste oder durch Flechtzdune festgehalten.
Sie werden beerdet (an den Mirkischen Wasserstraflen auch aullerdem
mit Kalksteingrus beschiittet, an der Weichsel mit Steinen gedeckt).
Sie sollen ausschlagen und anwachsen. (Weiteres s. Ziff. 42.)

Rauhwehr sind diinne Schichten von Weidenreisern, die stets
lings zur Stromrichtung mit den Wipfeln stromab gelegt werden so,
daB die je in einer Furche eingebetteten Stammenden von den Wipfel-
enden der Reiser aus der vorhergehenden Furche iiberdeckt werden.
Sie werden an den Stammenden durch angepfihlte Wiirste festgehalten.
Sie werden beerdet, sollen ausschlagen und anwachsen. (Weiteres
8, Ziff. 43.)

Anm. Spreutlage und Rauhwehr bezeichnet man auch mit dem gemein-
samen Namen Griinlage.

Packwerk ist ein Baukorper, der aus regelrechten Lagen von
Faschinen gepackt wird, die mit angepfahlten Wiirsten befestigt, beerdet
und abgerammt werden. Die Beerdung (Erde, Sand, Kies) soll die
Packlagen beschweren, auch den Strauch moglichst durchsetzen. Man
unterscheidet:

a) Gewohnliches oder Trockenpackwerk. Die ],age‘n
werden im Trockenen (nicht schwimmend) gepackt. Mit
gewohnlichem Packwerk wird u. a. auch die Krone der
Strombauwerke gebildet, die im iibrigen mit Tauchlagen
(s. b) ausgefiihrt werden.

1) An Stelle der Wiirste wurden friiher in manchen Gegenden auch Flecht-
binder verwendet, jetzt kommen diese bei Spreutlagen noch zuweilen vor. Vergl
Ziff. 42 Abs, b,

%) ,,Spreutlage! leitet man her vom hollindischen und
Bisweilen wird dafiir 1 Spreitlage"

niederdeutschen

nSpreuten’’, d. h. sprossen, sprieflen; ausschlagen,

¥
geschrieben,
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b) Packwerk mit Tauchlagen (Buhne enpackwerk). Die
LLagen werden hierbei an das Ufer oder an die schon
fertigen Packwerkslagen angeschlossen und in ‘kurzer
Linge schwimmend vorgebaut, mit Boden beschw rert, ab-
gerammt und versenkt. Jede Lage taucht sc hrdg abfallend
nach vorn, sich um das fertive Werk wie um eine wage-

rechte Achse drehend. (Weiteres s. Ziff, 37 bis 40.)
Senkfaschinen sind runde Walzen von f estgeschniirtem Strauch,
innen mit Stein- oder Kiesfiillung; sie sind o,40 bis 0,80 m, meistens
0,50 m stark, 3 bis 6 m lang, Sie sind so schwer, dall sie ohne

(Weiteres s. Ziff. 35.)1)

Sinkstiicke sind grolle, polsterartice Tafeln von regelrecht ge-

weiteres versenkt werden kénnen.

schichteten Faschinen, 0,8 bis 1 m stark, oben und unten f.nrh fest-
verschniirte Wurstroste (Wurstnetze) zusammengehalten,

e werden
oben mit Steinen oder Kies beschiittet und versenkt. (Weiteres s.
Ziff. 36.)

Matten (Matratzen, Klapplagen) sind 0,50 Db1s 0,60 m stark, wie
Sinkstficke aber fortlaufend in groflerer L.

dnge und zwar meistens

s

schwimmend hergestellt, mit Steinen beschi

et und versenkt besonders
liber unter Wasser befindliche Béschungen, wihrénd die eine Léings-
kante am Ufer festo gehalten wird,
Sinklagen s:nd schwimmend hergestellte bewiirstete Strauch-
lagen, die mit Steinen beschwert und VErse

¢t werden. Sie sind heute
wenig iiblich; es werden Sinkstiicke oder Matten vOorgezogen.

25. Massenbercchnunq der Strombauwerke. Bauhéhe.
Bauhdhe bei einem Strombauwerke nennt man die ganze Hohe an
einer Stelle von der Flufisohle bis zur Krone,

Fiir die Berecl hnung des Inhaltes der Str auwerke werden von
den Verwaltungen Formeln aufgestellt. In diese ﬁl-‘urmc:]n braucht nur

Je die richtige Hohe eingesetzt zu werden (Bauhohe oder Teilhihe
derselben), die fiir eine Querschnittsstelle zutrifft, so erhdlt man bei
der '\uqrcclnwnfr die betreffende Querschnittsfli
bauwerkes (und zwar getrennt, . B
werkes, des ]\_'.Lm{ei[]t‘.ii, der Bf.‘}ie'}"

dche des Strom-

die Querschnittsfliche des Pack-

lttung, des Pflasters usw.). Kennt
man so die einzelnen QHL‘J.:'n‘:_'.lmi':.:.ﬁi".ii{?i1(.‘11, so ergeben sich die ge-
suchten Massen aus der

in bekannter Weise. Bei Buhnenképfen (Leitwerksképfen) sind die
Formeln so t"il1f_‘:c1'ic'_:"|l,{!",

dem Bauhéhe oder Teilhthe derselben) sogleich die Massen des
Kopfes auszurech nen 'm,d

Multiplikation mit den betreffenden Lingen
dall nach dem Einsetzen der Hohe (je mach-

Die Lnuhtcuamcn;:cn ergeben sich aus den
M.:'lh.‘-u‘.. Uber den Bedarf an Baustoffen fiir die Masseneinheit von
) Sinkwalze

hr lange, fortlaufend hergestellte Senkfaschinen.
(Dariiber s, Ziff;
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Packwetk und anderen Faschinenarbeiten vergl. die Zusammenstellung
im Anhang. Diese ist zwar nicht erschopfend, aber als Anhalt zu be-
trachten (besonders fiir Elbe und Weichsel).

Es wiirde zu weit gehen, die sidmtlichen Formeln hier anzufiihren,
da sie nach der Bauart und Gestaltung der Werke sehr verschieden
sind. Sie sind jedem Stro ombautechniker seitens seiner Verwaltung zu-
ginglich. Im iibrigen muB der Stromaufsichtsheamte fihig sein, ll‘lL.
Berechnungen in abweichenden Fillen auch ohne solche Formel
durchzufiihren.

26. Strombauwerke am Rhein.

) Stewmbaat.

Buhne (Abb. 227). Zuerst wird der Unterstrom-Senksteinkorper
und der Senksteinkérper des Kopfes bis zur Hohe der Berme (Bankett)
dammartig geschiittet,
dann der Kieskorper
bis zu dieser Hohe ge-
schiittet und dieser

T

oberstrom bis zur Ber-
menhdhe mit Senk-

steinen gedeckt. (Es

n : en f.uu wage- = “g* !

rechte Einzelschich- JITNNEINRERERY mmmumumhuu

ten der drei Korper Wl IO LD i ‘»_ =

in der genannten R A A ANANGA LA RRARALN T””""T"f'--,.sr“-_ - !

Reihenfolge geschiit- ,rf-rrrrm'ﬁrrr”“‘”"T””"W”TTVTWFT?",-TT |
= - |

. : | |
tet werden.) Uber = e — ] M

der Bermenhohe wird

dann der Kieskorper
des l_).‘);‘]'l_‘lCLUCS ge-

schiittet und {iber-

pilastert, die Bermen,
gegen die sich das Abl. 227,
Pflaster stiitzt, werden
ackt. Die Kanten der Buhnenkrone, auch am Kopfe,

werden beim Pflastern gebrochen oder abgerundet.

pflasterartig verp

Abmessungen. Kronenbreite 2z m, Berme ringsherum o,5 M.
r:2; es5 kommen

Boschung: oberstrom am besten 1:71,5, unterstrom
. | Die obere

hiervon aber Abweichungen vor. fx(l]hrlj{h(“h"ﬂ" &
Breite des Unterstrom-Senksteinkdrpers und des Senksteinkorpers des
Kopfes ist gleich der Bermenbreite, ihre Innenbdschung 15t = I : 05
Die Oberstrom-Senksteinabdeckung ist 0,6 m stark (rechtwinklig ge-

messen). Bei grofien Tiefen wird der Unterstrom-SenksteinkOrper und
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der des Kopfes der E irsparnis wegen in Staffeln geschiittet (Abb. 227a)
Die f{ivss«:"nf'ir.tr.smf er-
folgt dann in Schich-
ten von Sraffelhéhe.
Das Pflaster 1st o, 3m

stark,
An der Wurzel

der Bulinen, auf kur

zer Strecke, erhilt

e e Krone Gfterseine stir-
‘-_, & .,,.,__ .,,,,., : kere Steigung als die
; ¥ : g durchgehende Kro-

Abb. 2274, nensteigune  zwecks

besserer Stromabiwei-
sung, auch wird an jeder Seite der Wurzel ein gepflasterter dreieckiger
Fliigel hergestellt (Ufer rwinkel),
An der Mosel ist die Bauart ihnlich (Abb. 228), aber anstatt des Kieses
meistens Steinschutt, Dieser wi ird hier zuerst geschiitt tet, dann wird er unterstrom,
oberstrom und am Kopfe mit Senksteinschiitt ing gedeckt,

Abmessungen: Kronenbreite I,25; Berme oberstrom 0,3, unterstrom und

| P I
am Kopfe 0,6 m, 3bschung: oberstrom I:1,5 unter Berme, 1:r1 iiher Berme;

Béschung unterstrom r1:2 unter Berme, 1:1,5 iiber Berme. Kopfbsschung 1 : 4.

any e ag -
SLI]%\F[';:INII_L.LLUHW oberstrom 0,4 m stark, unterstrom und am Kopfe 0,6 m

stark (rechtwinklig gemessen ). Pflaster 0,3 m stark,

Leitwerke, (Querschnitt dhnlich wie bei der Buhne. Der vordere .
und hintere Senksteinkor per des Unterbaues wird (je nach den Strom-
verhiltnissen ung der Tiefe) entweder ch]mn-u-tw zuerst geschiitt

(auch in Staffeln) oder als Deckung auf di e Kiesschiittung gebracht.

Abme essungen: T\:{menhimh' 1,25 bis 3,5 m je nach den Strom-

verhiltnissen und dem Zweck des Leitwerkes. Vorder- und Hinter-
béschi ung meistens 1 : 2.
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An der Mosel: Bau der Leitwerke dhnlich wie der der Buhnen,

Abmessungen: Kronenbreite 1,25 m, Berme stromwirts und landwirts
0,6 m, Bischung stromwiirts und landwiirts unter Berme 1 : 2, iiber Berme 1 : 1,5,
otarke der Senksteindeckung stromwirts 0.6 m, landwirls 0,4 m,

Deckwerke (Abb. 229). Diese liegen entweder dicht an dem
abbriichigen Ufer oder sind bis zur Streichlinie vorgeschoben. Zunichst
ist eine Kiesschiittung erforderlich zur Bildung einer flachen Boschung
{2 Beziiglich des Senksteinkorpers, der Berme und des Pflasters
denke man sich das Deckwerk ungefihr als die stromseitige Hiilfte
eines Leitwerkes.
DieKroneerhilt je-
doch meistens nur
ein Randpflaster
yon 0,50 m, hoch-

stens 1 m DBreite. ;
Damit das schmale ALD. 299,

Randpflaster nicht

hinterspiilt wird, werden ofters landseitig alle 5 m und dergl.
breite, 1 bis z m lange gepflasterte Querstege angesetzt. Je nach den
Strom- und Tiefenverhiltnissen wird der Senksteinkorper dammartig
zuerst geschiittet — auch erforderlichenfalls in Staffeln — oder als 0,6 m
starke Deckschicht aufgebracht. (In Abb. 229 ist vor dem Deckwerk
eine Stromschwelle punktiert angedeutet; tiber diese siehe weiter
unten.)

An der Mosel gilt beziiglich der Deckwerke das vorige; nur kommen damm-
artige und staffelférmig geschiittete Senksteinkérper kaum voOr.

Sperrdimme werden nach der Bauweise der Buhnen oder Leit-
werke ausgefithrt, aber mit breiterer Krone; Unterstrombdschung mog-
lichst flach.

Grundschwellen aus Stein ::;U)!,,, 330:3 bestehen aus einem Damm
von schweren Senk-
steinen. Die Senksteine -
werden von einem ver- e ——

I

ankerten, gut eingerich-
teten Nachengeriist ge-
worfen. Zu dem Zweck
befindet sich in der
Bohlentafel des Ge-
T‘_Iiiil:ef-: eine quadratische
Offnung, durch die man
die Senksteine fallen
la0t. Jei  stirkerem

Strome mull man Dbe-
rlicksichtigen, dafl die AL 230.
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Steine um ein gewisses MaB stromab vertriecben werden, ehe sie die
Sohle erreichen. .

Abmessungen: Kronenbreite 2 m, Boschung oberstrom 1 : 1 bis
L:155, unterstrom 1:2 bis 1: 4, je nach der Stirke der Strémung
und des etwaigen Eisangriffes. Die Krone wird von den Fahrwasser-
kanten nach den Ufern hin mit Steigung angelegt 1 : 6 bis 1 : 20, bis-
weilen auch auferdem vorher schon von der Strommitte ab ansteigend
(1: 20 bis 1 : 40). Die Krone wird bei starkem Stromangriff zweck-
mélig durch Taucher pflasterartig gepackt ( Mosel).

Stromschwellen. Sie kommen querliegend vor Deckwerken
vor, um diese vor Unterspiilung zu schiitzen. Sie werden aus Steinen
geschiittet (in den unteren Lagen bisweilen auch aus Senkfaschinen
hergestellt). Kronenbreite etwa 3 bis 3,5 m, Lingsneigung der Krone
I;4 bis 18 Bf)s::lumg oberstrom und unterstrom 1 : 1,5,

b) Gemischte Bawweise,

Senkfaschinen-Buhne (Abb. 231). Sie besteht wie die Stein-
buhne aus dem Unterbau und dem Oberbau. Im Unterbau wird zuerst
ein Senkfaschinen-
korper aufderUnter-
stromseite  herge-
stellt, dann ober
strom . ein  Kies-
kGrper  geschiittet
und dieser auf der
Oberstromseite mit
Senkfaschinen ge-

T ~ deckt, alles fort-

Abb. 231, schreitend in Schich-

ten wvon Senkfa-

schinenhdhe.  Der Unterbay erhidlt oben eine Decklage von Pack-
werk bis Bermenhshe., Die Boschungen werden mit Senksteinen
beschiittet. Der Oberbau und die Bermen der Buhne sind wie bei
der Steinbuhne beschaffen, Die Berme ist aber in der Regel je durch
zwel Flechtziune eingefalt. Der ] ;

1 - S | 1 5 . LA it S i
Senkfaschinen hergestellt, die 1 - 4 geneigte Boschung mit Senksteinen
beschiittet,

Subnenkopf wird im Unterbau aus

Leitwerke kOnnen &hnlich
der Deckwerk e.

27, Strombauwerke an der Weser.
folgende Bauweisen vor:

gebildet werden, desgl. der Unterbau

Es kommen hauptsichlich

i/ .\'f:-',";,lfn.rs.r,
“tein-Kiesbau wie im Rheingebiet,

besonders #hnlich wie an
der Mosel. Krone der

Buhnen 1,20 m, der Leitdimme 2 m breit.
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Reiner Steinbau, besonders auf der oberen Weser (Miinden—
Carlshafen). l)ic Buhnen haben Kronensteigung 1:20 bis T ! 25;
Kopfboschung 1 : 4 bis 1 : 10; Seitenboschung oberstrom 1 : 1, unter-
strom 1 : 2. z’\vladwn zwei gegeniiberliegenden Buhnen sind, falls
erofle Tiefen vorh anden, Grundschwellen angeordnet aus Stein oder aus
Lagen von Senkfaschinen (Kronenbreite der letzteren 3 m). (Abb. 225.)
Die Grundschwellen schlieBen zum Teil auch an die vor Lingswerken

liegenden Stromschwellen an.

b) Gemischte Bawgeise.
Gemischte Bauweise in der mittleren und unteren Weser
(Abb. 232).
uh

Buhne. Sie besteht im Rumpf aus Packwerk, der Kopf aus
.--.l:.

Steinschiittung iiber Senkfaschinenunterlage. Die Krone ist 2,4 m brel

5 ¢

\\\- e e R D e R |

|
._L‘JLJ..LLl u_l .IJ_.LILJ.J._.LLIJ.J.]-J_LI-LJ il uJ. L_uu Lu

.:;‘;":::HTTTTT1TTTTHTrT]T]HIHT"TT'IT""'"'T"IT"I

be-

Kopf ab meistens gepflastert, sonst
die Linge des Kronen-

sie. ist. auf etwa 8 m vom
spreutet. Anschliefend an den Kopf aul .
pflasters sind die Seitenboschungen mit 0,5 m starker Steinschiittung

versehen.
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¢) Packwerksbau.

An der Unterweser ist auch reiner Packwerksbau im Gebrauch,
die Kopfe werden mit Senkfaschinenvorlage gesichert.

28. Strombauwerke an der Havel und Spree (Packwerksbau),

Buhnen (Abb. 233). Kronenbreite 2 m, Sei!za—:nhr’jm:htlngen Il
Krone mit Spreutlage gedeckt, die iiber dje Seitenboschungen 0,5 m
hintibergezogen wird; die Spreutlage mit Flechtziunen befestigt, je ein
Léngsflechtzaun auf der Krénenkante, je einer o,5 m darunter auf der
Boschung; zwischen den beiden Léngsflechtziunen der Krone Quer-

¢

r.f_r'"'#fu?"?
| B S e |

flechtziune, schrig (stromah) gerichtet. Die Spreutlage wird mit Kalk-
steingrus beschiittet (iber t‘ler..Bcerdng}. : 2

- Vc}T‘(]urhiisc!'nm;r des Kopfes 1: 5, nach den Seiten iibergehend
In 1:3. Der Kopf ist eine Art abgestumpfter Kegel; von der Krone
}__n'.*: M. N. W. gepflastert, Das Plaster, das sich bis 2 m hinter die
Streichlinie erstreckt, ist von dicht

geschlagenen Pfahlreihen eingefalt
I - =y Panp
(Pfahle 20 em von Mitte zu Mitte),

\ Von der unteren Pfahlreihe bis
- T -\'---3. ] By L = " 5
zur Sohle ist der Kopf mit Steinen beschiittet (mindestens 15 cm stark).

Leitwerke, Kronenbreite, Spreutlage usw, wie bei der Buhne.
Torderbécehim T . 1,4 \ Ao
-‘\l(.)][FLTJI:,}:'-(.U.!JI\_;" Iie-T, 5 TTuhmlmsrhung steil (1:0,3 bis 1: 1). Vorder-
boschung von dem Hiisdu:ngsf?{:(:]nmun bis zur Sohle mit Steinen be-
schiittet (15 cm stark),
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Deckwerke (Abb. 234). Kronenbreite, Spreutlage usw. und
Vorderb&schung nebst Beschiittung wie beim Leitwerk, Hinterbdschung
je nach Umstdnden, ndmlich
bei vorgeschobenem Deck- =

werk mit nachtrdglicher
Hinterfiillung senkrecht, bei
an den Abbruch anschlieflen-

dem Deckwerk nach hin-
ten entsprechend abgetreppt Abb, 234,
(Abb. 234).

Grundschwellen, Kopfschwellen, Stromschwellen, wo sie vor-
kommen, aus Senkfaschinen (diese 4 bis 5 m lang) (Abb. 234), zum

Teil mit Steinen fiiberschiittet.
29. Strombauwerke an der Elbe (Packwerksbau).

Juhnen (Abb. 235 bis 237, S.226 und 227). Kronenbreite

2,5 m, Seitenboschungen 1:1. Spreutlage mit Flechtziunen wie an
der Havel, in manchen Baubezirken aber nur Lingsflechtzéune, keine
Quetrflechtzdune., Kopfboschung 1:g (dltere 1:3), Kopf nebst Pflaster
und Beschiittung im wesentlichen wie an der Havel, das Pflaster
aber bis to m von der Streichjinie auf der Oberstrombdschung und
auf der Krone fortgefithrt, auf der Krone in halber Breite. Alles
Pflaster durch Pfahlreihen eingefafit.

Neuerdings wird die Krone anstatt mit Spreutlage auch mit
Schiittsteinen befestigt. Bei grofierer Tiefe erhilt der Kopf Senk-
faschinenunterlage. Ist schon eine eroflere Auskolkung an der Kopf-
stelle vorhanden (Abb. 235, s. Seite 226), so beseitigt man -““_f vor
Erbauung der Buhne durch allmihliches Ausdecken der Stelle
mit einzelnen Lagen von Senkfaschinen (von unterstrom be-
ginnend), vor denen sich dann der Sand fingt und die Sohle auf-
hoht (Abb. z37).

Kopfschwellen liegen vor den meisten Buhnen. Auf d:fr
Strecke oberhalb der Havelmiindung beginnen diese am Buhnenkople
in einer Tiefe von 1,40 m unter N. W. und fallen in einer Neigung
von 1:10 bis I:20 zum Strome hin ab (Abb. 235). Auf der Strecke
von der Havelmiindung abwirts beginnen die ]'{opl'schwcllcn. am
Buhnenkopf in Hohe von N.W., erhalten dann auf 10 m cinf_: N'm,.t:l.tng
von 1:10 und von dort 1:20 bis 1:30. Beziiglich der Kopfschwellen
an den Ubergingen vergl. Ziff.

Die Kopfschwellen bestehen im wesentlichen aus Senkfaschinen,
die mit Schiittsteinen belastet und gedeckt werden; desgl. die Grund-
schwellen, wo sie voikommen. In den oberen Elbstrecken werden
beide wegen der Billigkeit der Steine auch ganz aus Steinschiittungen

hergestellt, Die Breite der Kopf- und der brqnclﬁu.\vc]l&,n richtet sich
: 15

Myling u. Isphording, Wasserbuu, Teil T1.
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nach der Wassertiefe und der Stirke des Stromangriffes: bei Aus-
fiihrung in Steinschiittung haben sie etwa 5 m mittlere Breite, bei Aus-
fihrung in Senkfaschinen betriigt die
Mindestbreite 6 m. Die Stirke der
Senkfaschinen ist an der Elbe all-
gemein o,5 m.

Deckwerke (Abb. 238); sind

meistens vorgeschoben. Aufschiittung 5
von Baggerboden; Boschung 1:3 bis Abb, 236,

1:5, iiber N. W. Pflaster auf Kies-

bettung, unter N. W. Steinschiittung, die Krone 1 m Dbreit ge-
pflastert. Das Pflaster oben und unten je durch eine Reihe dicht ge-
schlagener Pfihle eingefaBt. Die Anschiittungsfliche wird mit einer

AL
R R S
B | o e R )
P _*__*,"“"“*-‘"]‘"--.-"'--_v".'-"'-- 3 et

ICiesdeckschicht versehen und mit Stecklingen bepflanzt, lings dem
Pflaster mit Spreutlage gedeckt; die iibrige Schiittungsfliche wird an-
e,

k)
4

statt der Stecklingspflanzung auch mit Rauschen aus Weiden je 1Q

2,5 m Abstand besetzt.

30. Strombauwerke an der Oder (Packwerksbau).

Buhnen (Abb. 239, s. Seite 228). Kronenbreite 2,5 m. Ea‘citerz-
boschungen 1: 1. Spreutlage auf der Krone und zwar bis auf M. N.W.
nach (11;1' 36schung heruntergezogen (6 Lingswiirste auf der Krone
Anstatt Spreutlage, namentlich in Nihe des
An der Wurzel erhilt die Krone auf eine
hiuBfliigel (Uferwinkel),

und 3 auf jeder Béschung).
Kopfes, auch Steinbeschiittung.
kurze Strecke stirkere Steigung; jederseits Ansc :
ebenfalls mit Spreutlage gedeckt. Am Kopf wird die Krone bis 10 M
von der Streichlinie gepflastert.
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Der Kopf (abgestumpiter Kegel): Vorderbischung 1:5, Seiten-
hoschungen 1:2,5; erhélt PAaster auf Kies- und Steinschiittung, von
Pfahlreihen eingefaft. Der Kopf erhilt stets einen Unterbau von Sink-
stiicken. Tiefere Stellen im Zuge des Rumpfes der Buhne werden
ebenfalls durch Sinkstiicke von mindestens 1o m Linge gedeckt,

Der Sinkstiick-Unterbau des Kopfes wird als sog. Vorlage bis
in Hohe von N.W. 20 bis 30 m (je nach Bestimmung) vor die Streich-
linie vorgebaut, vorn 1:5 abgeboscht;!) neuerdings wird diese Vor-

age auch aus Faschinenpackwerk (10 m breit) schwimmend hergestellt,

mit Steinen beschwert und so abgesenkt (Sinklage), besonders da, wo
friither hergestellte Sinkstiicke sich abgelaufen haben. Zur Herstellung
dieser Sinklage werden gegen Stromabtrieb erst Vorsteckpfihle ein-
geschlagen, die nach der Herstellung des Packwerkes und dessen Ver-
senkung wieder herausgezogen werden.
31. Strombauwerke an der Weichsel (Packwerksbau).
Buhnen (Abb. 240 bis 241). Kronenbreite 4 m, die Unterstrom-

hilfte der Krone etwas geneigt (gewolbt) (Abb. 24r, C D). Seiten-
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béschungen oberstrom gebrochen, nimlich bis 1,20 m unter Krone 1 : 2

darunter 1:1, Unterstromb&schung 1:0,5.

1y Die Oberkante der Vorlage am Kopfanschluff liegt dann durchschnittlich

i m unter der Kopfkrone.
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Kopf: Vorderbdschung 1:5; 1,2 m unter Krone befindet sich
eine Berme und zwar vorn, sowie an der Oberstromseite auf
durchschnittlich 15 m Linge von der Streichlinie; sie ist 0,6 m breit,
Gegen die Berme stiitzt sich das Pflaster; dieses, 0,4 m stark,
deckt die Vorderfliche des Kopfes, sowie die halbe Krone und die
Oberstromboschung in Linge der Berme (Pflaster auf o,20 m starker
Kies- oder Ziegelgrusbettung). Unterstromboschung am Kopf auf
1,2 m unter Krone 1:2 (gewdlbt), darunter 1:1. Bei mehr als 2 m
Bauhthe ruht der Fufl des Kopfpackwerkes auf Sinkstiicken (je 1 m
stark), je nach der Tiefe eins oder mehrere tibereinander, die ab-
getreppt werden und zwar nach vorn 1:g, seitlich 1: 1; das unterste
Sinkstlick springt aber oberstrom 3 m, unterstrom 5 m iiber die bis
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Flufsohle verlingert gedachte Pac kwerksboschung (1 : 1) vor. Bei
grolleren Tiefen, von 4,0 m Bauhohe ab, kommt auBerdem oberstrom,
landwirts der Kopfsinkstiicke, noch ein besonderes Sinkstiick (10 m
lang, 1 m stark, 6,5 bis 7,5 m breit),

Die vordere Sinkstlickabtreppung wird durch Steinschiittung 1 : 5
ausgeglichen, Seitenboschung 1: 1. Der nicht gepflasterte Teil des
Kopfes, sowie der Krone und der Oberstromboéschung (r:2), soweit
diese dem Stromangriff aus gesetzt sind, und die Bermen werden mit
steinbeschwerten Griinlagen abgedeckt, Diese ganze Befestigung ist
durch Pfahlwinde eingefalt. Im tbrigen wird die Buhnenkrone und
die Oberstrombdschung (1:2) durch offene Griinla wgen befestight. Zur
ordnungsmifigen H;tuclhmc* des Kopfes dienen offene Pfahlreihen
(in Hinterkante Berme), von Pfahl zy Pfahl 1 m.
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Zwischenbuhnen erhalten vom Kronenpflaster ab bis an die
Wurzel nur eine Kronenbreite von zm, dergestalt, daf der Oberstrom-
korper der Buhne wie vorbeschrieben bleibt, unterstrom aber 2z m der
Krone abgeschnitten werden, gleichlaufend mit der Boschung 1 @ 0,5.
7wischen dem Kopfteil von 4 m und dem Teil von 2 m Kronenbreite
wird eine Ubergangsstrecke von 4 m Linge eingeschaltet.

Die Sperrdimme erhalten 4hnliche Abmessungen und Bauart
wie die Buhnen, die Unterstromboschung natiirlich flacher, vergl. Ziff. 40.

Deckwerke.

a) Bei vorgeschiittetem Ufer (Abb. 242 und 243) Krone 1 m
breit gepflastert. Oberfliche der Anschiittung bis zum Ufer
mit Griinlagen abgedeckt. Boschung 1: 3 aus Sandschiittung
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Abl. 243,

hergestellt, bis ©,0 m unter Krone gepflastert. Kronen-
und Boschungspflaster zwischen Pfahlreihen.  Unterhalb
des Pflasters wird die Béschung durch o,5 m starkes, als
Matte hergestelltes Packwerk geschiitzt] sein 2 m breuter
wagerechter Full ruht auf einer Sinkstiicklage (diese 1o m
breit, 1 m stark) (Abb. 242). Die Matte wird schwimmend
ausgefiihrt, dann mit einer o,15 m starken Kies- und Stein-
schicht belastet und tiiber die Boschung versenkt. Die
Vorderkante des Sinkstiickes steht 5,50 I yor dem Pack-
werksfull vor.

Anm, An Stelle der Packwerksmatte liber der Béschung ist
auch iiblich eine 0,35 m starke Steindecke auf einer 0,25 M starken

Kies- oder Ziegelgrusschicht (Abb. 24 i
o= =} \ -
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b) Bei dichtem Anschluf des Deckwerkes an das abbrtichige
Ufer (Abb. 244) ist die gepflasterte Krone nur 0,5 m breit,
Die Hochuferbdschung dariiber erhilt Griinlage. Zur

o (>

Deckung der Béschung unterhalb des Pflasters gewohn-
liches P ackwerk; es erhilt eine Stirke gemif der Abbruchs-
boschung, nach aufien aber Boschung 1 : 3, iiberdeckt mit

0,25 m starker Kies- und Steinabdeckung.
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32. Strombauwerke an der Memel (p ackwerksbau).

Buhne (Abb. 2 45), !\mnenbwl[t. 3,5 m, Seitenbéschungen 1 : 1.
Der Kopf: ‘undunf;-.tlumrr k5 ]aL‘l'|l1u-.|: hungen 1: 2,5; er erhilt
eme Grundlage von Sinkstiicken (:dv Sinklagen. Vorder- und Seiten-
boschungen des Kopfes — einschlieBlich der Sinkstiickabtreppung
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mit Steinen beschiittet. Befestigung der Buhnenkrone: vom

Kopf (Streichlinie) ab auf 1o m Linge Pflaster, von Pfahlreihen ein-

gefafit; sonst Spreutlage. An der Wurzel Uferwinkel.

Deckwerke.

%
d)

b)

B Al e
—

In Abb. 247 ist dargestellf, wie von der
hergestellten Matte ein Teil bereits versenkt
fortschreitend versenkt. wird,
ankerten Boote aus herausgezogen werden,
Boote aus Steine aufgeworfen werden (vergl.

Bei vorgeschiittetem Ufer (Abb. 246) Packwerk auf
Sinkstiickunterlage, Vorderbdschung 1 @1 mit Steinen be-

kes 2,5 m; 1m breit lings der

schiittet. Krone des Packw
Vorderkante mit Steinen iiberpflastert, sonst bespreutet,
ebenso auch die Schiittungsfliche hinter dem Deckwerk.

AnschlieBend an das abbriichige Ufer (Abb. 247).
Uberdeckung der Abbruchbdschung bis M. W. durch eine
0.6 m starke Matte (Matratze, Klapplage); diese ist mit

ey P Y

oberhalb neben der Matte gegen eine

Steinen beschiittet;
anschliefend weiter

Pfahlreihe o,40 m breites Randpflaster,
landwiirts Rauhwehr 5 m breit.

fortlaufend schwimmend
ist und der andere Teil
indem die Streckbalken von einem Ver-
wiithrend von einem anderen

S, g25)
S. 239)
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33. Schlickfinge und dergl. Unter Schlickfang versteht
man allgemein leichte Querwerke, die errichtet werden, um die Ver-
landung, besonders zwischen den Hauptbuhnen, zu beférdern, oder um
die in Verlandungen vorhandenen Wasserrinnen abzuschlieBen und dergl.
Sie haben verschiedene Bauart.

Flechtzdune (Schlickziune). Eine Reihe eingetriebener Pfihle
(0,3 bis 0,4 m von Pfahl zu Pfahl) wird iiber dem Wasserspiegel mit
Weidenruten durchflochten (Abb. 248); diese werden mit hdlzernen
Gabeln herabgedriickt. Das Kopfende wird erforderlichenfalls mit
Steinen umschiittet oder mit nebengelecten Senkfaschinen gedeckt.

Auch sichert man den ganzen FuB des Flechtzaunes beiderseits durch

Steinschiittung. Bei groBerer Tiefe verwendet man zwei Flechtziune,

zwischen welche Steine eingebracht werden (Abb. 24q).
Schlickfinge aus Senkfaschinen. Man legt Senkfaschinen

ibereinander zwischen zwei Pfahlreihen, die mit der Handramme ein-
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getrieben werden (etwa o,50 m Abstand voneinander) (Abb. 250); bel

crofierer Tiefe verwendet man drei derartige Pfahlreihen (Abb. 251).
Am Kopf wird durch Abtreppung der Senkfaschinen zweckmiflig eine
Béschung gebildet.

Schlickfinge (Schlickfangbuhnen) aus Stein werden in
Gegenden mit billigen Steinen verwendet als eine Art Zwischenbuhne
mit geringen Abmessungen,

Schlickfidnge (Schlickfangbuhnen) aus Packwerk sind
Zwischenbuhnen mit geringen Abmessungen. An der Elbe erhalten
91¢ Z. Bt 'm Kronenbreite, am Kopf eine Sicherung von etwa 1 cbm
Steinschiittung, Bisweilen ist die Ausbildung des Kopfes derjenigen

bei einer Hauptbuhne #hnlich oder gleich,

D. Anfertigung von Packwerk und dergl.

34. Anfertigung der Wiirste. Wiirste, etwa 20 bis 25 m lang,

et o S - - | = £ ] - 2 Ly T -
1§ In stark, werden aut aer ;&]']J{-]"gﬁt‘_\:]e .'.:'L‘fEilll'ldcn. .Z.U.l' Ver-
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wendung in kiirzeren Lingen werden sie nach Bedarf durchgehauen.
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Das Anfertigen geschieht auf der sog. Wurstbank (Abb. 252). Diese be-
steht aus Bocken von zweil schrig gekreuzten Pfihlen (meistens Buhnen-
pfahlen), die im Kreuzungspunkt mit Bindedraht gebunden werden. (Bis-
weilen wird je ein Pfahl der Bocke senkrecht, der andere schrig ein-
geschlagen.) Entfernung der Bocke 0,6 bis 0,8 m. Die Reiser, die mog-

lichst diitnn und glatt sein miissen, werden in die Bank gelegt, mit den
Wipfelenden nach einer Richtung, die Stammenden angemessen verteilt.
Zwischen zwei Bocken wird die Wurst, nach festem Anholen, dreimal
mit Bindedraht gebunden (seltener mit Bindeweiden), die Biinde also
20 bis 30 cm voneinander entfernt. Die Wiirste, oder geteilte Lidngen
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derselben, werden auf Packwerkslagen, Spreutlagen usw. gelegt, mit
Buhnenpfihlen durchschlagen (alle 50 bis 6o cm) und so befestigt.

35. Senkfaschinen (Abb. 253). Die Anfertigung geschieht auf
einem Geriist (Bindebank), bestehend aus zwel Streckholzern, vier bis
sechs dariiber gelegten QQuerholzern und je zwel aufrecht neben diesen
schrig eingeschlagenen Pfihlen. In die dadurch gebildete krippen-
artige Hohlung werden Strauchreiser (aus aufgeschnittenen Faschinen)
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muldenférmig ausgebreitet, so daB nur Stammenden an die Stirnen
kommen. (Die Stirnenden werden durch zwei kleine eingeschlagene
Pfihle angemerkt) In die Reisermulde wird Steinschutt oder Kies
gut verteilt eingebracht, an die Enden aber kurzer Strauch. Dann
f. Nun wird der
Strauchkérper an den Enden und in der Mitte von einem A

bringt man iiber das ganze eine obere Strauc hlage

beiter mit
2 mm starkem Draht gebunden, wihrend tim zwel andere Arbeiter
unter Zuhilfenahme der Wiireekette fest zusammenpressen; sodann
werden ebenso weitere Binder in Abstinden von 0,3 bis 0,4 m an-
gebracht, Ist die Senkfaschine fertig, so werden die Pfihle an der einen
Seite ausgezogen, so dab
sie abgerollt werden kann.
Dann schreitet man zur An-

fertigung einer anderen Senk-
faschine und so fort. Die

Anfertigung kann auf dem
b, 954, Lande oder auf Kahn-

geriisten  geschehen; mit
diesen konnen die Senkfaschinen zugleich verfahren werden; sonst
geschieht dies nach der Abrollung vom Ufer in besonderen Kihnen.
An der Verwendungsstelle werden sie iiber den Bord des verankerten
Kahnes auf .'111rrv|uw'en schrigen Leitstangen auf den Grund gerollt,
50 dal sie stromrecht lie #en (Abb, 254); seltener erhalten sie eine
LLage quer zum Strome. Anstatt der Abrollung iiber Leitstangen kann
man bei miBiger Tiefe auch eine Stange durch den § Strauch am Ober-
stromende der iiber Bord gehaltenen Senkfaschine stecken. Wihrend
die Stange dann fest auf den Grund gehalten wird, gleitet die Senk-
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faschine nach dem Loslass en, so geflihrt, auf die richtige Stelle. Die
‘wmnm wird dann wieder erausgezogcen, i

Sinkwalzen sind Se 111 faschinen von groBer Linge (20 bis 100 m
und mehr), die durchlaufend angefertigt werden dicht neben dem Uter;
zit dessen Deckung sie verwendet werden sollen (Abb. 2e8), Am I-rur

werden Bécke in o 50 m Abstand aufgeste llt, wie sie zum Binden der

Senkfaschinen oder auch zum Binden der Wiirste verwendet werden
(nur gréfer und stirker). Dann wird Strauch wie bei einer Senk-
faschine eingelegt, der Fiill- und Besc hwerungsstoff (Kies oder Steine)
eingeschiittet und verteilt, die Wiireeketten angezogen und die Walze
all

€ 0,30 bis 0,50 m mit Draht gebunden. Ist eine ldngere Strecke
{arty acztall - 3 v 3 ¥ - . :
tertiggestellt, z. B. 20 bis Oo m, dann wird dieser I'eil der Sinkwalze
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verstiirzt; dabei bleibt der in Arbeit befindliche Teil auf dem Geriist
und wird weiter fortgesetzt. Die Bocke werden hinten fortgenommen
und vorn wieder aufgestellt, und so fort. Der Durchmesser der Sink-
walzen betrigt o,50 bis 0,80 m, meistens 0,60 m; er richtet sich n
jedem einzelnen Falle nach dem zu deckenden Ufer (vergl. Ziff. 46).
36. Sinkstiicke. Das Sinkstlick wird auf einem geneigten
Bretterboden angefertigt, meistens am Ufer (Abb. 256), zuweilen auch

Acbb. 236,

schwimmend iiber einem Prahm (Abb. 259). Unter den Brettern liegen

Walzen, unter diesen geneigte Schwellen (Streckholzer) (Abb. 250).

Die Walzen werden wihrend der Anfertigung des Sinkstiickes durch

E?'_-'}:?.?]‘QH =1 —F =
| | |

e ‘:%-_.——_l_.tl 'LI e _;I_ - q -._.1-_ '-i.—__
' 4

:
|
I}

= 55 IRE AR |

. 1o 1 1 L E * = 'H o
eingeschlagene Pfihle festgehalten oder auch durch Knaggen, die an

den Streckholzern angebracht sind. Auf den Brettern wird ein Rost
(Netz) von gekreuzten Wiirsten hergestellt mit 0,8 bis 1 m Felderweite
(A*.':I_a.r 257). Alle Kreuzungen werden mit gewdhnlichem Wurstdraht
gebunden, Auferdem wird jede dufere Kreuzung und von den inneren
um die andere mit 2 mm starkem Draht

Kreuzungen etwa eine .
gebunden so, dafl an jedem Bund noch ein ldngeres Drahtende iibrig-

=
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bleibt (etwa 2z m).)) Durch diese doppelt gebundenen Kreuzungen
werden dann Buhnenpfihle gesteckt und die freien Drahtenden oben
um die Pfihle geschlungen.

Darauf werden iiber den ganzen unteren Wurstrost Faschinen
geleot, etwa flinf Schichten libereinander (je nach der Stirke des
Sinkstiickes mehr oder weniger); die Faschinen werden so gelegt, dalf}
die Lagen einen guten Verband bilden, némlich die Faschinen der
einen Lage die der anderen Lage moglichst kreuzend, besonders an
den Aullenseiten. Auf die oberste Faschinenschicht wird alsdann der
obere Wurstrost verlegt,  Alle Kreuzungen desselben werden zu-
nidchst mit gewoéhnlichem Wurstdraht gebunden; dann werden die
Enden des starken Drahtes von den Plahlképfen genommen, fest an-
gezogen und die entsprechenden Kreuzungen des oberen Wurst
rostes damit festgeschniirt. Die Pfihle werden herausgezogen, End-
lich werden oben neben die Rinder des Sinkstiickes noch zwei Wiirste
oder Flechtziiune zum Festhalten des Beschwerungsstoffes angepfihlt.

Tragetaue und Haltetau, Unter den unteren Wurstrost
werden (zu Anfang) zwei Taue verlegt, die das Sinkstlick vor dem

RS Ewck i

Versenken tragen sollen (Tragetaue). Ihre Enden werden um das
fertige Sinkstiick zunichst oben herumgelegt. An dem landwirts
liegenden Ende des Sinkstlickes wird in der Mitte eine Schlinge oder
Ose eingebaut (aus Tauwerk, Weidengeflecht und dergl). Durch diese
wird das Haltetauy geschlu

ngen und an einem eingeschlagenen Pfahl
befestigt.

Abrollen des Sinkstiicke s. Die Haltepfihle (oder Knaggen)
werden beseitigt, das Haltetau nachgelassen; die Rollen setzen sich
alsdann in Bewegung, und das Sinkstiick rollt ins Wasser. Die hierbel
mit in das Wasser gelangenden Walzen und Bohlen sind an den
Enden zur Erleichterung des Herausziehens mit 1

Verholen und Versenken (Abb. 2:8),
schwimmende Sinkstiick werden Kihne sel
daran befestigt. Die Kihne
Steine oder Kjes,

.£inen versehen,

Jederseits neben das
gelegt und die Tragtaue
enthalten deschwerungsstoff, nimlich

Mit den Kihnen wird das Sinkstiick zur Versenkungs-

£ e & etaals i

) Anstatt des starken Drahtes verwendete man friiher 1 em starke Leinen,
sog. Luntleinen. Die Pfihle, um die die Enden dieser Leinen geschlungen wurden,
nannte man Luntpfih]

fo
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stelle gefahren. Das Haltetau und die Vordertaue der Kihne werden
oberstrom an einem Pfahl oder verankerten Kahn festgelegt. Alsdann
wird das Sinkstiick, nachdem Fluchistangen daraufgesteckt sind,
ordentlich eingerichtet, mit dem Beschwerungsstoff aus den Kihnen
iiberdeckt, bis es iiberall bis zum Wasserspiegel eintaucht; die Trag-
taue werden gelost, und das Sinkstiick sinkt hinab. Die Tragtaue
werden unter dem sinkenden Sinkstiick wieder aufgeholt, auch das
Haltetau, das doppelt liegend durch die Ose geschlungen Wwar, wird
heraufgezogen.

Anm. Die geneigten Streckbalken des Bretterbodens werden unter Um-
stinden auf Bocken verlegt (zur Herbeifthrung der notigen Neigung bei flachen
Ufern) oder auf einem Prahm iiber festen Unterstilizungen angebracht (Abb. 250)-
Bei groflen Sinkstiicken werden in der Regel mehr Tragtaue als zwei und mehr
Haltetaue als eins notig. Anstatt durch eine Ose greift das Haltetau bisweilen
durch das Sinkstiick selbst unmittelbar hindurch (Abb. 257). Fiir den Angriff der
Tragtaue {Scnktauc] werden bisweilen neben den Rindern des Sinkstiickes Tau-
schlingen (Kauschen) mit unten guergestecktem Knitippel im Sinkstiick verankert,
durch welche die Taue
gefiihrt werden, die also
in diesem Falle nicht
unter das Sinkstiick hin-
durchgehen. Mit dem
Aufbringen  des  Be-

schwerungsstoffes  wird

nahe den Rindern des
Sinkstiickes  begonnen,
so dall diese zunichst

bis zum Wasser ein-

tauchen, dann erst schreitet man nach der Mitte fort. Mit der Beschwerung

wird beim Sinken noch etwas fortgefahren (bis etwa 20 cm Schichthshe), Das
fertig versenkte Qinkstilck sackt in sich noch betrichtlich zusammen (einschl.
Beschwerung etwa bis zu 1]y der urspriinglichen Bauhthe), Die Seitenlingen
cines Sinkstiickes betragen 5 bis 20m und mehr.

An manchen Strémen (z. B. Memel) werden Sinkstiicke auch schwimmend
angefertigt; die Unterlage besteht aus schwimmenden Streckbalken (Schwimmbalken,
Entfernung je 2 m), die an jeder Langseite durch eine fiber die Balken ge-
legte Randbohle in ihrem Abstande gehalten werden. Diese Bohle werden
durch einfache Umschlingung mittels eines durchlaufenden Taues mit den Kopfen
der Schwimmbalken verbunden. Nach Fertigstellung des Sinkstiickes wird dann
diese Tauverbindung gelost und die Schwimmholzer unter dem Sinkstiick vermittels
umgeschlungener Leinen hervorgezogen.

Matratzen oder Matten (Klapplagen) sind langgestreckte,
meistens schwimmend angefertigte Sinkstiicke von geringer Starke
(0,50 bis 0,60 m), die iiber Uferboschungen zum Versinken gebracht
werden, indem die uferseitige Kante mit Tauwerk oder Draht fest-
gehalten und die Matratze mit Steinen beschwert wird (etwa o,15 cm
stark), Bei groberer Linge wird, wihrend die Anfangsstrecke versenkt
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wird, die damit im Zusammenhang stehende Fortsetzung der Matratze
fertiggestellt, dann versenkt, und so fort (Abb. 247).

37. Packwerk bei Herstellung einer Buhne. Das
packwerk besteht aus Tauchlagen (vergl. S. 218),

Buhnen-
Jede T.age wird
- fe]

schwimmend rgebaut, mit

Lo 3oden beschwert und zum Tauchen
bracht (Abb. 260). Dabei

ge-
dreht sich die Lage um das bereits be-

stehende Werk wie um eine wagerechte Achse. Die Tauchlagen setzen
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sich schuppenartie vor- und

tbereinander. Die vorderen Tauchlagen
lasten dabei auf den

hinteren und bringen di

ese weiter zum Sinken,
so dafl ihre Vorderkante schl

Blich den Grund beriihrt,

Jede ILage ist trapezférmig (Abb, 261). Die kleine Seite des

Trapezes schlieBt an das bestehende Werk an (AnschluBiseite CE). Die
Trapezes liegt vorn (Vorderseite DF). Im

A H

c

grolle Grundseite des
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Lingsschnitt ist die vorderste Lage im schwimmenden Zustande punk-
tiert gezeichnet (cb), im beendeten Tauchzustande gestrichelt (¢b!).
Die Schenkelseiten des Trapezes (CD und EF') fallen in die Seiten-
bischungen der zu erbauenden Buhne.

Die Neigung der Seitenboschung ist flir Packwerksbuhnen fast
allgemein 1: 1. Die Bemessung der Breiten der trapezférmigen Lage ist
abhiingig von der Kronenbreite der Buhne, den Seitenbdschungen und
: Vorderseite

besonders von der Tiefe, die vorn da gepeilt wird, wo d
der Lage den Grund beriihren soll.

Die Bauausfiihrung findet nur bei einem geeigneten niedrigen
Wasserstande statt. Da nun die Buhnenkronme an der Streichlinie in
der Regel auf MittelwasserhGhe (oder dergl.) liegt und die Krone vom
Kopf nach der Wurzel ansteigt, so muli der Bauaufseher beim Ansetzen
einer Tauchlage zuniichst dariiber klar sein, wie hoch am Anschlusse CE
die Buhnenkrone iiber dem Bauwasserstande zu liegen kommt. Ist die
Kronenbreite der Buhne z. B. 2,5 m und ihre Hdohe bei der Anschlufi-
stelle iiber dem Bauwasserstande = 0,8 m, so mul die Anschlull-
breite CE = 2,5 + 2 - 0,8 = 4,1 m genommen werden. Diese Anschlull-
breite kann auf die Linge einer Lage gleichmiflig beibehalten werden;

s

unktierten gleichlaufenden Linien

sie ist in Abb. 261 durch die beiden |
(A4 und EB hervorgehoben.?)

Die Vorderbreite (DF) der Tauchlage wird ebenfalls leicht
gefunden. Peilt man am Ende der Lage die Tiefe bei A oder B
2. B. 1,4m, so ist die Vorderbreite in Anbetracht der einfachen
Seitenboschung = CE + 2 - 1,4; da CE 1m vorliegenden Falle zu 4,1 m

ermittelt war, so ist die Vorderbreite = 4,1 + 2,8 = 6,0 m.

Dabei wird kein Gewicht darauf gelegt, dal beim Tauchen die
Unterkante (b* im Lingsschnitt), weil 1m Kreisbogen tauchend, etwas
hinter der Kante b der schwimmenden Lage (Wo gepeilt wurde) zurfick-
fillk wegen der immerhin nur flachen Tauchneigung (hochstens 1 : 2;
siche weiter).

Linge der Lage. Die Linge der Tauchlagen richtet sich im
wesentlichen nach der Tauchneigung, nidmlich der Neigung, die die
fertigen, zur Ruhe gekommenen Tauchlagen haben sollen. Man mmmi
fiir die Tauchlagen als Neigungsverhiltnis hochstens 1 : 2 (nicht steiler)
und geht — wenn schwacher Strom vorliegt — auch bis 1: 5. Eine
steilere Neigung als 1:2 nimmt man deshalb nicht, damit der Be-
schwerungsboden beim Tauchen nicht herausrinnt (besonders unter dem
Einflusse der Stromung). Unter der Voraussetzung, daB bereits am
Ufer, in den ersten Lagen, die anzuwendende Neigung, z. B. 1: 2, erI-
zielt ist, wird die Linge jeder Tauchlage (C4) das Doppelte der bei

1) Streng genommen miifite sich diese Breite auf die Linge einer Lage nach
vorn verringern,

Mylins u. Tsphording, Wasserbau, Teil 1T, 16
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AB gepeilten Tiefe betragen, bei einer Neigung von 1:4 das Vier
fache der gepeilten Tiefe, usf. Dabei wird wieder vernachlissigt,
dall die getauchte Kante 5! hinter der Kante D F oder b der schwimmen-
den Lage etwas zuriickfillt.1

Anm, Tritt der seltenere Fall ein (Abb. 262), daB bei A eine wesentlich

andere Tiefe gepeilt wird als bei B, z B. bei 4 I,5m und bei B — 2 m, und
ist die einzuhaltende Tauchneigung z. B. 1: 4, so wird, da man (' 4 4-1,5—=6m
lang absetzt, ©FB dagegen — 4 - 2 5 m, die Vorderseite A B und deren Ver-

lingerung nach 1) und J7 schief ausfallen. Es frapt s
= B B
I) und 1" in der Verlingerung von ,-E B

nun, wie sind die Punkte

zen. Man fithrt dies vermittels des

Winkels 9 aus, der in allen

V) e : :
_-_' schwimmenden Lagen der
o Buhne bei pleicher Tauch-
s W ey 7 : =
neigung  beiderseits  gleich
\ [ grofi ist. Bezeichnet man

ganz allgemein die in der
peaild T Sl sslaberti by o Linie ('A oder TIB gepeilte

Tiefe mit £, so ist der am

o )

Peilpunkte rechtwinklig ab-

. : zusetzende Schenkelabstand

2 A von w =1 - ¢ und die zu-
gehorige Linge (bei der
Tauchneigung 1 ; 4) =4t
Man Lkann den Winkel w
also z. B. darstellen, wenn
man von ( oder H
\hib, 20, 4 m Linge der Richtung (A

oder IL jederseits recht-
winklig' einen Abstand von 1 m absetst, Der Bauaufseher stellt also in dieser
Weise jederseits den Winkel w her, legt durch die Punkte 4 und B eine Stange
und fluchtet von (I sowie von F aus in der Schenkelrichtung des Winkels j¢ mittels
einer anderen hingelegten St: ange, bis die betreffende Fluchtlinie die Verliingerung
von AL in ) und in F schneidet; dann sind die Punkte D) und I'" als die End-
punkte der schiefen Vorderseite der Lage zu betrach

Bauvorgang. Jede Tauchlage besteht aus der V orlage (Aus-
schuBlage) und der Riicklage (RiickschuBlage). Beim Beginn des
Baues wird durch L“{I'!""'"Htt..{‘]\i(, Stangen am Ufer zunichst die Richtung

der beiden Kronenlinien festgelegt; dann hebt man in der Richtung

der Krone die I-th|‘|nt_~.nu-'-'.:1';cul eine Baugrube mit 1!/, fachen
') Bei einer Wassertiefe von 1 m wiirde die Linge der schwimmenden Lage
sireng genommen zu machen sein: bei der Neigung 1: 2 2,24 m (statt 2}, bel

1:2,5 2,69 m (statt 2,50), bei 1:3 2.16m (statt 3), bei 1:4 4,12 m

bei 1:5 5,10m (statt 5), Bei grofieren Tiefen alz 1

m wiirde man die betreffende
liefe mit der betreffenden angegebenen Vi
bel 2,70 m Tiefe und der Nei

6,05 m lang zu nehmen

erhiltnislinge multiplizieren: z B.

1-: 2

die Lage nicht 540 m, sondern 2,24 - 2,70
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J6schungen bis zum vorhandenen Wasserstande aus (die sog. Buhnen-
kammer). Der Einschnitt wird moglichst so weit landwirts verldngert,
daB man eine Uferlage erreicht, die in Kronephthe der Buhne liegt.
Der Einschnitt muB so breit sein, dafl darin die Krone mit den beider-
seitigen Boschungen Platz findet.

Erste Tauchlage.

Vorlage (Abb. 263 und 264). Zunidchst wird am Wasserrande
des Einschnittes, am Oberstromende beginnend, eine Reihe Faschinen

gelegt, die mit dem Stammende auf

dem Rande aufliegen und mit

den Wipfelenden etwas
ficherartig sich aus-
breitend in den Flufl
hineinragen. Die Breite,
welche dieser Reihe

zu geben ist (Anschlull-

breite), wird nach
Seite 241 ermittelt und A, 20

bemessen.!) Dann folgt

die zweite Reihe Faschinen. Sie ruht mit ihren Stammenden auf den
Faschinen der ersten Reihe und fiberragt mit ihren Wipfeln diese um
etwa 1/, der Faschinenlinge; dann folot ebenso die dritte Faschinen-
rethe, die zweite iiber-
deckend, usf. Die Vorlage
wird in dieser Weise SO
lange verlingert, als es die
Stromung gestattet.

™

PaLh § (L8 BANARARAANSS:

1
{

Die Vorderbreite wird
nach Seite 241 bemessen.

Auf die Vorlage blickend,

RLRLAR ANALRRAARLAARARARALLI

sieht man oben nur —

Stammenden. Sobald em- 3

zelne Faschinen oder die

sanze schwimmende Lage Abb, 26

drohen von der Stromung

fortgefiihrt zu werden, ist eine Verbindung durch Wirste und 1hre
Verankerung in die Kammer hinemn notwendig. Die Wiirste liegen
je nach der Stromung 1 bis 1,5 m voneinander entfernt und werden
durch eingetriebene Buhnenpfihle (etwa alle o,00 m) auf der Vor-

) An manchen Stromen wird die Buhnenkammer einen Spatenstich unter

Wasser ausgestochen; dann beginnt man die Vorlage am hinteren Ende der

Kammer.
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lage befestigt und an das Ufer angeschlossen.!) (Die Pfihle sind
in Abb. 263 bis 267 der Deutlichkeit halber fortgelassen.) Alsdann
erfolgt die Ausfithrung der

Riicklage (Abb.263). Der auf der schwimmenden Vorl:
Vorarbeiter (Faschinenleger) bedeckt die vorderste Randfliche

: stehende
der Vorlage

mit einer neuen Faschi-
& nenreihe, an der Ober-
) stromecke beginnend,
dann legt er riickwiirts
eine zweite Reihe Fa-

schinen so, dafl die

Wipfeldie Stammenden
\bils. 265, der ersten Reihe iiber-

decken, dann die dritte

Reihe ebenso usf. in den Ufereinschiitt hinein bis an das hintere Ende
desselben, (Im Ufereinschnitt liegen die Faschinen gleichlaufend, nicht
facherartig,) Auf die Riicklage blickend, sieht man oben nur Wipfelenden;
dann wird die Riicklage bewiirstet (Abb. 266). Man legt zwei Rand-
wiirste an die Rinder der Lage dicht nebeneinander und steckt durch
sie Buhnenpfihle, alle 0,60m
einen Pfahl, die man, ab-
wechselnd nach der einen
und anderen Seite etwas
geneigt, durch Schligel
einschligt, damit beim Ver-
senken der Lage die Wurst
nicht iiber den 20 ecm
herausragenden Pfahlkopf
rutscht. (An den Stéfen
einer Wurst miissen beide

Enden mindestens 1 m
\bib, 266, nebeneinanderliegen; auch
diirfen die Stofle der einen
Randwurst nicht mit denen der anderen jan derselben Stelle zusammen-
fallen,) Dadurch, daB man .die [Faschinen der Riicklage sich mehr
oder weniger iiberdecken laBt, kann man nach Wunsch eine ver-
schiedene Stirke der Lage erzielen, auch etwaige Unregelmilligkeiten
der Vorlage wieder ausgleichen,
Neben den Randwiirsten werden moch andere Wiirste in
Abstdnden von etwa 75 cm angeordnet, {die im Wurzeleinschnitt,
schriig gefiihrt, an der einen Randwurst zusammentreffen; in dem-

') Bei schwacher Strémung oder wenn_die Vorlage kurz ist, wird sie meistens

nicht bewiirstet,
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selben Abstande legt man :m Einschnitt dann noch einige schrige
Querwiirste, damit die Wiirste sidmtliche Faschinen moglichst senk-
recht treffen.?)

Nun bringt man Beschwerungsboden auf, so dafl die Wiirste und
Pfihle bedeckt sind. Hierzu wird zunichst der Aushubboden der
Buhnenkammer verwen-
det. Der Boden wird
vom Lande aus auf die
Lage geworfen und, wenn
dies nach vorn zu weit
ist, eine Karrbahn ge-

legt. Die Beschwerung
wird so lange fortgesetzt,
bis die Lage um ungeféhr
die Hilfte der Dicke in das Wasser taucht. Wihrenddessen wird die
Beschiittung im Einschnitt kriftig abgerammt, soweit nach vorn, als
die Lage fest aufliegt, oder nur wenig weiter ( Abb. 267).

Die Lage erhilt auf diese Weise eine Dicke von 0,6 bis 1 m,
soweit sie fest aufliegt. Der schwimmende Teil ist stirker (z bis 1,5 m).

7weite Tauchlage.
Die zweite Tauchlage beginnt man wieder mit einer Vorlage, in-
dem man an der tiber Wasser befindlichen Oberstromecke der ersten

Tauchlage anfangt.

Man baut die Vor- 5\“1\ Vi A

lage dann sowelt vor, _F_M A ||. !'-I

wie die Stromung R 1 R

dies gestattet bezw. Al ;z]'___ —_—— _‘.Ju-—_‘l- ——
die festgesetzte Nei- { i | .

gung die Lagenldnge [ l i :
bestimmt. Nach fer- SR g =

tiger Vorlage, die At 268 * . 360,

wieder nach Bedarf

bewiirstet wird, wird die Riicklage hergestellt. Die Riicklage fithrt man
zur Erzielung eines guten Anschlusses meistens bis zur Hiilfte der Buhnen-
kammer zuriick, legt die Wiirste shnlich wie bei der ersten l.age, bringt
Beschwerungsboden auf und rammt die Lage ab, soweit sie aufliegt
und etwas dariiber hinaus. Zwei Arten der gebrduchlichen Packwerks-
rammen sind in Abb. 268 und 269 dargestellt.

1y An manchen Stromen ist die Wurstlage etwas anders, Die Rand-
wiirste werden an beiden Langseiten g]eichlaufcnd bis hinten gefthrt, Dann werden
= ; : : B . : - Ab-
tiber die ganze Lage von Randwurst zu Randwurst Querwiirste in I bis 1,5 m AD

stand genagelf.
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Weitere ‘Ichllr‘EIlﬂ.E;L]\

Jede weitere Tage wird wie die zweite vorgebaut, bewdirstet
beerdet, so dall sie vorn eintaucht, ferner abgerammt, soweit sie fest
Lmﬂlc‘gt (und etwas dariiber). Die Riicklage wird dabei bis zum ab-
gerammten Teile der vorigen Lage zurlickgefiihrt.

Anm. Da jede Lage nach dem Versenken eine 2fache oder anderweitig

festgesetate Neigung annehmen soll, mufi man schon bei der ersten Lage vom
Ufer ab darauf achten, dafi diese Neigung wirklich erreicht wird, Erforderlichen-
falls mufi man die ersten Lagen mit etwas keilformigem Lingsschnitt herstellen,

).
ler Lage in der Riicklage

nidmlich jenachdem dije giflere sStirke vor (Piilvlag

e) oder landwirts (Keilla;

Am besten erreicht man die Verst: drkung oder Schwiichu

nimlich durch die griflere oder geringere _::a:grr‘,.c.ci!i_-_:._- T"Z:--:reiucknnq der Faschinen.

Bei starker StrOmung unterstiitzt man die vorgestreckte Faschinen-
reihe der Vorlage durch den $0g. Schwimmbaum, ein Rundholz,
das unter der ganzen Breite der Lage hinreicht und, in der Strom-
richtung liegend, nach oberstrom durch ein Tau verankert ist. Das
andere Ende wird mit dem Bootshaken festgehalten, damit es niche
pendelt, Auf dem Schwimmbaum ruhen die \‘\-:]J:c'. der Faschinen,
Nachdem auch mnoch die zweite Reihe gelegt ist, stoBt man den Baum
weiter vor, so daB er unter den Wipfeln dieser ]\L:mc liegt und fihrt so fort.

Sind die Tiefen nicht 2y bedeutend (bis 2 m), so werden zu
gleichem Zwecke auch sog, ‘\.'ors-:ec';:;'ai'iihlc angewendet, nimlich 1o bis
15 cm starke unten zugespitzte Rundholzstangen, die in Entfernungen
von etwa 1,5 bis 2 m im Bereich der neuen Lage (fortschreitend mit
dieser) in den Grund getrieben werden (durch Schligel oder Hand-
ramme, erforderlichenfalls von Kihnen aus). Sie werden mit in die
Lage eingepackt, nach dem Versenken dann wieder herausgezogen
und weiter verwendet.

Zur ] Bildung des Buhnen kopfes, der nach vorn eme flachere
Neigung erh: ilt (1: 4 bis 1: 5) als die Endsc hriige der getauchten letzten
Lage meistens ]mr,, werden die Lagen vorn stirker gemacht, damit
beim Absinken die vorgeschriebene Ixuprnum.w erreicht mt{i

Zum Absenken der Kopflagen werden, h;snm[ua bei der letzten
Kopflage, Steine zur Beschwerung mitaufgebracht und nach dem Ein-
tauchen nachgeschiittet, damit die endgliltige Senkung sicher und bald
erreicht wird, Die Kopflagen miissen nach Mafigabe der Tiefe natiir-
lich breiter bemessen sein als die iibrigen Lagen der Buhne, da die
“ﬁmtulbusthunrf des Kopfes meistens Hacher anzulegen ist als die ge-
wéhnliche ‘wtt{*n.)mrm]rﬁ des Rumpfes der Buhne. :

Ausgle 1(.1l1rr und Iirr.'mcnlquL.‘.

Das beschriebene T auchpackwerk der Buhne liegt mit seiner
Oberfliche schlieflich 0,30 bis 0,50 m {iber dem Bauwasserstande. Die
1 ¢ o R o . T ss g is 1 - T e
obere Breite ist nach dem Ufer mnatiirlich grolier als am Kopf mit
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Riicksicht auf die Steigung, die die Buhnenkrone erhalten soll. Der
Riicken des Packwerkskorpers ist €twas unregelmifig und mull aus-
geglichen werden. Dies geschieht mit der sog. Ausgleichlage. Mit
dieser wird zugleich die Kronensteigung in einer Linie, die etwa 0,40 m
unter der eigentlichen Krone liegt, angelegt. Die Faschinen dieser
[L.age werden rechtwinklig zur Buhnenachse oder wenig schrig, mit
den Wipfeln nach den Boschungen liegend, gepackt, dann die Wiirste
gleichlaufend zur Buhnenachse dariiber genagelt. Darauf wird Boden
aufgebracht und dieser abgerammt, SO daf der Boden in die Zwischen-
riume des Busches gleitet, dann wird nochmals eine diinne Bodenlage
aufeeworfen.

Kronenlage. Mit dieser beginnt man am Kopfe und legt die
Faschinen wie bei einer Riicklage, die Faschinen jeder Rethe von der
Buhnenachse mach der Boschungkante etwas ficherartig fibergreifend.
SchlieBlich sieht man nur lauter Wipfelstrauch. Die Lage wird dann
bewiirstet (meistens Lingswiirste, bei manchen Fliissen auch alle 2 m
Querwiirste), beerdet und leicht abgerammt.

In manchen Fillen wird der Uferanschiub verbreitert, entweder
die ganze Wurzel einschlieflich des Ufereinschnittes, oder es setzt sich
die Ausgleichlage zu beiden Seiten des Werkes als Uferwinkel fort;
auch diese werden durch Wiirste befestigt.

Sicherung der Krone. Die Buhnenkrone wird iiber der
Kronenlage noch besonders gesichert: a) durch eine Steindecke
oder b) durch Sp reutlage oder c) durch Rauhwehr. Uber die
Sicherungen zu b) und ¢) vergl. weiter Ziff. 42 und 43. Steindecken
iiber Packwerksbuhnen werden besonders in den dem Stromangriff
und Uberfall am meisten ausgesetzten Flichen am Buhnenkopf und
daran anschliefend ausgefiihrt, in neuerer Zeit aber sfter auch auf der
ganzen Krone (Elbe, Oder, Havel). Die Steindeckung kann in emer
Beschiittung (Packung) oder in einer regelrechten Pflasterung bestehen.
Zur Sicherung des Fulies der Steindeckung wird in Hohe des niedrgen
Wasserstandes eine Pfahlreihe von Pflasterpfdhlen ausgefiihrt, die 1m
Abstande von etwa 15 cm geschlagen, bisweilen aber auch etwas weiter
gestellt werden, ndmlich zur Bildung eines Flechtzaunes, indem die
Pfihle mit Weidenruten durchflochten werden.

Buhnenkopf. Durch das Vorbauen der Packlagen wird die
Stromung stets etwas verstirkt. Oft werden dadurch Auswaschungen
in der Sohle hervorgerufen, die dann gegen den Kopf hin am groften
werden. In solchen Fillen werden infolgedessen mehr Faschinen ge-
braucht als nmach den Vorpeilungen veranschlagt war, aber auch die
Neigung der Tauchlagen fallt steiler aus als beabsichtigt wird. Bel
schnell fliefenden Stromen mit Sandgrund ist €s daher immer notig,
die Grundfliche fiir die Herstellung des Kopfes vor Ausfithrung der
notigen Tauchlagen zu decken. Dies geschieht mit Sinkstiicken
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(z. B. Oder, Weichsel, Memel) oder mit Senkfaschinen (z. B. Elbe).
Diese Sohlendeckungen reichen meist noch weiter iiber den Kopf hin-
aus; oft werden sie als Kopfschwelle ausgebildet. Die Beschiittu ng
des Kopfes unter N. W. mit Steinen erstreckt sich bis zur Pflaster-
pfahlreihe,

Die Tauchlage, die an ein Sinkstiick anschlieflen soll, muB als
Plilvlage ausgefiihrt werden.

Das Pflaster erhilt eine Unterlage von Kies (iiber der Beerdung
der Kopflage), 20 bis 25 cm stark oder von Ziegelbrocken (letztere in
kiesarmer Gegend). Die Steine miissen gut dichtschliefiend gesetzt und
Zwicker mehr als Notbehelf verwendet werden. Unten stiitzt sich das
Pllaster gegen die Reihe von Pflasterpfihlen (héchstens 0,15 m Zwischen-
raum von Pfahl zu Pfahl, in der Regel 20 em von Mitte zu Mitte). Auch
oben und an den Boschungen wird das Pflaster mit Pfihlen eingefallt,

Um einen regelrechten kegelférmigen Kopf mit den vor-
geschriebenen s0schungen zu erhalten, werden erst einzelne 1

.ehren
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(Bahnen) gepflastert (von unten nach oben) und dann die Felder
zwischen diesen Lehren voll gepflastert.

38. Packwerk bei Herstellung eines Leitwerkes (Abb. 270).
Leitwerke, die oberstrom Uferanschlufl haben, werden, soweit die Be-
rithrung mit dem Ufer reicht, wie Deckwerke ausgefiihrt (Ziff. 39). Von
der Stelle, wo sie frei ins Wasser treten, beginnt das eigentliche Leit-
werkspackwerk, Die Lagen werden hierbei als Tauchlagen wie bei
einer Buhne ausgetlihrt. Die AnschluBbreite der Lage wird nach der
Hohe der Leitwerkskrone tiber der Anschluffliche (Wasserspiegel) unter
Beachtung der Scitenhiisch11r‘.goﬂ des Werkes bemessen, die Linge der

. Lage nach dem zu beobachtenden Neigungsverhiltnis der Lagen, die
Vorderbreite nach den vorgeschriebenen Seitenbéschungen und der
Tiefe. Nur bei starkem Strome und bei groBen Tiefen nimmt man ein
steileres Neigungsverhiltnis der Tagen (1 : 2), sonst 1 : 3 bis 1: 5. Die
Seitenb6schungen sind meistens anders als bei Buhnen; denn die Aullen-
boschung des TI.eitwerkes ist immer flacher als die Innenbéschung,
nmlich 1: 1,5, auch r: 2 bis I

-5, die Innenbdschung dagegen 1 : 1
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oder steiler, besonders wenn das Leitwerk nachtriglich hinterfiillt
werden soll. Der Innenwinkel w' jeder Lage wird dementsprechend

natiirlich anders und zwar deiner als der AuBenwinkel w. Dies 15t
noch besonders zu beachten in den Fillen, wenn, wie meistens bel
I.eitwerken, Querneigung in der FluBsohle vorhanden ist, wobel dann
die Vorderseite der Lagen mit Hilfe der Winkel 2 und w! schief ab-
gesetzt wird, dhnlich wie bei einer Buhne, im Oberstromanfang sogar
etwas gebogen (vergl Abb. 270).

Bei grofier Tiefe und beweglicher Sohle erhalten auch Leitwerke
eine Grundlage von Sinkstiicken oder Senkfaschinen.

Die Auflenbéschung der Packwerksleitwerke (besonders bei steiler
Boschung 1 : 1,5 und dergl.) wird immer mit Steinen beschiittet, die
Krone wird mit Ausgleichlage und Kronenlage dhnlich wie bei einer
Buhne gebildet, desgl. findet eine Kronensicherung durch eine Stein-
decke, durch Spreutlage oder Rauhwehr statt.

Endet das Leitwerk in offenem Wasser, so erhilt es einen Kopf,
der dhnlich wie ein Buhnenkopf gebildet wird.

Werden Leitwerke oberstrom mit einen Querfliigel an das Ufer
angeschlossen, so wird dieser dhnlich wie eine Buhne erbaut. An der
Ecke, wo das Leitwerk abgeht, wird ein Kopf gebildet, ihnlich emem
Buhnenkopf.

39. Packwerk bei Herstellung eines Deckwerkes.

a) Gewdhnliches Packwerk ('I'r{]c.kf:np:Lr,'k\*.'erkj (Abb. 271,
[ bis I1I).

Uferdeckungen aus gewohnlichem Packwerk werden hidufig an-
gewendet bei Abbriichen, die durch Wellenschlag hervorgerufen werden
(also micht tief unter Niedrigwasser zu reichen brauchen), auch zu
Deckwerken, die als Ful und Stiitze einer flachen Uferbdschung dienen
sollen und dergl. (Sie bilden hiufig auch den Oberstromanfang eines
Tauchlagen-Deckwerkes.)

Der Querschnitt eines solchen Deckwerkes ist, je nach Umstinden,
ein Parallelogramm oder ein Trapez, je nachdem nimlich vorher nur
.-'\Llﬁ&s{th;u:hl.uﬁg stattfindet oder das Packwerk vorgebaut und nachtrig-
lich hinterfiillk wird (s. I und 1I). Das Packwerk Dbesteht aus VeI
schiedenen Lagen. Jede Lage besteht aus Faschinen, die quer zur
Uferrichtung aber etwas schrig stromab, mit den Wipfelenden nach
aufien, gepackt werden 0,30 bis o,50 m hoch. Uber die Faschinen
werden Lingswiirste je in etwa 0,6 m Entfernung gelegt und genagelt.
Die Lage wird dann mit trockenem Boden beworfen, so dafi die
Wiirste eben iiberdeckt werden; dann wird die Lage abgerammt, SO dafl
der Boden in den Busch eindringt und noch ein wenig Bedeckung
bleibt, andernfalls wird Boden nachgewotfen. Dann wird ebenso die
sweite Lage aufgelegt usf, je nach der Hohe des Deckwerkes und
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dem vorgeschriebenen Béschungsverhiltnis. Das Deckwerk erhilt auf
der Béschung und auf der Krone, falls diese frej hervorsteht, eine
Spreutlage (oder Rauhwehr).

An den Mirkischen WasserstraBen nennt man ein so hergestelltes Deckwerlk

schweres Deckwerk, zum Unterschiad: von leichtem Deckwerk, das im wesent-

iche aug eine auf dis [Tferkiicnt. y o e
lichen aus einer ayf die  Uterbdschung gelegten und bewiirsteten Schicht von
Faschinenreisern (etwa 15 cm Statk) mit Spreutlage dariiber besteht,

Bei steilere oschung als 1: 1 empfiehlt es sich, die Stamm-
enden der Faschinen nach auflen 2y nehmen und sie gut und alatt
abzurichten (s. I11), :

Ganz steil, héchstens mit einer Steigung von 1:'s bis 1: s,
werden derartice Deck werke O&fters fiir Uferladestellen in lindlicher

erraT il ~orefis . . . .
Gegend ausgefiihrt. Die Baugrube wird fiir 2,5 bis 3 m Lagenbreite,
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je nach der Linge der Faschinen, bis zum Wasserspiegel ausgehoben.
Die Faschinen werden in je zwel Lagen iibereinander quer zum Ufer
mtl den Stammenden nach aufien gelegt und fest abgerammt unter
ufbringung von Kies oder guter Fiillerde. Die Bewiirstung geschieht

wie gewohnlich (s ). (Es \’\Eld n auch, wie dies an manchen Fliissen
iiblich ist, nur zwei bis drel Reihen Pfihle ohne Wiirste eingetrieben;
die Pfahle haben oben dann ein angenageltes Querholz, die Pfihle 0,60 m
voneinander entfernt; bisweilen werden auBer diesen Pidhlen noch
Wiirste, die mit kleineren kre uzweise geneigt eingetriebenen Pfihlen ge-
halten werden, verwendet.) Solches l’:n:kwem muf natiirlich auf durch-
aus sicherer, gegen Kolkungen geschiitzter Ufersohle aufruhen, er-
forderlichenfalls erhiilt es eine Unterlage von fest 'ﬂwumumtun Tauch-
packwerk mit Senkfaschinen- und Steinsicherung und dergl. (s. 1II).

b) Deckwerke mit Tauchlagen.

[eitwerkartige Tauchlagen (AbD. ;- ). Die Lag

4

en werden

in ihrer Linge fiir Tauchneigungen eingerichtet wie bei einem T.eit-
verk. Wo das Deckwerk mit
seiner Innenbdschung hart an
das Ufer zu liegen kommt, ist
die natiirliche Querneigung des
Ufers zu beachten; die Vorder-

(Unterstrom-)seite der Lagen
\ i (=

wird dann naturgemiB schiel
oder gebogen. Der Winkel : :
gllt mit seinem Schrigschenkel — '
dann sogar stromwarts von der A\ H
Anschlufkronenlinie. Wo das B R

o : — E
Deckwerk jedoch mehr vor der \ Rz \
Abbruchslinie  vortritt,  unter- it N 5
scheidet sich die Ausfiihrung S B

nicht von der eines Leitwerkes. Naasat
Auch bei Deckwerken er- b \—*
hiilt das Packwerk erforderlichen- \ !
falls eine’ Unterlage von Sink- :
stiicken oder Senkfaschinen.
Lange Tauchlagen. In
miBiger Strémung (2. 13. an der Havel) werden die einzelnen Lagen
auch in ganzer Linge vor dem Ufer schwimmend vorgebaut und ver-
senkt. Sie setzen sich also dann nicht trapezformig und schuppenartig
iiber- und voreinander, sondern werden bandartig hergestellt und ver-
senkt iibereinander, die obere Lage zur Bildung der Boschung hinter
der‘unteren etwas zuriickgetreppt, Die unteren Lagen setzen sich dabei
natiirlich mit etwas Querneigung auf, infolee der Sohlenneigung, falls
nicht vorher eine Baggerung stattgefunden hat (wie in Abb. 234).
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Jede Lage erhdlt Lings- und Querwiirste. In gewissen Zwischen-
raumen wird die schwimmende Lage mit langen Querwiirsten nach
dem Ufer durch Anpfihlung verankert, damit sie beim Absenken nicht
stromwdrts gleitet. Die Lagen werden erforderlichenfalls nach Bedarf
hinterfiillt und die oberen Lagen nach hinten zuriick getreppt, bei
groflerer Entfernung vom Ufer aber hinten senkrecht libereinander an-
geordnet und dann hinterfiillt
Uber Deckwerke mit K

applagen vergl. S. 233, Abs. b.

40. Packwerk bei Herstellung eines Sperrdammes ( (Abb. 273
und 2%4). Der Sperrdamm mull sich auf beiden Enden an lwl.czs, ent-
sprechend hohes Ufer anschlieflen, damit die Wurzel wie bei Buhnen
sicher ausgefiihrt werden kann und nicht

hinterstromt wird, Fliigel-

sicherungen, im Anschlufl an die (entsprechend den Buhnen-

winkeln und dergl), sind auBerdem meistens noch besonders nétig,

e e A 8. 13 % b S ik
— -

Die Ausfiihrung des Packwerkes geschieht, wo tieferes Wasser ansteht,

in Tauchlagen wie bei einer Buhne und zwar von beiden Ufern aus.

soll ein durchflossener Stromarm durchddmmt werden, so erfolat

| der Vorbau der Tauchlagen aber am besten nicht gleichzeitig von
| beiden Ufern, weil der letzte Zusammenschluf w egen der verstdrkten
Stromung dann schwierig ist und sich starke Auskolkungen bilden. Es
empfhiehlt sich vielmehr, zunichst an einem und zwar an demjenigen
Ufer zu beginnen, das am meisten dem Stromangriff ausgesetzt ist und
§0 weit vorzubauen, daB zunichst keine zu starke V erengung des Quer-
schnittes eintritt, dabei die T auchlagen moglichst flach (etwa 1 : 2 4) zZu
halten und die letzte Lage mit Steinen beschwert abzusenken. Alsdann
erbaut man den anderen 'l'ci] vom gegenliberliegenden Ufer aus wie
eine Buhne mit gewOhnlicher Lagenneigung bis zum dichten SchluB
mit dem ersten Teil. Ein besonders kriftiges Abrammen beim Ver-
senken der Lagen ist erforderlich. W egen des Ubersturzes bei hiheren
Wasserstiinden wird die Unterstrombéschung des Sperrdammes 1: 3 bis
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[ :4 genommen und mit Steinen beschiittet, die Oberstrombéschung
wird 1:1. Die Breite der Tauchlagen ist dement sprechend zu be-
messen (Abb. 27 73) Bei grdfieren Tiefen und bei losem Grunde wird
zunichst die .‘~=J1-.1u, bis zu einer gewissen Hohe sweckmibig mit Sink-
stiicken gedeckt, die dann nach unterstrom zur Bildung e¢ines Sturz-
hettes noch weiter gelegt werden, als der I uB des iiber die Sinkstiicke
auszufiihrenden Packwerkskorpers greift (Abb. 274)- An Stelle der
Sinkstiicke werden bisweilen auch Senkfaschinen verwendet. Ober-
strom wird vor dem Packw "1#.%0111“1‘ noch ein Erddamm geschiittet
(Béschung 1! 2, Kronenbreite 2z bis 6 m), welcher besonders dichtend
wirkt (Weichsel).
Die Krone des Sperrdammes, die 4 bis 10 m breit sein kann,
wird durch Rauhwehr gesichert (seltener durch Steinpflaster zwische
Pfahlreihen). Auch der vorgeschiittete Erddamm erhalt Rauhwehr. _i)ara

Rauhwehr wird aber sweckmiflig noch mit Steinen iiberpackt. Im
iibrigen zeigt die Querschnittsgestaltung der Sperrdimme mancherlel
Verschiedenheiten selbst bei demselben Strome.

A1. Versacken des Packwerkes. Selbst gut ausgefiihrtes und
sehirig abgerammies Packwerk versackt nach eil niger Zeit (nach einem

&

und mehr Jahren). Das Sac kungsverhiiltnis ist um SO grofler, wenn der
Beschwerungsstoff § geringwertig :mm,hnli: he Erde) und die Ausfithrung
schlecht ist. Man kann als Grenzen des Sacku 111?%&&111.:1%1-1155&-; 1/, bis 1/ig
der Bauhohe annehmen. Rei der Ausfiihrung der Sirombauwerke In
Packwerk wird daher tunlichst eine Uberhéhung gegeben. Vor Aus-
fithrung der Ausgleich- und Kronenlage lifit man die hergesteliten
Werke moglichst mehrere W ochen liegen, damit sie nachsacken konnen.
Soweit Spreutlage auf der Krone des Werkes angewendet wird, ergibt
sich eine gewisse Uberhohung dadurch, daB die © ]m,ul,dl*. iiber die
11T£’11L11dn, k'nL"'.'ruI'l‘ﬂlhl!jEE:L Bauhohe zu liegen kommt, We lche nur bis
Oberkante der Kronenlage gere echnet wird. Nach Verlauf von etwa fiinf
bis acht Jahren nach Erbauung miussen die Strombauwerke aus Packwerk
in der Regel wieder aufgehoht \Luwe 1olt) werden. In spiteren Jahren
fndet dann u. U. eine abermalige, wenn auc h ;'Lnnffu:. Aufholung statt,

42. Spreutlagen. Man unterscheidet Spreutlagen zur Siche-
rung von Packwerkskronen und Spreutlagen zur Deckung von
Uferbéschungen, Anschiittungsflichen und dergl. In beiden Fillen
werden die W eidenreiser meistens (nicht immer) quer zur Stromungs-
richtung gelegt. Die Stirke der Reiserlage rechnet man je nach den
Umstinden g bis 10 cm, die Reiser hochstens 2 cm stark. Sie werden
in der Regel mit iibergenagelten Wiirsten befestigt; diese liegen je in
etwa 0,0 1)15, 0,8 m Abstand. An Stelle der Wiirste werden bisweilen
auch Flechtziune verwendet. Bei Uferspreutlagen kommt statt der
Wiirste auch 2 mm starker verzinkter Eisendraht zur Anwendung.
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Die Spreutlagen miissen im Herbst gelegt werden, wenn das
Laub schon welk ist, oder im Fi riihjahr, wenn die 'nmcien noch micht
belaubt sind.

a) Spreutlage zur Sicherung von Packwerkskronen.
Wo auf der Krone, z. B. einer Buhne, nur Lingswiirste zur Befestigung
der Spreutlage angewendet werden, werden die Spreutreiser quer zur
Mittellinie des Werkes gelegt, die Wipfelenden stromab gerichtet und

ebenso wie die Stammenden etwas iiber die IS:"u:«;{"::'.-'lr*.-T greifend. Die

Stammenden werden in den auf der Krone des Werkes vorher auf-
gebrachten Boden (moglichst Mutte erboden) gesteckt, I Angswiirste
werden in der Regel gelegt wie folgt: an den Kronenkanten je eine

doppelte !Q:w.nu_.lv.':n':-:i und zwischen diesen ur.hu]w Lingswiirste je in
0,60 bis 0,80 m Entfernung. Eine weitere Lingswurst kommt dann
noch auf jede Boschung, bisweilen auch ;'.u'-::'. Jede Wurst wird mit sog.
Spreutlagepfihlen?) in
0,50 bis 0,60 m Entfer-
nung genagelt. Dann
wird eine Schicht Boden
(am besten Mutterbo-
den) auf die Spreut
lage gebracht, die die
Wiirste soeben mitbe-
deckt.
An
é Abb. 275, men sind zwischen den

| manchen Stri-

Randwiirsten  (Rand-
flechtzaunen) auch ( Juerwiirste (Querflechtziune) iib] lich, die

aber etwas
schrig zur Richtung des Werkes (unter 45°) angeordnet werden in
Abstidnden je etwa von o.60 m. In diesem Falle werden die Weiden-

llinie
die Seiten-
etwa o,50 m {iberdeckend. Fr-
halten die Buhnen an der Wurzel Uferwinke!
die Spreutlace geftihrt. Die Wiirste laufen dann von den Kronenkanten
schrig ab auf das Ufer (sie werden hier
einandergelegt).

reiser meistens so gelegt, dall die Stammenden etwa in die Mitt
der Krone kommen und {_1i+: Wipfelenden et

boschungen hintiberfallen, diese noch

was schrig iiber
y 50 wird auch liber diese

meistens doppelt neben-

An den Mirkischen Wasserstraen kommt {iber
der Spreutlage eine diinne 1.;14*5: Kalksteingrus.

b) Spreutlage als T erdeckung (Abb. 2
ruten liegen hier quer

der Bee rdung

75). Die Weiden-
Zum sStrome (also in der Béschun gsneigung), die

Vergl, Baustoffieh re 5,33, Zif 34. Die Spreutlagepfihle haben bei ver-

: B r .
schiedenen erwaltungen verschiedene Al

‘messungen; bisweilen werden sie aus den

len genommen
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Wiirste gleich Jaufend zum Strome in Entfernungen von 0,60 bis ¢,80 m.
Die Dicke der Lagen wechselt je nach dem Angriff durch Strom oder
Wellenschlag von o,10 m bis zu einer einfachen, aus nebeneinander-
gelegten Ruten gebildeten Decke. Auch die Wiirste werden moglichst aus
grilnen W eidenruten gewihit, um ein sicheres Ausschlagen zu erzielen.

Am Fufle der Boschung oder am Wasserspiegel erhilt die Spreut-
lage meistens eine doppelte Wurst. Uber die Reiserlage bringt man
Mutterboden von o,10 bis o,15 m Stirke auf, so dall jedenfalls die
Wiirste mitbedeckt werden.

Lingswiirste (gleichlaufend zum Strome) zeigen bel starker
Stromung den Ubelstand, dall, wenn die noch frische Spreutlage fiber-
stromt wird, das Wasser die Beerdung besonders lings den Wiirsten
leicht abspiilt. Neuerdings werden daher die Wiirste zuweilen schief,
vom Fuf nach der oberen Ufer kante steigend angeordnet. Man kann
statt der Wiirste auch Flechtbénder aus Weidenruten nehmen, die dann
mit Hakenpfihlen befestigt werden. Wird statt der Wiirste 2 mm

starker verzinkter Draht verwendet, so wird er fest um die Kopfe der
eingeschlagenen Pfihle geschlungen.

43. Rauhwehr. Man anterscheidet Rauhwehr zur Sicherung
von Packwerkskronen und Rai thwehr zur Deckung von Uferbdsc 11'11‘1""LI|

Rauhwehr unterscheidet sich von Spreutlage dadurch, daB di
Reiser fast stets gleichlaufend zum SLrome, und zwar mit den \\Hu*mn
stromab liegend in einzelnen Reihenlagen so aufgebracht werden, dall
diese sich gegenseitig zum Teil iiberdecken, ndmlich die Wipfelenden
der einen Lage die bewiirsteten Qrammenden der vorigen Lage. Die
Stammenden jeder Lage werden zuvor in dazu ausgewt srfene Furchen
gelegt.

a) Rauhwehr zur Sicherung von Packwe rkskrone
(Abb. 276). Bel einer Buhne wirft man lings der U [‘.!'L’.‘l‘hil'()!l‘t-!\]'['!Hljﬂ-
kante in der Beerdung eine 5 arche aus, die von der ]\‘I'C'.-:‘.L-“]lli'lnlc etwa
einen Abstand von %/, der 1e hat. Die Furche
hat etwa die Tiefe einer l-‘:|.s<{':'|'lim:-r.ﬁ.l;ir}{c (23 bis 30 cm, und lduft auf dem

e der Weidenfascl

ganzen Werk gleichlaufend mit der Kronenkante hin. In dieser Furche
werden die Reiser in der gehorigen Stirke nebeneinander mit den
Wipfeln nach unterstrom ausgebreitet. (Ther die Stammenden dieser
Lage nagelt man zwei bis drei Wiirste. Dann wird die zweite Furche
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gleichlaufend mit der ersten etwa 0,75 m nach obersirom ausgeworfen
und die Erde zwischen die Wiirste der vorigen Reiserlage geworfen,
dann die Reiser wie in der vorigen Lage gelegt und mit zwei bis

drei Wiirsten befestigt usf. Die Stammenden der letzten Reiserlage
werden iiber die Kronenkante auf die Oberstrombéschung gelegt, diese
Reiser und
nagelt drer bis vier Wiirste iiber dieselben. Das iertige Rauhwehr zeigt
an der Oberfliche lauter Wipfelreis. De

des Rauhwehrs wird am besten durch St u]m} littung oder Pflaster iiber-
deckt (Weichsel).

etwa 0,80 m h{-:dr'-("-:cnd Hier verwendet man die ling:

bewlirstete Oberstromstreifen

Bei Linoswerkan wird i ler b T 1a UUnter
HEL angswerken wird mit dem Rauhwehr an dem Unter

stromende begonnen; zur Finbettung der Stammenden der Reise agen
werden nacheinander Querfurchen ausgeworfen; im iibrigen ge-
schieht die Ausilihrung sinngemiB wie bei einer Buhne. Der Vorzug
des Rauhwehrs vor der Spreutlage besteht darin, da es bald nach
.-'-\usf"-‘:.iherr* liberstromt werden kann, ohne dafl die Beerd: ing aus-
espiilt wird, weil diese durch die Wipfel der Reiser iiberdeckt wird.
b) Ranhwehr als Uferde eckung. Die Ausfi lihrung ist von

der vorher beschriebenen im allgemeinen nicht verschieden. Die Aus-
fithrung beginnt ebenfalls vom Unterstromende, die Furchen fiir die
Stammenden der Reiser laufen quer zur Stromrichtung, die Reiser
selbst liegen lings zur Stromrichtung. Die Entfernung der Furchen
voneinander, sowie die Zahl der Wiirste richtet sich nach der Linge

des zur "\-‘cnf_ yung stehenden Weidenstrauches,

44. Weidenpflanzungen. Sie dienen u. a. dazu

o

Anlandungen
allmihlich aufzuhdhen dadurch, daB sich die Sinkstoffe durch Verlang-
samung der Strémung zwischen den Weiden iederschlagen; aulerdem
befestigen ihre Wurzeln den Boden, Weidenpflanzungen werden aber
auch auf sonstigen stromstaatlichen Grundstiicken ausgefiihrt, um diese
nutzbar zu machen und Faschinenhols oder Reiser fiir eigene Ver-
wendung oder zum Verkauf zu gewinnen. Spreutlage und Pflanzweiden
kommen gut fort in der Héhe von Mittelsommerwasser bis etwa 0,60 m
tiber Mittelwasser. Man unterscheidet: a) Reih enpflanzungen,
b) Neste erpflanzungen und ¢) Rauschen. Zu den Pflanzungen
zu a) und b) werden “-hulvmur‘l\]nmv verwendet; d. s. 40 bis 8o cm
lange Stécke von zwei- bis dreijihrigen Weiden, deren Seltenzweige
entfernt sind. Beide Enden werden uhll und zwar schief abgeschnitten.
Stecklinge diirfen nur im Herbst oder im frithesten Friihjahr geschnitten
und gepflanzt we]'dcn, wenn die Saftbewegung noch ruht.
lia.*.:'ll_cru:ui'lunzun;;. Hierbei \.\'::ni.u:n in Reihen, die o,50 bis
9,70 m Abstand haben, in Zwischenriumen von ,30 bis 0,70 m Ldcher
vermittels des Stecklingseisens gestollen und die Stecklinge in die
Locher gesteckt, meistens so, dal sie etwas stromab geneigt stehen.,
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Die Stecklinge bleiben 20 bis 30 cm (also etwa um die Hilfte) ober-
halb der Erdoberfliche

b) Nesterpflanzungen. Man gribt Loche r (Nester) von
0,30 bis 0,50 m Linge und Breite, quadratisch oder rimd, einen Spaten-
stich tief. Die Nester liegen in Reihen und sind ungefihr 1 m von

Mitte zu Mitte entfernt. In jedes quadratische Loch steckt man vier
Stecklinge, in jede Ecke einen (meist ebenfalls etwas stromab ge erichtet
wie vor); dann werden die Locher wieder mit Erde verfiiilt, ]n runden
Lochern werden die Stecklinge am Umbkreise gleichmiBig verteilt ein-
gesetzt, in jedes Loch je nach der GriofBe sechs bis acht Stiick.

¢} Rauschen. Man hebt quer zur Stromrichtung Griben von
30 bis 40 cm Breite und 50 cm Tiefe aus; in diese werden gleich
lang abgeschnittene W eidenbiindel von 15 bis 20 cm Stirke und o,80
bis 1,5 m Liinge dicht an dicht gestellt (sie stehen also etwa o,30 bis
t m heraus) und dann die Griben wieder zugeworfen. (Man kann die
Griaben auch mit dem Pfluge ziehen und die Weidenruten hinenlegen,
dicht aneinander, wie man sie schneidet.) Die Rauschen sind lebendige
Schlickfinge, sie sind zur Aufhéhung von Anlandungen sehr wirksam.

45, Sonstige Pflanzungen. Fertige Verlandungen oder An-
schiittungen in Hohe von M. S. W. und dariiber werden hiuhg am
zweckmifligsten mit einer festen Rasendecke versehen

Hierzu eignet sich besonders das Rohrglanzgras (Havelmielitz),
das lange unter Wasser aushilt, ohne zu ersticken. Bei lange an-
stehendem Wasser wichst es hindurch bis zum Wasserspiegel. Es
kommt neuerdings sehr in Aufnahme; es wird angesit oder angepflanzt.
s kommt auch auf hoheren Anlandungen gut fort, eignet sich nament-
lich auch fir den untersten Teil beraster Uferboschungen. Flach ab-
oeboschte Ufer an Niederungsflissen werden gegen Wellenschlag bis-
weilen zweckmiBig durch Schilfpflanzungen gesc hiitzt, Die Schilfstauden
werden mit angebundenen Steinen beschwert in Furchen gesetzt, die
im flachen Wasser mit der Baggerschaufel gemacht und mit Boden
leicht wieder zugedeckt Wurden. Das Schilf verlangt eine Tiefe von
einigen Dezimetern unter M. 5. W. Einen ihnlichen Schutz bieten
Rohrpflanzungen, die aber tiefer wurzeln als Schilf, ferner Binsen, die

noch tiefer als das Rohr zu stehen kommen.

E. Leichtere Uferdeckungen.

46. Uferdeckungen (Abb. 277). AuBer den mitgeteilten Arten
der Deckwerke werden von Fall zu Fall auch leichtere Deckungen
angewendet, besonders dort, wo das Ufer nur mifbigem Stromangriffe
und nicht dem Wellenschlage der Dampfse hiffe oder sonstigen Ein-
wirkungen durch die Schiffahrt ausgesetzt ist. Derartige Fille treffen

Mylius w. Isphording, Wasserhaun, Teil 11 17
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meistens zu bei abbriichigen Hochufern, auch bei Ufern, die von der
Schiffahrtsrinne entfernter liegen, zumal in Nebenarmen, auch in nicht
schiffbaren Nebenfliissen. Fiir diese empfehlen sich schon aus dem

—

Grunde leichtere Deckungsarten

weil die Kosten sonst unverhiltnis-
mébig hoch sein wiirden,

Bet allen diesen Deckungen ist m

oglichst dahin zu streben, dal
das Ufer iiber dem g

ewohnlichen Wasserstande flach abgeboscht wird
o H b o e S ML : 1 3 1 :

\IL-3, hochstens 1:2). Dies geschieht entweder durch Abgraben der
stellen Abbruchsbéschung (vergl. Abb. 277 bei II bis V) oder durch
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1

Abgraben und Vorschiitten der Béschung, je nachdem,

wie es die neu herzustellende Uferlinie bedingt (vergl. Abb. 277 bei I).
Die flache Bdésc ]l'mf_h wird mit Flachrasen befestigt, im oberen Teile
anstatt dessen u. U. auch angesit (vergl. Erdarbeiten S. = 55, Ziff. 13), 1m
unteren Teile anstatt des Rasens auch mit Spreutlage (Abb. 277) oder
Rauhwehr befestigt. Die Spreutlage erhilt bisweilen auch noch eine Unter-
lage von bewiirstetem toten Strauch. Diese Deckungen kann man die
Oberdeckung nennen. In Hohe des
gewohnlichen Wasserstandes, bis zur
erforderlichen Tiefe, ist zur Stiitze
der Oberdeckung und zum Schutze
gegen Ausspiilung meistens noch eine
Unterdeckung erforderlich; diese kann
je nach Lage des Falles bestehen:
in Packwerk (T), in Senkfaschinen (IT),
in Flechtziiunen (III) oder in dichten
fahlreihen, in Sinkwalzen (IV), in
einer einfachen Faschinenwurst (V). ALl 27
in Steinschiittungen und dergl. Bei
starken Finbuchtungen mufl die Unterdeckung, namentlich Packwerk,

bisweilen weiter vorgezogen werden, um den Strom bei gcewdhnlichen
o

Wasserstinden von der Oberdeckune abzuhalten: dann werden quer

=)

zwischen der Linie der
Unterdeckung und der der
Oberdeckung  Schlickfinge
eingebaut und die Zwischen-
riume entweder sogleich mit

Wr—r'm’
) e

Boden, besonders Kies, aus-
gefiillt oder die Ausfiillune

der allmiihlichen Auflandung b 27

iiberlassen (Abb. 278). Hand

in Hand geht damit in der 1ﬂmrrmT]‘I""‘Tr’Trrrrp- T

Y . 1 1 T U,
Recel ein Abgraben der ﬁ,{m‘ g, Gl ‘E;ll’»

gegenliberliegenden vorsprin-
genden Bank zur Erweiterung Ai,,p.«'\f"r“
des FluBquerschnittes und

TR ...u|.'1'-'"!'.'r|'_m‘h'."r,'r-7,.___
T l.rlr;h-'\-l'-:-:'f

e

demnach FErmiBigung der Kb 280,

Strémung an der Buchtungs-

seite. Sind die Tiefen vor dem einbuchtenden Abbruchsufer bedeutend,
S0 emphehlt sich hdufig die Ausfiihrung von kurzen Buhnen in mifligen
Abstinden (Abb. 270). " Die Stirken und Abmessungen der Buhnen
konnen hier natiirlich geringer sein als in schiffbaren FluBstrecken. Ihre
Herstellung kann verschieden sein. Oft empfiehlt sich die Verwendung von
SCJ'Ikr:lHChi::'IL‘H. Eine Steinschiittung an den Buhnenkdépfen und flache

17 %

L
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Boschung fiir diese empfiehlt sich aber immer. Bei flach gekriimmten

Ufern konnen anstatt der }u'nnf:n kurze Kopfe in midfigem Abstande
angewendet werden (Abb. 280, S. 259). Fiir diese geniigt oft eine kunst-

jose Ausfithrung, z. B. 'C‘:t?]lLlLtll!‘.‘_.I von grobem Ziegelschutt und dergl,
wenn die Schiittung im Verlaufe der Unterhaltung leicht erginzt werden

kann. Solche Schiittungen kénnen auch als gesch ne Lingsdeckung
in Frage kommen.

Zu den Abbildungen 277 ist noch folgendes zu bemerken.

Abb. I, Das Packwerk kann bei niedricem Wasserstande meistens

als gewohnliches Packwerk ausgefiihrt werden, HuBerstenfalls mufl zu

1
r
i

‘auchlagen gesc '.=iL'L<_':1 werden., Vorteilhaft ist es, das Packwerk mit
Steinen zu beschiitten.

Abb. II. Die Unterdeckung von Senkfaschinen bietet den Vor-
teil, daB bei etwaiger weiterer Kolkung zur Erginzung leicht andere
Senkfaschinen nachgerollt werden koénnen, Auch die Senkfaschinen
werden zweckmiflig mit Steinen beschiittet.

Abb. III.  Die Flechtziune werden zweckmibig mit grobem Kies
hinterfiillt, damit Ausspiilungen hinter ihnen vermieden werden. Die
Pfihle sind etwa 8 bis 10 em stark und 1,5 bis z m lang, von Mitte
zu Mitte o,5 bis 0,8 m entfernt, der Flechtstrauch 5 cm stark.

Abb. IV. Vor die Sinkwalzen, die meistens 0,60 m Durchmesser
haben, werden in Abstinden von etwa 0,6 bis 0,7 m Pfdahle geschlagen,
1o bis 12 ecm stark, 1,5 bis 2 m lang. Je nach Umstinden kommt eine
Sinkwalze oder bei groflerer Tiefe zwei tibereinander zur Anwendung.
Bei noch gréflerer Tiefe ist eine Unterdeckung von Packwerk oder
Senkfaschinen vorzuziehen.

Abb. V. Eine Faschinenwurst zur Unterdeckung wird mehr bei
geraden oder vorspringenden Ufern angewendet, wenn diese dazu vor-
geregelt werden. Sie hat etwa einen Durchmesser von 0,40 m. Die
Pfahle (Buhnenpfihle) werden alle 0,50 bis 0,60 m, zweckmiBig ab-
wechselnd in verschiedener Neigung geschlagen.

F. Unterhaltungsarbeiten.

47. Die Unterhaltung der schiffbaren Fliisse und besonders
der Strombauwerke erfordert eine bestindige Fiirsorge und Aufmerk-
samkeit. Die Stromung, der We ellenschlag, das Eis und die Schiffahrt
fiihren immer wieder neue Schiden ]wa'bei, abgesehen davon, dall
manche Bauanlagen mit dem Alter von selbst abgingig werden. Wenn
die Schiden moglichst bald nach ihrer E ntstehung beseitigt werden,
kénnen die Unterhal ltungskosten einer Stromstrecke in méifigen Grenzen
gehalten werden. Dazu bedarf es einer unausgesetzten Aufmerksamkeit
des zustindigen Stromaufsichtsbeamten. Uber die bauamtliche Aufsicht,
besonders betreffend die Unterhaltung der Strombauwerke finden sich
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Strombau. 2h1
im I, Teil dieses Buches, S. 127, in der Dienstanweisung fiir Wasser-

1]

bauwarte die nétigen Fingerzeige. Wesentlich kommt es darauf an

daB die schiitzenden Decken des Kernes der Strombauwerke, mag
dieser nun aus Kies- und Steinschiittung oder Packwerk bestehen,
immer zeitig genug ergidnzt werden, also die Steinvorschiittungen (Stein-
wiirfe) und das Pflaster, desgleichen auch die Spreutlagen usw., ferner
daB Kolkungen, die vor Buhnenképfen oder vor Lingswerken fest-
gestellt werden, bald in geeigneter Weise verbaut werden. Weiter sind
von Bedeutung Nachbaggerungen und Riumungen bei entstehenden
Untiefen.

In welchem Umfange und in welcher Zeitfolge die Instandsetzungs-
arbeiten vorzunehmen sind, bestimmt der Wasserbauinspektor.

In den Weidenpflanzungen ist fiir rechtzeitigen Schnitt zu sorgen
nach dem festgesetzten Umtriebe (ein- bis dreijdhrig, selten langer).
Die Weiden mii

sen dicht iiber dem Boden glatt abgeschnitten werden.
Schidliches Unkraut, namentlich die Kleeseide muB regelmifig be-

seitigtl

werden. BléBen, die beim Eisgang usw. in den Pflanzungen
entstanden sind, miissen bald wieder nachgepflanzt werden. Sand-
ablagerungen sind in tiefer liegende Schlenken zu verkarren und dergl.

Die Spreutlagen erhalten in der Regel in jedem Frithjahre, bis
der Weidenwuchs sich gentigend entwickelt hat, eine diinne Schicht
fruchtbarer Erde.

Die Kilometersteine (-tafeln), deren Bemalung durch den Hoch-
wasserschlamm undeutlich geworden ist, sind neu zu streichen und
mehr,

e
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