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Abschnitt 23.

Kanalisierte Fliisse.

A. Allgemeines.

1. Grundbegriffe. Die Kanalisierung wird in Fliissen oder FluB-
strecken angewendet, in welchen bei Niedrigwasser die Wassermenge
so gering ist, da durch den Ausbau (Abschnitt 20) eine geniigende
Fahrtiefe nicht erzielt werden kann. Bei der Kanalisierung wird durch
Errichtung von Staustufen im Flusse eine Hebung des Wasserspiegels
bewirkt, so daB dadurch hinreichende Fahrtiefen erhalten werden. Teil-
weise werden auBerdem aber auch Baggerungen nétig. Jede Stau-
stufe besteht aus dem Wehr und der Schiffsschleuse.

a) Vollstindig kanalisiert sind Fliisse oder Fluistrecken,
i denen die Staustufen so dicht aufeinanderfolgen, dal bei niedrigem
Wasserstande der gestaute Wasserspiegel (Stauspiegel) in annihernd
wagerechter Linie von Staustufe zu Staustufe reicht (also dhnlich wie
bei einem Schiffahrtskanal) (vergl. Abb. 325). Das Niedrigwassergefille
des Flusses ist dann nur in den Stauabsiitzen enthalten.

Beispiele sind hierzu folgende kanalisierte Fliisse

1. die obere Oder (von Kosel bis zur Neiflemiindung),

2, die Fulda (von Kassel bis Miinden),

3. der Main (von Offenbach, 7 km 0ﬁerha1h Frankfurt, bis zum Rhein),
4. die Ems (von Meppen bis Herbrum), 1)
o

5. die obere Saar (von Saargemiind bis Louisenthal unterhalb Saar-
briicken],
6. die obere Mosel (aus franzdsischem Gebiet bis Metz),
7. die Unterspree, die obere Netze, die untere Brahe und andere Fliisse.
b) Nicht vollstindig kanalisiert sind Fliisse, in denen die
Staustufen so weit voneinanderliegen, daB auch bei niedrigen Wasser-

') Bei einzelnen langen Haltungen reicht bei N. W. der wagerechte Stau-
::picgt:i nicht ganz bis zur nichsten oberen Staustufe; die Tiefen sind dort trotzdem

geniligend,
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stinden zwischen den einzelnen Staustufen streckenweise noch ein
merkliches Stromgefille verbleibt.

Dies ist z. B. der Fall in der Saale und in der Lahn.

In solchen Fliissen besteht das Wehr der Staustufen meist in
einem aus dlterer Zeit stammenden Mithlenwehr, neben welchem dann
die stromstaatliche Schleuse erbaut worden ist. Die nicht vom Stau
erreichten Strecken solcher Fliisse sind in der Regel ausgebaut
(gemidB Abschn. 20).

Wir haben es hier hauptsichlich mit vollstindig kanalisierten
Fliissen zu tun.

Den FluBabschnitt zwischen zwei Staustufen nennt man eine
Haltung (wie bei einem Kanal).

Vermittels des Wehres wird die Stauhthe geregelt und die fiber-
schiissige Wassermenge, die zum Schleusen nicht gebraucht wird, ab-
gefiihrt.

Die Wehre bei den vorgenannten Fliissen zu a, Ziffer r bis 6,
sind bewegliche Wehre, und zwar Nadelwehre. Bei solchen wird der
Stau durch Nadeln gehalten; das sind stehende Holzstéibe, die dicht
nebeneinandergesetzt sich oben gegen eine Briicke von eisernen Wehr-
bocken und unten gegen einen festen Absatz (Riicken) auf der Flub-
soble lehnen (vergl. Abb. 327 u. 328). Die Nadeln kénnen nach Be-
darf entfernt (gezogen) werden. Die Wehrbécke kinnen erforderlichen-
falls durch Umlegen auf die dazu hergerichtete FluBsohle (Wehrriicken)
leicht beseitigt werden, so daB dann der Flulquerschnitt an der Wehr-
stelle, abgesehen von wenigen stehenbleibenden Pfeilern, ganz frei-
gemacht und der natiirliche Zustand des Flusses wiederhergestellt ist.
Nadelwehre sind in diesen Fliissen zweckmilfig, weil die Wasserstinde
schnell wechseln, ein erheblicher Hoéhenunterschied zwischen Nieder-
und Hochwasser und auflerdem Eisgangsgefahr bestehen. Wo diese
Umstiinde weniger zutreffen, werden auch Schiitzenwehre angewendet,
z. B. bei a, Ziff. 7. Bei manchen kanalisierten Fliissen kommen auch
Uberfallwehre vor. (Weiteres hieriiber siehe in Abschn. 25.)

2. Wasserstinde. Pegel. Staugefdlle. An jeder Staustufe
unterscheidet man den Oberwasserstand und den Unterwasserstand.
Zur Ablesung der Wasserstinde sind an der Schleuse ein Oberpegel
und ein Unterpegel angebracht. Der Stau oder das Staugefille ist der
Unterschied beider Pegelablesungen.!) Das Staugefille ist beil den Stau-
. zumal bei Nadelwehren, im allcemeinen ge-
1sen, sowohl mit Riicksicht auf die Uferldndereien

stufen kanalisierter Fliis:
ringer als bei Kanalschlet
R P A : . e 1 aber (bei Nadel-
usse, die hohen Stau nicht vertragen, dann aber (DE1 Nz
') Vorausgesetzt niimlich, dafl der Nullpunkt beider Pegel in gleicher Hohe
liegt, wie dies meistens der Fall ist; andernfalls ist dabei der Hohenunterschied
der Nullpunkte zu beriicksichtigen.

o)
Mylins u. I'sphording., Wasserban, Teil 11. 210
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306 Kanalisierte Fliisse,

wehren) auch mit Riicksicht auf die zuldssige Hochstlinge der hélzernen
Wehrnadeln, die nicht zu lang und zu schwer werden diirfen, damit
eine Nadel von einem Manne noch gut gehandhabt werden kann,
Dies ist noch der Fall bei einem Staugefille von etwa 2,60 m, das
man hierfiir etwa als das gréfte betrachten kann (weiteres in Abschn, 23),
Abb. 325 zeigt den Teil eines Hohenplanes von einer k
Flufistrecke mit den Staustufen Nr. 3 bis 6. Es finden
folgenden Wasserstinde eingetragen:

der ungestaute niedrigste Wasserstand N. W.;

der gestaute niedrigste Wasserstand (Stauspiegel);

der ungestaute mittlere Wasserstand M. W. (punktiert);

desgl. der héchste schiffbare Wasserstand H. Sch.W., (punktiert);

desgl. der hichste Hochwasserstand H. H.W. (punktiert).

Solange der Wehrstau

héhe am Weh

analisierten
sich darin die

aufgerichtet ist, mufl die festgesetzte Stau-
r stets moglichst genau gehalten werden. Die gewdohn-

SAALL
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Staustufe 3 & & 6

liche (normale) Stauhéhe liegt ndmlich in der Regel nur wenig
(40 bis 50 cm, héchstens 6o cm) unter der Laufbriicke
Bei unaufmerksamer Bedienung des Wel
Wasser daher leicht eine Uberflut

des Wehres.
ires wiirde bei wachsendem
ung der Laufbriicke eintreten kénnen.
Dann ist es nicht mehr moglich, Nadeln zy ziehen, noch viel weniger
die Wehrbocke umzulegen, falls es erforderlich wird. Das Wehr ist
dann unter Umstinden sehr gefihrdet,
1st stete Aufmerksamkeit notig. Wenn
Wehrmeister Nr. 4 etwas zu
speichert, so wiirde Nr.
kénnen usf.

Auch bei kleinem Wasser
z. B. der Schleusen- und
hoch staut und dadurch Wasser auf-
5 den vorgeschriebenen Stau nicht erzielen

Staut Nr. 4 zu tief, so wiirde er in der oberen Strecke der
Haltung Untiefen erzeugen; sobald er aber dann den vorgeschriebenen
Stau schnell wieder einholen wollte, wiirde er :‘lL!fS[u:fchcri-l miissen und
der unteren Haltung Wasser vorenthalten.

Unaufmerksamkeiten wiirden
dann von Staustufe zu Staustufe

fortwirken. Im librigen vergl. § 11
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der Dienstanweisung fiir Schleusen- und Wehrmeister, S. 158 im L Teil
dieses Buches.

Bei kleinem Wasser ist, wie bemerkt, der Stauspiegel in jeder
Haltung annihernd wagerecht. Bei wachsendem Wasser ist dies nicht
der Fall. Der Wasserspiegel jeder Haltung erhilt dann ein merkliches
Stromgefille, das um so stirker wird, je stdrker das Wasser wiichst,
Wihrend nun an jeder Staustufe das Oberwasser immer auf der-
selben Hohe gehalten wird, z. B. bei Nr. 5, so wird, wenn das Wasser
wiichst, bei der nichst oberen Staustufe, hier also Nr. 4, das Unter-
wasser steigen. In Abb. 325 ist punktiert angedeutet, wie sich das
Stromgefille in der Haltung zwischen Nr. 4 und 5 bei gestautem Mittel-
wasser etwa stellen wiirde. Mit wachsendem Wasser wird infolge-
dessen das Staugefille an jeder Staustufe, z. B. in Nr. 4, stetig ab-
nehmen in dem Mafe, wie das Stromgefille des Unterwassers zunimmt;
ebenso ist dies bei allen anderen Staustufen der Fall. SchlieBlich tritt
der Fall ein, daB das Unterwasser an den Staustufen die Hohe des
Oberwassers erreicht, das Staugefille also aufhort. Das Wehr ist aller-

dings dann in der Regel schon gedffnet und niedergelegt.

B. Bauliche Einrichtungen.

3. Anordnung der Staustufen. Wie bemerkt, besteht die Stau-
stufe aus dem Wehr und der Schleuse. Das Wehr enthilt meistens
aber noch besondere Einrichtungen. Es enthilt z. B. in der Regel
einen FischpaB, um den Fischen das Aufsteigen wihrend der Laich-
zeit zu ermoglichen. Dieser ist meistens in oder an einem der Wehr-

pfeiler eingebaut, welcher der Schleuse zundchst hegt (wegen der Auf-
sicht durch den Schleusen- und Wehrmeister). Eine von den Ofinungen
swischen den Pfeilern des Wehres wird als Schiffsdurchlafl (Schiffs-
pal)
Durchfahrt benutzt, wenn das Wehr niedergelegt, der Stau also be-
seitigt ist, und zwar bei Wasserstinden iiber Mittelwasser bis zum
hochsten schiffbaren Wasserstande; jedoch ist ihnen auch bei diesen
Wasserstinden die Durchfahrt durch die Schleuse nicht verwehrt. Die
Sohle (der Riicken) des Schiffsdurchlasses ist meist o,50 bis 0,60 m
tiefer als die Sohle der iibrigen Ofinungen des Wehres, Die Lage des
Schiffspasses richtet sich nach der natiirlichen oder kiinstlich her-
e des Talweges. Die iibrigen WehrGfinungen werden

bezeichnet. Dieser wird von den Schiffen hauptsichlich zur

gestellten lag
Flutoffnungen genannt, Abgesehen von der grolieren Tiefe unter-
scheidet sich der Schiffsdurchlal nicht wesentlich von den Flutoffnungen.’)
Ist die Floferei in einem Flusse von groem Umfange, so wird in dem
Wehr eine besondere, schmalere Offnung hinzugefiigt, die man Flol-

o

l} Streng genommen ist er selbst eine Flutéffnung.
9y ¥
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schleuse oder FloBrinne nennt. Die I"loBschleuse ist so eingerichtet,

da sie den FloBen auch bei aufgerichtetem Wehrstau das Durchfahren

gestattet, Als beweglicher Verschlufl der Floschleuse wird in neuerer

Zeit meistens ein sog. Trommelwehr angewendet; die Hauptéffnungen

(Flutoffnungen und SchiffsdurchlaB) dagegen sind meistens als Nadel-

wehre ausgebildet. Solche werden daher hier nur genauer behandelt

werden.') Beziiglich der Lage der Schleuse zum Wehr gibt es folgende

Hauptanordnungen:

a) die Schleuse liegt neben dem Wehr, ist aber durch einen
Trennungsdamm von diesem geschieden; daraus ergibt sich
oberhalb und unterhalb der Schleuse ein mehr oder weniger
langer Zufahrtskanal, bestehend aus Ober- und Unterkanal
(obere Oder, Saar, Main) (Abb. 3206);

b) die Schleuse liegt unmittelbar neben dem Wehr im Flusse,
also ohne Trennungsdamm (Fulda) (Abb. 331);

c) die Schleuse liegt seitab vom Wehre in einem besonderen
Seitenkanal (Schleusenkanal, Umgehungskanal), der ober-
halb des Wehres aus dem Flusse abzweigt und weiter unter-
halb in ihn wieder einmiindet (dhnlich wie ein Miihlgraben
vom Flusse abzweigt und wieder einmiindet, z. B. obere
Mosel und Ems) (Abb, 332). Die Schiffahit findet dann
teils in diesen Umgehungkani

en und teils in gestauten
Strecken des Flusses selbst statt.
Diese Anordnungen haben sich aus

den ortlichen Verhiltnissen
ergeben,

Obere Oder. Abb, 320 zeigt die allgemeine Anordnung einer
Staustufe in der oberen Oder. An der einen Uferseite (hier links)
liegt die Schleuse. Rechtwinklig zur Mittellinie der Schleuse durch-
zieht das Wehr das Flufibett. Zwischen Wehr und Schleuse liegt ein
‘I'rennungsdamm, Dieser bildet mit dem linken Ufer einen Ober- und
einen Unterkanal als Zufahrt fiir die
Liegeplatz fiir wartende Schiffe. Die Kanile und der Trennungsdamm
sind in der Ausfithrung allerdings
wegen Raummangels gezeichnet sind. Das Oberhaupt der Schleuse ist
einschlieBlich des Tores I'H:}f:h~.r:-*.:'_+scrr‘rc:i_. d. h.

Schleuse und dient zugleich als
meistens etwas linger, als sie hier

die Oberkante liegt hoher
als der hochste Wasserstand, der tibrige Teil der Schleuse dagegen
nicht. Die Deckplatte der Kammer und des L’nicrh:m]::us liegt nur
0,60 m iiber dem Stauspiegel, ebenso auch die Krone des Trennungs-
dammes. Auf dem Trennungsdamm st

aber anschliefiend an das
Oberhaupt der Schleuse ein

hochwasserfreier Schutzdamm aufgesetzt,

Y In dem Spreewehr bei L.'.-'mrlo[ten?;-um,

» befindet sich eine durch Trommelwehr geschlossene Flofischleuse, die zugleich

1 Tl ¢ 1y P P v
leere Kihne dient.

das als Schiitzenwehr ausgefiihrt
ist

als Schiffsdurchlaf fiir
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b

der am Unterhaupt der Schleuse in einer Rampe auslduit. Er dient

dazu, bei Hochwasser schidliche Stromungen (namentlich Quer-
stromungen) von der Schleuse fernzuhalten, so dalli Sandablage-
rungen verhindert werden. Nahe der Schleuse liegt landwirts auf einer
hochwasserfreien Anschiittung das Sc hleusenmeistergehoft. Zwischen
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ihm und der Schleuse ist ein hochwasserfreier Verbindungsweg. Der
Zwischenraum zwischen dem Schleusenmeistergehoft und der Schleuse

ist im vorliegenden Falle so grofl bemessen, damit neben der Schleuse

CHIE Lo/ T7LLILY

AL, 927,

noch eine zweite Schleuse (erforderlichenfalls eine :%c]11ci'apzug5{:hEeu:ic}
angelegt werden kann.

i]u'-; Wehr ist ein Nadelwehr (Abb. 326 bis 320); es hat im
vorliegenden Falle 3 l:'lﬁ'mmgcn. nimlich 2z Flut6ffnungen und 1 Schiffs-
durchlafl; die Offnungen sind durch 2 Landpfeiler und 2 Stromp! feiler
abgeteilt. In dem linken Landpfeiler befindet sich der Fischpall. Die
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Flutdffnungen sind 35 m weit, der Schiffsdurchlai 25 m. Die Zah]
und die Weite der Flutéffnungen des Wehres sind bei den einzelnen
Staustufen nach der Strombreite verschieden, Man macht aber keine
Offnung gern iiber 45 bis 50 m, weil sonst die Arbeit des Nieder-
legens der Bicke bei T—Inclm'n.ﬂ;seransalnmr!]amgen alsdann verzégert wird,
Lieber macht man mehrere kleinere t“}r'r"mmgan, um fiir diese Arbeit
mehr Angriffsstellen zu haben. (Die Weite des Schiffsdurchlasses ist
bei manchen anderen Fliissen etwa so groll wie die der Flut6finungen,
z. B. am Main,) Die Oberkante der Wehrpfeiler liegt 0,60 m, die der
Laufbriicke 0,40 m iiber dem gewdhnlichen Stauspiegel (Abb. 327);
die den SchiffsdurchlaB einschlieBenden Pfeiler haben héhere Auf-
mauerungen, die bis {iber den héchsten schiffbaren Wasserstand reichen,
zur besseren Sichtbarmachung der Durchfahrt (Abb. 328). Der feste

Wehrriicken liegt bei den Flutdffnungen etwa in Hohe des ungestauten

SIS 11rc50 13

Niedrigwassers, d. i. etwa 0,50 m iiber Flufisohle (zugleich o,50 m
unter dem niedrigsten gestauten Unterwasser) (Abb, 327). Der Riicker
des Schiffsdurchlasses liegt 0,50 m tiefer als der der
also etwa in Héhe der FluBsohle (d.i. auch zugleich 1,50 m unter
dem ungestauten M. W.) (Abb. 328). In Abb. 329, die einen Lings-
schnitt durch die Staustufe zeigt, sind die Wehrbocke durch einfache
senkrechte Striche dargestellt.
Der hochwasserfreie Anschluf des Trennungsdammes an das Ober-
haupt der Schleuse, dieses selbst und der hochwasserfreie Verbindungs-
weg von 1thm nach dem Schleusenmeistergehsfi sind ’
gedeutet. .

Flut6ffnungen,

Ihre Entfernung betriigt je 1,25 m.

punktiert an-
Zum Verstindnis einiger in der Dienstanweisung fiir Wehr- und
Schleusenmeister (Teil I, S.154) vorkommenden I

ginzend hier angefiihrt (weiteres in Abschn, 25):

Jezeichnungen sei er-

Nadellehnen sind meist ru

nde eiserne Stibe, die wagerecht
an der Oberwasserseite in Héhe d

er Laufbriicke liegend von Wehr-
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bock zu Wehrbock reichen und die Bocke verbinden; ihre Lage ist ﬂ I
in Abb. 327 und 328 durch den Buchstaben ¢ mit Pfeil angedeutet; F'

wegen der Kleinheit ihres Querschnitts sind sie
selbst hier nicht sichtbar. Sie bilden gewisser- |
maBen eine durchgehende eiserne Leiste. Gegen i
sie stiitzen sich oben die holzernen Nadeln.?) |I

Die Laufbriicke besteht aus einzelnen
eisernen klappbaren Tafeln von Riffelblech
(Briickentafeln), die ebenfalls von Wehrbock zu ]
Wehrbock reichen und die Bocke verbinden. Die
Wehrbocke stehen unten mit ihrer drehbaren
Welle in eisernen Lagern, um welche sie sich
beim Umlegen drehen. Beim Umlegen iiber-
decken sich die Bocke.

.\1;3 = Blindbocke heiBen die Vorrichtungen am h .

ST Pfeilermauerwerk, die zur Lagerung der dullersten Ul

3 Nadellehnen und Laufbriickentafeln an den Pfeilern i I

b dienen. il

L ¥ o Da die Wehrbocke beim Umlegen alle nach l||

B derselben Richtung fallen (gelegt werden), nimlich i i

A '\E . in der Richtung von der Schleuse ab fluBwérts, |

' :}f im vorliegenden Falle also von links nach rechts, B

! "’% 2 so muB je flir den letzten Wehrbock einer Offnung il I|

| Y :21 der Pfeiler eine Nische enthalten, in welche der ?Q' [

3 E QS Bock beim Umlegen hineinpabit (vergl. A Abb. 329); , fit

| S die Nischen sind punktiert angedeutet mit kreis- il

\.: bogenférmiger Begrenzung. i |i,

(8 Die Griindung des Wehres best eht 1m vor- .Ei -i;i

; 23 enden Falle aus Beton zwischen Spundwiénden. f!i; I|I

_ l)(ib Betonbett der Flutoffnungen (Abb b, 327) hat i ]

t die zur standfihigen Aufnahme der W ehrbocke 1

v eben nétige Breite (6 m). Das Betonbett des 'l

;k Schiffsdurchlasses ist 1o m breiter, um eine gleich- ik

mifigere DBewegung des Wassers herbeizufiihren ." L

3 , (Abb. 328). Unterstrom an die Wehrgriindung il
:: E" anschlieBend ist bei allen Offnungen ein Sturz- |

E 13 o, bestehend aus 3o cm starken Pack- l |

werks-Sinkstiicken und dariiber einer 40 cm starken ;
J.age von groben Bruchsteinen, bei den Flut- i
20 m und beim

»

o6ffnungen vom Betonbett ab

Schiffsdurchlal 10 m breit.
Die Boschungen des’ ['rennungsdammes und

\L__i bett angele
£

T T

1) Bei ilteren Nadelwehren (Saar, Mosel) sind die Nadellehinen nicht runde

atdbe, sondern Winkeleisen.
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die unmittelbar an die Bauwerke anschlieffenden Uferboschungen sind
in der Neigung 1:1 mit Steinpflaster, das sich gegen eine Pfahlreihe
stlitzt und mit Zementmortel verfugt ist, befestigt.

Main. Die Staustufen sind im wesentlichen nach denselben Ge-
sichtspunkten angelegt als an der oberen Oder. Meistens bestehen
die Wehre aus 2 his 3 Offaungen einschlieBlich des Schiffsdurchlasses
(43 bis zu 50 m weit), dazu tritt dann noch eine FloBschleuse (Flob-
rinne) von 12 m Weite. Die Schiffsschleuse liegt tiberall an der
linken Seite des Stromes wegen des dort liegenden Leinpfades und
ist von dem Wehre durch einen Trennungsdamm geschieden, #hnlich
wie an der Oder. Der Fischpall liegt auch hier nahe der Schleuse
und ist um den linken Landpfeiler des Wehres herumgefiihrt. In
Abb. 330 ist ein Léngsschnitt durch die Staustufe in Frankfurt a. M.
dargestellt; diese enthilt aus ortlichen Griinden sogar 4 Wehr6ffnungen
einschlieflich des Schiffspasses. Die Pfeiler, welche die Flofischleuse

| rerzree

| SFass -

e fiEnans
o = F B

n:in:ic:'iﬁieljen, sind bis {iber Hochwasser geflihrt und mit einer festen
Briicke iiberbaut. An den linken Pfeiler der FloBschleuse schlieBt
nach unterstrom (hier nicht sichtbar) ein langer Trennungsdamm an
(200 bis 400 m lang), der mit dem rechten Ufer die FloBrinne bildet.
Die Sohlenbreite der FloBirinne ist 12 m, wie die Weite der FloB-
schleuse.  Soll eine FloBtafel hindurchgelassen werden, so wird die
,70m hohe Stauklappe des eingebauten Trommelwehres herunter-
geklappt und dadurch die Offnung frei; dann bildet sich in der Flob-
rinne ein starkes Stromgt-iiillc, so daBl die FloBtafel] schnell hinunter-
schwimmt, Nach dem Ilurchgnng wird die .‘w'izmk]a[l]m wieder auf-
gerichtet,

Fulda. Die Staustuten in der Fulda sind nach Abb, 331 ange-
legt. Ober- und Unterkana] sind nicht vorhanden, (Es hat sich aber
als notwendig herausgestellt, fiir die Einfahrt der Schiffe in die Schleuse
vom Oberwasser her besondere Sorgfalt anzuwenden, da bei wachsendem
Wasser und stiirkerer Stromung sonst die Gefahr besteht, daB Schiffe
vor das Wehr getrieben werden.) Der Fischpal ist hier in den Mittel-
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pfeiler des Wehres eingebaut. Ein besonderer Schiffsdurchlall ist nicht }\
vorgesehen. Beide Offnungen haben die Wehrriicken auf gleicher Héhe. . |
il

Die Schiffe konnen, wenn das Wehr niedergelegt ist, je nach Um-

mm e

1m1nrnm-r.,., 1 rrﬂrrn'rr'r T ]’TTTTTT‘ITTTTI T B |
ﬁﬁ’”"_ 3@@%& TT T T |' |

. 1
.vﬁ LI
|“.. -l
—>  Dye H Fulala '
i '
e

e e = lr| =t - o = {
1 '.;: TR I I Eﬁ! i i
bbb LT 111‘1.1uuum|lhulum it i i
Al 81 ll Il
\ B
|| ;
.‘\ Y ‘
“\\5 oStz ISE i
\\\;3‘\ llll
Qs |
" \x \ \\ : =, /_____..-—"" !
\.\.} \ \\“ o (.-"E RS } i |
\ I'u ; . - e — | I
sl = Elonadl —_——— i
N \ — /
| i

A b, Ga.

stinden, falls das Wasser hoch genug ist, durch die eine oder die andere
(Hi'mn:z fahren.!

Obere '\qucl Abb. 332 zeigt eine FluBstrecke der oberen Mosel
nebst Wehr und die Abzweigung des Schleusenkanals (Umgehungs-

bei verhiltnis-

') Dies tritt wegen des starken Gefilles in der Fulda erst

miliig héherem Wasserstande ein als in der Oder,
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kanals). Die Schleuse liegt am unteren Ende desselben.
ist hier aus dem Grunde gewihlt worden, damit bei der
des Kanals die Erdausschachtungen und somit die Kosten moglichst
gering ausfallen sollten. Am oberen Ende des Kanals ist eine Schutz-
schleuse vorgesehen, um ihn gegen Versandung bei Hochwasser und
gegen Eisgang zu schiitzen. Bei anderen Umgehungskanilen liegt die
Schleuse mehr in der Mitte (Ems).

4. Der FluBlauf. Wo die Schiffahrt in dem FluBlaufe selbst
stattindet, muBl dieser ebenso wie die Schleusenkanile gut
gehalten werden,

Diese Lage

Ausflihrung

yut in Ordnung
Soweit Versandungen und serollablagerungen vor-
kommen, die die Schiffahrtstiefe beeintridchtigen, miissen Baggerungen
vorgenommen werden. Manche kanalisierte Fliisse waren vor der
Kanalisierung bereits ausgebaut (z. B. die obere Oder und der Maid);
die Strombauwerke bleiben in ihnen alsdann bestehen; sie sind auch

im kanalisierten Taufe zur m-dnungsm.’i[]igcn Abfithrung der Sinkstoffe

| —

.E%’:rz__rzﬁ—ux' X

\bly, 333

sehr notig, besonders wenn die Wehre niedergelegt sind.
dirfen auch die Ufer in kanalisierten Fliissen
Deckwerke u. dergl.,

5. Leinpfad. Falls kanalisierte Fliisse einen Leinpfad haben,
haben sie einen solchen in der Regel nur auf einer Seite. Die Schleusen
liegen dann auf der Leinpfadseite. Der Leinpfad ist 3,5 bis 40 m
breit. Der Pferdezug kommt jetzt jedoch fast nicht mehr vor, sondern
meistens nur Dampfschleppbetrieb. Dennoch aber ist der Leimpfad
wertvoll fiir den Verkehr der Strombeamten, Arbeiter und fiir Bau-
zwecke. Die Boschung des Leinpfades ist gegen Strom und We
schlag durch Pflaster oder sonstiges Deckwerk befestigt.
fliisse werden unter dem Leinpfad mittels Briick
briicken) durchgefiil

Weiter 1
des Schutzes durch
zumal wenn Dampfschiffahrt in ihnen stattfindet.

e-

len-
Seitliche Zu-
en (Leinpfad-, Treidel-
iwt. Meistens liegt der Leinpfad nicht hochwasserfrei:
dann ist der Uberbau der Briicken, falls er aus Holz besteht, gegen
Fortschwimmen durch besondere Befestigung oder durch Beschweren
mit Steinen zu sichern.

Haltepfihle fiir Schiffe werden, wenn sie am 1,

einpfad so stehen,
dafl Treidelseile

daran hiingen bleiben konnten, mit Gleitgelindern
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iiberbaut (Abb. 333). Wo Gelinder beginnen oder unterbrochen
werden, sind an diese schrige Gleitholme anzuschlieBen (Abb. 333).

6. Entwisserung der Grundstiicke. Durch die Anstauung
des Wasserspiegels in kanalisierten Fliissen wird streckenweise die
bisherige natiirliche Entwisserung der Binnenldndereien gestort. Am
wenigsten ist dies allerdings im Unterwasser dicht unterhalb einer
Sequstufe der Fall,” weil dort die Anstauung gegen frither bei allen
Wasserstinden am geringsten ist. Um Schiddigungen moglichst zu
vermeiden, werden die bestehenden Entwisserungsgriben durch einen
lings zum Flufl laufenden tiefen Seitengraben abgefangen, den man
dicht unterhalb der Staustufe in den Flub miinden laBt (vergl. den
Entwisserungsgraben in Abb, 326). Wo dies nicht ausfihrbar oder
nicht wirksam genug ist, milssen bisweilen Schopfwerke angelegt
werden, um das Wasser aus dem Entwisserungsgraben zu pumpen,
damit es in den gestauten Flub dann abflieBen kann. Auch das Grund-
wasser in den Lindereien neben einem kanalisierten Flusse erféhrt
dfters eine merkliche Anstauung, so dall Entschiddigungsforderungen
der Anlieger daraus entstehen.

7 Betrieb der Staustufe. Vergl. die Dienstanweisung fiir
Schleusen- und Wehrmeister, S. 154 im I Teil dieses Buches. Da
wegen des Schiffahrtsbetriebes der Stau moglichst lange gehalten werden
muB, anderseits aber wegen der Gefahren, welche Frost und Eis-
bewegung, sowie die Hochwasseranschwellungen fiir die Wehre mit
sich bringen, diese rechtzeitig niedergelegt werden miissen, so bestimmt
das Niederlegen und Wiederaufrichten der Wehre im allgemeinen der
Wasserbauinspektor, es sei denn, daB Gefahr bereits im Verzuge ist,
wo dann der Wehrmeister auf eigene Verantwortung handelt.

Frost- und Eisbewegung. Im Winter sind die Wehre withrend
der Frostzeit lingere Zeit niedergelegt (2 bis 3 Monate). Mit der
Niederlegung wird nicht erst gewariel, bis die Eisbildung tatsichlich
eingetreten ist, sondern schon, wenn sie sicher erwartet werden muld,
sebr

hat die Niederlegung stattzufinden; denn die Eisbildung tritt
stark

plotzlich ein, sobald das Wasser sich bei Frostwetter schon
abgekiihlt hat, oft iiber Nacht. Das Grundeis treibt dann gegen das
Wehr und dichtet schnell alle Fugen in der Nadelwand. Das am Ab-
fluf gehinderte Wasser steigt dann schnell und stromt iiber die Lauf-
briicke, so daB diese nicht mehr begangen werden kann. Dann ent-
steht die Gefahr, daB das Wehr von dem antreibenden Eise beschédigt
wird. Infolgedessen wird bei eintretendem Frostwetter von dazu be-
stimmten Beamten morgens und abends die Wasserwdrme gemessen.
Der Abkiihlung des Wassers unter 4° C. wird erhdhte Aufmerksamkeit
geschenkt. Ist die Wasserwiarme bis auf 2° gesunken, SO wird Afiir
Nachtwache an den Wehren gesorgt. Sinkt die Wasserwiarme auf 1°
so wird mit dem Niederlegen der Wehre ungesiumt begonnen (Fulda).




schieden ist. Die Ver rbindung der

unten) oder wenigstens mit abgerundeten Ecken.
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Das Wiederaufrichten der Wehre geschieht erst nach stattgehabtem
Eisgange, wenn die Witterung glinstig, Eis oder Hochwasser in nichster
Zeit nicht zu erwarten ist.
Anschwellungen. Wann das Nie derlegen der Wehre bei
Hochwasseranschwellungen zu beginnen hat, dariiber sind die Be-
stimmungen an den Fliissen verschieden: sie richten sich nach den
hierflir maBgebenden Pegeln. In der Regel ist ein bestimmter Wasser-
stand maflgebend fiir die Beseiti 1gung simtlicher Nadeln
fiir das Niederlegen der Bicke.
Dichtung der Wehre bei kleine
kleinem Wasser ¢

und ein hoherer

em Wasser. Damit bei
lie Stauh6he gehalten werden kann, miissen die Wehr-
nadeln mdoglichst dicht aneinander geriickt werden, damit sie kein
Wasser durchlassen. (Dies geschieht mit sog. \adc]mchun

Grundly {f AT,

ok oty ot o o ’f.',)

.Abschn. 2

Hat dies noch keinen geniigenden Erfolg, so miissen die Fugen zwischen
den Nadeln kiinstlich gedichtet werden. Dies geschieht z. B, mit einer
Mischung von S#gespinen und Steinkohlenascl he, die 1m Oberwasser
in Korben vor das W ehr geschiittet wird und sich in die Fugen setat.

8. Fischpisse (Fischtreppe, Fischleiter, Fischweg) (Abb. 334).

Fischpall ist ein treppenartiger offener Kanal an oder in einem der
Wehrpfeiler,

durch welchen Kanal die Fische teils schwimmend, teils
springend vom Unterwasser in das Oberwasser gel angen koénnen, Die
Absiitze der einzelnen Stufen dieser Treppe sind o,30 bis 0,40 m hoch;

jede Stufe bildet zugleich ein Becken (Kammer) von etwa 8o cm Wasser-
tiefe, das gegen die nichsten Stufen durch Zwischenwiinde (Sperren) ge-

einzelnen Kammern erfolgt durch

“Ci:lt]|.:"]c’if-11cr in den Sperren von ¢,30 bis 0,40 m Tiefe und Breite.

Am besten sind diese Schlupflécher lnll kreisformig (Kriimmung nach

Sie sind gegen-
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seitig versetzt, so daB sich in jeder Kammer eine ruhigere (kreisende)
Stromung bildet, in der die Fische etwas ausruhen konnen.

Fin einfaches, leicht zu verstehendes Beispiel zeigt der Fischpall
von der Mainkanalisierung, der um den linken Landpfeiler des Wehres
herumgefiihrt ist und sich bewihrt hat. An der Oder ist der Fischpall
in einem der der Schleuse zunichst liegenden Landpfeiler eingebaut, an
der Fulda und anderen Flissen in einem Mittelpfeiler des Wehres.
Wesentlich ist, daB die aus dem FischpaB austretende Stromung stark
genug ist, die Fische anzulocken, An der Oder wird diese Stromung
noch durch besondere, neben dem Fischpal durch den Pfeiler gehende
vom Ober- zum Unterwasser reichende eiserne Rohre verstirkt, die
neben der unteren Offnung des Passes ausmiinden.

Ein erheblicherer Wechsel von Fischen findet {ibrigens auflerdem
durch die Schleuse statt, indem die Fische, angelockt durch die aus
den Schiitzen tretende Stromung, sich in das Oberwasser mit durch-

y lassen.1) Der Aufstieg durch die Schleuse ist fiir die Fische

'xi'cn*.-gc:' “-1~'1L1w¢|*r1 als durch die Fischpisse. | 01

C. Unterhaltungsarbeiten. r

Jeztiglich der gewohnlichen Unterhaltungsarbeiten an den Wehren
und Schleusen wird auf §§ (>, 14 und 17 der Dienstanweisung fiir
Schleusen- und Wehrmeister im 1. Teil dieses Buches, S. 154 verwiesen.
Von wesentlicher Bedeutung fiir den Bestand des Wehres ist auberdem
die Sorge fiir die Erhaltung und Ergiinzung der Sohlenbefestigung unter- i
halb und oberhalb des Wehres. Der Wehrmeister hat in regelmifiigen
Zeitriumen Peilungen vorzunehmen (alle Monate), besonders sorgfiltige

Peilungen aber nach jedem grolieren Hochwasser. Nach Mallgabe des il

Befundes ist die Steinschiittung des Sturzbettes zu erganzen, erforder- i |
lichenfalls auch nach unterhalb weiter auszudehnen. Falls sich oberhalb !
des Wehrriickens Kolkungen ergeben haben, sind auch diese durch |

Steinschiittungen auszuftillen. Diese Arbeiten geschehen bei auf-

gerichtetem Stau und dichtgesetzten Nadeln, also nur bei f!ﬁ:}'iﬂﬁi'ﬁ;{ifur i i
Stromung, Arbeiten am Mauerwerk der Wehr- und Schleusenbauwerke
miissen meistens wihrend der winterlichen Schiffahrtssperre ausgeftihrt
werden, desgleichen die Arbeiten in den Schleusenkandlen und im
Flufibett, 1;ul.~. sie durch die Uberstauung erschwert werden.

1) Neuerdings ist eine besondere Fischschleuse erfunden worden (vom |
Regierungs- und Baurat Recken in Hannover), die in das Weserwehr bei Bremen
zuerst eingebaut werden soll, Sie besteht aus einer groferen Kammer mit einen
Unterwasser- und einem Oberwasserschiitz. Die Schiitzen werden vom einfliefienden
Wasser selbsttitig geofinet und geschlossen, abwechselnd in regelmifiigen Zwischen-

Taumen,
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