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Abschnitt 26.

Briickenbau.

A. Allgemeines.

1. Verschiedene Arten von Briicken. Hinsichtlich der tiber-
fiihrenden Verkehrswege iiber Gewisser unterscheidet man Strafien-
(Wege-)briicken, KEisenbahnbriicken und Briickenkanile,l)
nach dem zu iiberbriickenden Gewisser: Kanal-, Graben-, Bach-,
Fluf-, Strombriicken und Flutbriicken. Letztere sind Briicken
itber Flut(Hochwasser-)liufe. Kleine Briicken nennt man Durchlésse.
AuBerdem sind zu nennen: FuBgingerbriicken oder Stege; dies
sind Wegebriicken, die nicht fahrbar sind; ferner Leinpfad- oder
Treidelbriicken, die im Zuge eines Leinpfades liegen und meistens
ebenfalls nicht fahrbar sind. Notbriicken sind Briicken, die nur zur
voriibergehenden Benutzung, z. B. wihrend des Um- oder Neubaues
der eigentlichen Briicke dienen. Die Mittellinie der Briicke in Richtung
des iiberzufiihrenden Verkehrsweges nennt man die Briickenachse.

Nach der Hauptanordnung unterscheidet man feste und be-
wegliche Briicken, nach der Richtung gerade und schiefe Briicken.
Schief sind Briicken, wenn ihre Achse nicht rechtwinklig, sondern
schief Zur [{i(thtung des \Vﬂs&;c]'][{tlfﬁls gCl‘iC]lt{l’L‘ ist. Nach dem Bau-
stoffe unterscheidet man steinerne, hélzerne und eiserne
Briicken.

2. Hauptbestandteile der Briicken. Die Briicke besteht aus
dem Uberbau und dem Unterbau; der Uberbau trigt die Fahrbahn
(oder die etwaigen Fullwege). An den Seiten wird die Fahrbahn be-
grenzt durch das Gelinder; ist dieses von Stein, so heit es Briistung.
Die geringste Breite einer Fahrbriicke zwischen den Gelindern ist

1) Uber Briickenkanal (UTberfithrung eines Schiffahrtskanals) siehe Abschn. 22,

Seite 298,
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586 Briickenbau,
om (bei Feldwegen), bei Verkehrswegen
I(.un&;lslmr.ien 7 bis g m. I'IJLJWGI‘__{MHCKCI?

etwa 2z m,

betriigt sie 4 bis 6 m, be

haben eine Breite von

Der Uberbau kann fest oder beweglich
besonders bei SchiffahrtsstraBen vor. Eine Briicke mit ganz oder teil-
weise beweglichem Uberbau nennt man eine bew egliche Briicke, die
tibrigen Briicken sind feste Briicken. FEine Briicke hat eine oder

mehrere Offnungen; diese werden durch die Pfeiler abgeteilt. Die

sein; letzteres kommt

Pfeiler bilden den Unterbau.

Lichtweite einer Briicken6ffnung nennt man die Weite zwischen
Stiitzweite (besonders bei Balkenbriicken)!) die Weite

den Pfeilern,
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Abb. 442,

zwischen den Stiitzpunkten des Uberbaues ( (Abb. 442)

12); die Stiitzweite
ist grofler als die Lichtweite. Spannweite bei gewdlbten Briicken

ist die Lichtweite zwischen den Gewdlbanfingern (Kidmpfern).2) Briicken
mit einer Offnung haben zwei P feiler, nimlich jederseits einen

Landpfeiler (Uferpfeiler, Widerlager, E ndpfeiler).  Briicken mit
le*rm en Offnungen haben zwischen den I,at1c;L~fL1]Lm einen oder

mehrere Zwischenpfeiler (Abb. . 442). Ist nur ein Zwischenpfeiler

vorhanden, so nennt man ihn Mittelpfeiler, Briickenpfeiler, die aus

1) Unter Balkenbriicken sind hier allpemein alle F

Briicken verstanden, deren
Uberbau wagerecht aufliegt und die mithin

nur einen senkrechten Druck auf die
Auflager ausiiben (keine Bogenbriicken),
“) Gemeinhin spricht man auch bei Balkenbriicken von Spannweite und

meint damit meistens die Lichtweite (bisweilen aber auch die Stiitzweite).
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Briickenbau. 28T
Holz bestehen, nennt man Joche. Zum besseren Anschlufl der Lan 1d-
pfeiler an die Uferboschung dienen die Fliigel. Sie bilden mit der
Rriickenachse entweder einen schiefen Winkel und heiflen dann Schrig-

sel (Abb, 442 links) oder sind gl eichlaufend mit ihr und heilen dann
cerade oder 15l1‘.‘:5‘~|1i1”{fl (Abb. 442 rechts). Die an die Briicke an-
schliefenden beiderseitigen We f'u-'[\ cke nennt man die Zufahrten.
Sie haben in der Regel Steigung nach der Briicke und heiflen dann
Rampen. An Lingsfligel wird die Rampenboschung jederseits mit
Boschungskegeln angeschlossen, die ihrer Steilheit wegen meistens
abgepflastert werden miissen (Abb. 442 rechts). Fallen die Zwischen-
pfeiler in den eigentlichen FluBquerschnitt, so nennt man sie Strom-
pfeiler; fallen sie in den Flut- oder Hochwasserquerschnitt, so heilien
sie Flutpfeiler. Die Offnungen, mit denen der I luBquerschnitt iiber-
briickt wird, heiBen Strom&ffnungen; diejenigen, mit denen der
Flut- oder Hochwasserquerschnitt iiberbriickt wird, Flu toffnungen
(Vorlandsoffnungen).

3. Der DurchfluBquerschnitt einer Briicke wird oben durc
2 Linie des hochsten Hochwassers begrenzt. Bel einer Briicke, die
mehrere Offnungen hat, versteht man unter Durchflufiquerschnitt die
Summe der DurchfluBquerschnitte der einzelnen Offnungen.

Eine Briicke mufl méglichst einen so groben Durchflufiquerschnitt
haben, daB seine Fliche der Fliche des mabgebenden Hochwasser-
querschnittes des Gewissers (bei H. H. W.) gleichkommt.”) Trotzdem
it bei groBem Hochwasser infolge eines gewissen Durchflull-

entstel
widerstandes der Offnungen ober ‘halb der Briicke ein gewisser Stau
(z. B. von 10 bis 20 cm Hohe, bisweilen auch mebr); dieser treibt das
Wasser mit grofler Geschw indigkeit durch die Briickenéffnungen (Stau-
strom); infolgedessen finden in den Offnungen leicht Vertiefungen der
Sohle statt. Die Griindung der Briickenpfeiler muBl daher besonders
sorgfiltig geschiitzt werden, z. B. durch tiefreichende Spundwinde,
durch an diese anschliefende Steinschiittungen (Steinwiirfe) ) und dergl.
Bei Gebir gsfliissen mit starkem Gefille mull die Sohle der Umun”cn
oft ganz mit Pflaster zwischen Pfahlreihen oder sog. Herdmauern ver-
sehen werden. Die Flutéffnungen und deren Vorlinder miissen zur
Verminderung des Staues von DurchfluBhindernissen (Baum- und
Strauchwuchs) gut freigehalten werden. Aber auch jeder Briicken-
pfeiler an sich verursacht mit seiner nach oberstrom gerichteten Stirn
einen gewissen Stau und eine Geschwindigkeitsvermehrung langs s einen
1) Der Flicheninhalt des maf gebenden, Hochwasserquerschnittes ist in
den schiffbaren Fliissen und "-'airnmcn meistens =trLC|~.LtH’fL1~'- (entsprechend der
Wassermenge und dem Gefille) festgesetzt, ebenso auch die Mindestbreite dieses
“lUerschnittes, welche meistens gleichbe _deutend ist mit der HochwasserabfluBbreit

vergl, Slrﬁm%_‘fau, S. 185,
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Seiten. Einerseits zur ErmiBigung der Stauwirkung,' anderseits zum
besseren Schutze des Pfeilers gegen Eisgang erhilt die Pfeilerstirn
nach oberstrom einen abgerundeten oder zugeschirften Vorko pf, der
aus Werksteinen besteht oder mit solchen verblendet ist. Solche Vor.
kopfe werden meistens auch nach unterstrom angewendet, um die Wirbel-
bildung zu ermifigen, die bei starken Pfeilern grélierer Strombriicken
oft erheblich ist (Abb. 442).

Bei der Hrmt,md ge der Briicke {iber dem hochsten Hochwasser
wird folgendes berticksichtigt:

Bei Balkenbriicken (vergl. FuBvermerk 1, S. 386) mulj die Unter-
kante des Uberbaues mindestens 0,5 bis 1 m {iber H. H. W. liegen,
damit treibende Gegenstiinde nicht etwa gegen die Tm‘nhc stulﬂ n, und
mindestens 4 m fiber dem héchsten schiffbaren Wasserstande. (Die
Schornsteine der Dampfschiffe werden bei der Durchfahrt umgelegt.)
Bei steinernen Bogenbriicken mit flachen Bogen (Stichbogen, Segment-
bogen) soll H. H. W. in der Regel hochstens bis zu den Kimpfem
(C rewolhmem"un} reichen; bei Halbkreisbgen kann H. H. W. bis zu
*/s der Pfeilhéhe iiber dtm I\Lmei er reichen. Von Bedeutung bei der
Bemessung der Bogenhthe iiber H, W. ist auch die verbleibende
Wasserspiegelbreite, nimlich mit Riicksicht auf die Schiffahrt oder
treibende Gegenstinde (Baumstimme und dergl.),

Die Griindung der Briickenpfeiler erfolgt je nachdem auf Beton
zwischen Spundwinden, ferner auf Pfahlrost, Beton auf Pfihlen, Brunnen
oder Preflluftkasten (vergl. Abschn. 14, Griindungen).

B. Feste Briicken.
a) Holzbriicken.

Unter Holzbriicken werden hier verstanden Briicken, die hélzernen
Uberbau und hélzernen Unterbau, aber auch solche, die holzernen
l berbau und steinernen Unterbau
haben.

4. Briicken mit holzernem
Uberbau und hélzernem Unterbau.
Der Unterbau besteht aus den Land-
oder Uferjochen und auflerdem, wenn
mehrere i:'H'I"mmgun vorhanden sind,
aus den Zwischen- oder Mitteljochen.

Ein Uferjoch (Abb. 443
und 444) besteht aus der Stirnwand
(Widerlager) sf und den Fliigeln f.
Stirnwand und Fliigel sind Bohlk
wiande; d. h. hinter eingerammte
ALb, 443, Pfahle sind Bohlen gesetzt und ge-
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nagelt, und mit Erde hinterfiillt. Die Pfihle sind oben verholmt. Der
Holm % der Stirnwand trigt die Balken. Die Fliigel sind meistens

Schrigfligel und daher ihre Holme

zum AnschluB an die Boschung der i
Briickenrampe geneigt (Abb. 443); es @lop r«i-f
kommen aber auch Lingsfliigel vor. = "||
Die Zwischenjoche bestehen AP L WM.
meistens aus einer einfachen Pfahlreihe = °— el
(einfaches Joch) (Abb. 445), bisweilen 3 "_—1'__'.‘_—/—,_@ '
aber (bei groferen Strombriicken) auch 7= —u g 1=
aus einer zweifachen oder dreifachen "—l_ T . 0
Pfahlreihe (zusammengesetztes Joch). =¥ 7ﬂ 151 15 1 O n;'“\’
Die beiden duberen Pfihle eines ,2{')- 113 | I lﬁ‘}
einfachen Joches werden zwecks ! | |
sroberer Steifigkeit meistens geneigt 1 HENEAE il
eingerammt, die iibrigen senkrecht. ; ki 5
Oben werden die Pfihle mit dem Orunare
Holm J, verbunden, in welchen sie ATk

und Verschiebung durch Wasserdruck und Eisgang werden die Pfihle
jederseits mit Zangen z und zwei sich kreuzenden, in die Zangen ver-

verzapft sind. Gegen Schwankungen

setzten Streben sf verbunden. Bei kleinen Briicken werden an Stelle

der Zangen und Streben

nur zwel schriage Kreuz-

zangen angewendet.
Uber N.W. faulen
die Pfihle mit der
Zeit. Einzelne besonders
schlechte Pfihle werden

dann durch Aufpfropfen

erginzt (vergl. S. 121,
: ;

Abb. 125), Sind alle
Pfihle angefault, unter

N.W. aber(wie meistens)
noch tiichtig, so wird
aut die Silimpfe ein

Holm 1 aufgezapft
(Abb. 446) (Unterjoch).
Auf den Holm des
Unterjoches werden die

Pfihle des Oberjoches

auigesetzt und einge-

zapit, Das Oberjoch er-
| S =
hdlt dann Holm, Zangen AbD. 44
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und Streben wie in Abb. 445. Das ganze Joch (Abb. 446) heifit dann
ein aufgesetztes Joch. Ist das Joch starkem Fisgange oder bei
vorhandener Schiffahrt dem Einsetzen der Bootshaken ausgesetzt, so
wird es mit Bohlen verkleidet. In Stromen mit starkem Eisgange

werden oberhalb der Joche auBerdem Eisbrecher (Eisbocke) angeordnet

————

(Abb. 447). Zwischen dem Eisbrecher und dem Toch mubB ein Zwischen-

raum bleiben. Der Eisbrecher besteht aus einer oder mehreren Reihen
g ansteigender Holm
aufgezapft. Die Holme werden oben

von Rammpfihlen; auf jede Reihe ist ein schri

7 dachférmig abgeschrigt und die scharfe
Kante mit Eisen bel

leidet. Die Seiten-

winde des Eisbrechers werden meistens

nit einer Bohlenbekleidung versehen.

Abb. 447 zeigt einen Eisbrecher mit ein-
facher Pfahlreihe und breitem Holm, so-
wie Zangen und Streben. Die Anordnung
der Eisbrecher ist im einzelnen sehr ver-
schieden,

Die Stirke der Jochpfihle einer
\hb. 448, Briicke betrdgt bei 3 m freler Linge etwa

25 cm, bei 4 m 30 cm, die Entfernung
der einzelnen Pfihle untereinander von Mitte zu Mitte 1 Dbis 1
meistens aber nur so viel, wie die Entfernung der Briickenbalken. Die
geringste Rammtiefe in gutem Grunde ist etwa 2 bis 2,5 m, bei Ufer-
jochen aber (wegen des Erddruckes) so tief, wie die Pfihle frei her-

,5 m

vorstehen. Bei grofier freier Héhe (liber 3 m) wird eine Anzahl der
Pfihle (der vierte bis zweite Pfahl) in das Erdreich hinein verankert

(vergl. Bohlwerke, Abschn, 27).
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Die Briickenbalken werden auf den Holm der Joche etwa
2 bis 3 cm tief eingekidmmt. Bei den landjochen miissen die Balken-
kopfe, um das Nachstiirzen des Bodens zu verhindern, mit Bohlen be-
L

34

kleidet werden (Abb. 448). Die Balkenenden JiBt man o,15 bis 0,30 m

iiber den Holm landwirts hervorstehen.
Die Fahrbahn besteht aus dem iiber die Balken genagelten
Bohlenbelage. Bei schwachem Verkehr gentigt einfacher Belag (8 bis

i
[
LB

12 cm stark). Bel stirkerem Verkehr ist doppelter Bohlenbelag not-
wendig (Abb. 448 bis 430). Der obere Bohlenbelag, der schwicher
als der untere sein kann (5 bis
8 cm stark, der untere 8 Dis
1o cm), wird nur in der Breite

der eigentlichen Fahrbahn auf-
rebracht (Abb. 449 und 450).

Alle 2 bis 3 m lift man eine
Oberbelagsbohle jederseits um
15 bis 20 cm vorstehen, damit
etwa abgeglittene Riderwieder

auf die Fahrbahn gelangen
konnen (Radstege). Der Unter-
belag wird nicht dicht, sondern
mit Fugen (1 cm) verlegt, da-
mit Luftzutritt stattfindet und SRR I

die Bohlen nicht stocken. Die

geringste Breite des Oberbelages ist etwa 2,50 i, meistens aber mehr.
Der Oberbelag nutzt sich durch den Verkehr mit der Zeit ab und wird
dann erneuert, der Unterbelag erst nach lingerer Zeit, wenn €r an-
gefault ist,

auf den

Die Belagsbohlen sollen moglichst nicht unmittelbar a
Jalke i ; g s 1 r 1 S e e T
Balken liegen, sondern zunichst aul Deckbohlen d (Abb. 451) welche
ckmifig mit Wasser-

zur Trockenhaltung der Balken dienen und zwe
nasen zur Ableitung des Wassers versehen sind. Unter den Deckbohlen
i i o 5 AR PICT, (o, B 1 - 11 ft-
liegen in je o,30 bis o,50 m Entfernung I uftklotzchen £, um den Lull
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zutritt zu der Oberseite des Balke

ns zu ermoglichen. Die Deckbohlen
sind etwa 5 cm stark,

35 bis 40 cm breit (je nach der Balkent
die Luftkl6tzchen 4 cm' stark und 5 bis 8 cm breit.

jederseits der eigentlichen Fahrbahn lie
einfachem Boblenbelage in gleicher
Fahrbahn wird von dem FuBwege

rerte),

Die Fullwege gen bei
Hohe mit diesem (Abb. 452). Die
bisweilen jederseits durch einen

Schramm- oder Streifbalken abgegrenzt (in Abb. 452 punktiert). Bei
doppeltem Bohlenbelage liegt der Fuliweg in der Regel tiefer (Abb. 453).
Bisweilen werden die FuBwege aber auch héher als die Fahrbahn an-
gelegt (Abb. 454) (auch liegen die FuBwegbohlen in diesem Falle bis-
weilen lings auf besonderen querliegenden Lagerhélzern). Ganz schmale
Fullwege, die besonders nur zum Gehen des Wagenfiihrers neben dem
Fuhrwerk dienen, nennt man Kutscherstege (etwa o

Das Gelinder ist 1
es besteht

,50 m breit),
bis 1,t1o m f{iber dem Bohlenbelag hoch;
aus dem Pfosten p, dem Holm oder Handleiste } und dem
Riegel r (Abb. 453). Die 1,5 bis 2 m vonein-
S ander entfernten Pfosten sind etwa 15 - 15 cm
= = stark; sie werden entweder durch Schrauben-
bolzen an den Tragbalken befestigt (Abb, 452,
454) oder in dem Bohlenbelage verzapft und
mit Winkelbdndern angeschlossen, sowie mit
einer Strebe sf versteift (Abb. 453). Die be-
treffende Belagsbohle ist dann fiir die Strebe
verlingert. Gegen die Jochholme wird das Ge-

linder fast immer verstrebt (Abb.
Geldanderholme werden etwa 1
Streben 10 .

LAl

i D] | PR c—

450). Die
515 cm, die Riegel 10 - 10 ¢cm und die
I5 cm stark gemacht. Die StéBe des Holmes werden fiber
einem Pfosten angeordnet. Die Holme werden zweckmiBig mit Eisen-
zeug an den Pfosten befestigt, z. B. wie in Abb.
Die Tragbalken liegen in 0,80 bis
zu Mitte,

455

1 m Entfernung von Mitte
Tragfihigkeit ist ihre Héhe in der
Das zweckmiBigste Verhiltnis der Breite

Zur Erzielung griBerer
Regel grifler als die Breite.
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sur Hohe ist o,7 der letzteren, Die Querschnittsabmessungen der
Balken richten sich nach ihrer Entfernung und nach der vorkommenden
or6Bten Briickenbelastung.

Die Querschnitte werden bei grofieren Briicken besonders berechnet,
Auf die Rechnungsweise kann hier nicht niiher eingegangen werden.
Mafigebende hohe Belastungen sind: Menschengedringe, dessen Last
auf 1 qm Briickenbahn annimmt, und anderseits Wagenlast, niimlich

man zu 400 kg

-I- | 2 PP N 1 &
: J - H
iy ] - _— — ;’

: 3

ein leichter, ein mittelschwerer oder ein schwerer Wagen in beladenem Zustande,

Einen leichten Wagen nimmt man an zu 3000 kg (60 Ztr.), einen mittelschweren
5000 kg (100 Ztr.), cinen schweren 10000 kg (200 Ztr.).
der Belastung wird der Druck der unmittelbar tiber dem Bal

bei ungiinstigster Stellung. Die Stiitzweite einfacher Balken nimmt man bis zu
ie Balkenstirken dann zu grob werden.

In Betracht gezogen bet

ken stehenden Rider

§ m, hiichstens 6 m, weil dariiber hinaus d
gewdhnlich nicht liber 30 cm.

Stirken (Hohen) tiber 35 cm kommen kaum vor,
um mehrere Briicken-

Reicht die Linge der Balken nicht aus,
Oft 12 Sty M e S W el
offnungen zu iiberdecken, so werden die Ralkenenden zweier benach-
beneinandergelegt und verschraubt

barter Offnungen auf den Jochen ne
iiber dem Holm ge-

(Abb. 456), oder sie werden auf einem Sattelholz
stolen und verbolzt (Abb. 457).
5. Briicken mit holzernem Uberbau und steinernem

Unterbau. Der hélzerne Uberbau ist hierbei im allgemeinen nicht

s

e

Al 455.

abweichend von dem unter Ziff. 4 beschriebenen; nur Crgencn sich
einige Abweichungen bei der Auflagerung der Balken. Die Balken

- : = . Free 2 S, N alier 11RFET
ruhen auf sog. Mauerschwellen (Abb. 456 und 459). Die Mauer untei
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der Schwelle erhilt eine Abwisserung (ausgenommen gerade unter
jedem }33:L]ken:m5'];‘1#01": Die Mauerschwellen sind etwa 15+ 15 ©m
stark. Der Absch lulj der Landauflager gegen das Erdreich wird durch
eme kleine Schutzmauer bewirkt, welche die letzte iiberreichende
Bohle des Belages entweder unmittelbar trédgt, oder man ldf8t auch die
Deckbohle und einen Luftklotz mit auf die Mauer reichen (Abb. 459
Wenn der .1115(‘]11[;]‘:\_1](1 ‘a‘.w ;_:L'rp[?:tstcrt ist, deckt man die Schutz-

mauer auch mit eine ab, die bis zur Oberkante des

Bohlenbelages rei so dall zwischen Werkstein und dem Belage eine

schmale senkrechte Fuge entsteht (die mit einem auf den Belag ver-

schraubten Eisenbandstreifen gedeckt werden kann) (Abb. 472)

Die Widerlagsmauer des [Landpfeilers erhilt einen Querschnit

etwa wie in ADbb. 460, Die untere Stirke b iiber der Grundmauer

3 i e

o ,',-:-»..,

hingt von der Hoéhe % ab. Unter gewohnlichen Verhiltnissen ist b
etwa = 1/, i; bei von Hochwasser gelegentlich durchfeuchteter Hinte
fiillung nimmt man die mittlere Mauerstirke = !/, . Die su?]n'algﬂ
Riickenfliche wird, besonders bel Ziegelmauerwerk, in der Regel ab-
getreppt oder in verschiedenen Absitzen ausgefiihrt, Die an die
Widerlagsmauer anschliefenden Schrigfliigel werden entweder mit einer
Ziegelrollschicht abgedeckt, besser mit W erksteinplatten und dazwischen
einzelnen stirkeren Werksteinen zur Stiitze gegen Gleiten (Knoten-
steine) (Abb. 461), auch durch reppenartig  einbindende Roll-
schichten (Abb. 483 in Bruchsteinmauerwerk, #hnlich auch in Ziegel-
mauerwerk). l

6. VergroBerung der Spannweite bei Holzbriicken.

[. Sattelhélzer, Durch Unterlegen von Sattelhélzern unter die
ager (Abb. 457) werden die Stiitzpunkte fiir die frei-
schwebenden Balken niher aneinandergeriickt. Die Sattelholzer
werden mit den Balken verschrat 1bt, meistens auflerdem verdiibelt,
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. Verzahnte und verdiibelte Tréager. Wenn bei grolier
Spannweite Sattelholzer nicht mehr geniigen, so werden die Trag-
balken dadurch verstirkt, dal zwei Balken iibereinandergelegt und
fest miteinander zu einem Triger verbunden werden, nimlich durch
Verzahnung (Abb. 462) oder durch Verdiibelung (Abb. 463), auber-
dem in beiden Fillen durch Verbolzung (vergl auch Abschn.
Zimmerarbeiten, Abb. 109 und 110). Man verstirkt entweder jeden
einzelnen Briickenbalken in dieser Weise, hdufiger aber legt man nur
an die AuBenseiten iiber der Fahrbahn je einen solchen verzahnten
oder verdiibelten Trager. In der Mitte quer unter beiden Trigern
hingt man dann einen Unterzug anj iiber diesen werden die gewohn-
lichen Briickenbalken gelegt. Jeder Briickenbalken hat dann 3 Stiitz-

[ =

punkte. Es konnen so Spannweiten von 8 bis 10 m und mehr leicht

o LE
iiberbriickt werden. Die Zihne eines verzahnten Trigers erhalten in
Um einen festeren

beiden Triagerhilften entgegengesetzie Richtung.

Anschlull zu L-';rf_'lclcn \\-'enh_n f fters zwischen die Zihne noch Keile

aus hartem Holz getrieben. In der Mitte erhilt der Tridger meist emne
Uberhthung (Abb. 462). Verdiibelte Triger sind leichter herzustellen
als verzahnte Triger und ergeben weniger Abfall bei der ’--::‘al"ih‘ﬂ'-'-ﬂ.&,f-

ihickeit, wenn

t (Abb. 463).

Man innt etwas an Trigerhéhe und daher an Tra

Tew
man n der Mitte r\\'iw{'}mn yeiden Holzern eine Fuge
Dadurch wird auch der Luftzutritt ermoglicht und die Dauer des Trigers
verlingert. Die Diibel werden aus hartem Holz (Eichenholz) hergestellt.
Die Entfernung der Diibel, welche von den Auflagern nach der Mitte
hin in der Regel zunimmt, betrdgt etwa 0,5 bis t m, die Stirke der
Schraubenbolzen 1,5 bis 2,5 cm. Oft wird die Entfernung {or Dibé
l Werden Schrig-

durchweg gleich der Hohe des Trigers angenommel
Balkenhilfte entgegen-

diithel - S A g 3 1 : : eder
ALLEME] dngL.\\ ;‘IH{J\JL 50 €rhe l]ﬂ.,ﬂ s1e 11 |LL £l
ihre

gesetzte Neigung. Verzahnte und verdiibelte Triager werden, um
Dauer zu verl: ingern, Ofters mit Brettern verkleidet. Luftfugen zwi ischen
diesen miissen aber belassen werden.

III. Hingewerke. Sie werden
gewendet zur Zwischenstiitzung der Briickenbalken durch Aufhidngung
Triger, und zwar dienen zur
: nach der Zahl

bei srolieren S];:u“-.:m'ci.Len an-

- e 1Y N %
an Stelle verzahnter oder verdiibelter
Zwischenstiitze at ifeehingte Unterziige. Man unterscheidet
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der Zwischenstiitzpunkte das einfache und das doppelte Hingewerk
(vergl. die allgemeine J‘mnrdnunt* Abb. 464 und 465). Das einfache
Hu ngewerk (Abb. 464) besteht aus der Hingesiule /, den beiden

eben s und dem Spannbalken . Das doppelte Hingewerk

—=0 =l

7

\\
— — _"}A-_ — _J —
v |
Al 1 Al 1]

(ADb. 465) hat auBer den Streben s und dem Spannbalken b zwei
Hingesdulen /4 und einen S npannriegel . An jeder Seite der Fahr-

bahn wird ein Hingewerk aufgestellt, An jeder Hingesidule hingt ein

Unterzug, tiber welchen die Balken gelegt werden (Abb. 466 und 467)-
Die Verbindung der Streben mit dem Spannbalken geschieht mit
einfacher oder doppelter Versatzung  (Abb. 466), aullerdem mit
Schraubenbolzen. Unter den Spannbalken wird zur VergréBerung der
itzweite oft noch jederseits ein Sattelholz gelegt (Abb. 466), das mit

¢
Sti
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shm verschraubt und verdiibelt wird. Mit der Hingesdule werden die

. Streben ebenfalls durch Versatzung und Zapfen verbunden (ADbb. 466),
-, auBerdem moglichst mit Eisenzeug, ebenso der Spannriegel mit der
Hingesiule. Die Mittellinien der Streben und der Hingesidule beim
einfachen Hingewerk, sowie der Strebe, der Hingesiule und des
Spannriegels beim doppelten Hingewerke miissen sich in einem Punkte
schneiden.

Die Hingesiule ist beim doppelten Hingewerk hiduhg doppelt
(aus zwei Holzern bestehend) angeordnet (Abb. 467 und 468), dann um-
greift sie den Spannriegel und die Strebe; diese beiden werden dann

i =
pann——, EETD
s SRR
e
o 3
doanl ®

mit ithrem Hirnholz stumpf g‘cgcnr‘:irmn(le:'gcstolimi. Anstatt der Hinge-
siule kann auch eine eiserne Stange angewendet werden, die den
Unterzug trigt. Sie hingt dann an einem guBeisernen Schuh, in
welchem Strebe und Spannriegel stumpf aneinanderstolien.

Die Hingewerke miissen seitlich abgesteift werden. Am ein-
fachsten geschieht dies wie in Abb. 468 durch eiserne Streben, die

sich gegen den verlinger-

: : v, g e
ten Unterzug stiitzen. In i S 7
Abb. 466 beim einfachen S z

Hingewerk mufl man sich

eine ebensolche Absteifung

denken. Gelinderholme ¢
(Abb. 464) werden in die
Streben und die Hinge-
sdulen nur leicht verzapft.
Spannriegel und Streben /
werden gegen Niisse zweck- abpie
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miflig durch Deckbretter auf Luftkl6tzchen gedeckt (Abb. 467).

Die Streben werden bisweilen nicht in den Spannbalken versetzt,
sondern stumpf gegen ein besonderes aufeesatteltes Holz iiber dem
Spannbalken gestofien, das mit ihm verschraubt und verdiibelt i
(Abb. 400).

cl

[V. Sprengwerke. Bei ihnen geschieht die Zwischenstiitzung
durch Sprengung (Steifung) von unten. Man unterscheidet nach der

Zahl der Zwischenstiitzpunkte das einfache und das doppelte

Sprengwerk (Abb. 470 und 471). Die Streben s stiitzen sich unten

gegen die Pfeiler

:vﬁ—ir‘_“‘n:m” 227 (Widerlager) und

iiben einen schriigen

' J-'I.l Druck (Schub) gegen

A l\f\’ \‘:L\j:—i ‘._‘\ ci_i&?s:c :j.uf;, \‘i'éii]rentl.
N Vs i e Hingewerk nu
SR einen senkrechten
R Druck auf das Wider-

lager ausiibt. Beim

einfachen Spreng-

T e i e D) werk wird ein Unter-

GRS \‘\\' = zug von zwei Sfre-
KET s =5 ben (jederseits der
>  Fahrbahn) durch

/4 = Aufklauung umfabt
und gestiitzt (Abb.

472). Beim doppelten

Streben ein Spannriegel » ge
7t und 473 1), welcher den Briickenbalken unterstiitzt.
oder die Streben werden unmittelbar —
ohne Spannriegel — in

Sprengwerk wird zwischen die
schaltet (Abb, 4

die Briicken-

- balken selbst versatzt und verzapft (Abb.
—  473I1); im ersteren Falle werden Spann-
= riegel und Strebe stumpf gegeneinander-
S gestolen. Das doppelte Sprengwerk wird

entweder unter jedem Briickenbalken an-
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seordnet oder je eines jederseits der Fahrbahn. In diesem Falle

muB zwischen Strebe und Spannriegel N

ein  Unterzug eingeschaltet werden S :
(Abb. 474) :‘naﬁe;c;' wird er aber aufden (& SENANG
Spannriegel gelegt). Die Streben werden N ™
an ihrem FubBlager zweckm: in N :

eiserne Schuhe gesetzt, die auf dem

Mauerwerk mit Steinschrauben befestigt

werden (Abb. 475). Bei Hochwasser

iihrenden Gewissern konnen _";j.ll'i_‘h“'- RN \
werkbriicken selten angewendet werden, L ANk
weil die Streben nicht ins Wasser R R Y
tauchen diirfen. Abb. 475,

"III '\.'Illr'n':hf'r'.l'fﬁ" J":’."r."'a'."r.'f'}.' ,;H,f ,I'I)H,I'J'.fr.'n'l.l'-"r:.x'r-,
7. Gewolbte Briicken, Uber Gewdlbemauerwerk und die
Benennungen der Gewdlbeteile siehe unter Maurerarbeiten, S. 104 Ziff, 7.
Zur leichteren Einiibung, 1m besonderen fiir Briicken wird Abb. 4

| I
- [ - |
ey Stirmmaner | T Krbasin
e — — [ rrTET —g"—m R =
| L T T t,’f‘_ﬂ_‘tfl.%'. g PR E s

beigefiigt. Zu beachten 1st darin auch die Ubermauerung des Ge-
wilbes, die fiir seine Standsicherheit wesentlich ist, und die Ab-
deckung, die es gegen Durchnidssung schiitzen soll, ferner die Stirn-
mauern, welche die Uberschiittung und die Fahrbahn seitlich
einschliefen und die Deckplatte mit dem Gelinder (oder die
Briistung) tragen.

Bei der Ausfiihrung der Gewdlbe werden diese durch
Lehrgeriiste so lange unterstiitzt, bis der Schlull des Gewdlbes er-
folgt ist. Die Lehrgeriiste werden beseitigt, wenn der Mortel hin-
reichend erhirtet ist. Die Beseitigung des L ehrgeriistes (das Ausriisten)
mufl langsam und sorgfiltig erfolgen, damit ein allméhliches (kein plotz-
liches) Setzen des Gewélbes stattfindet. Zu dem Zweck erhalten die
Lehrbogen oder die Geriiste Unterlagen von Keilen (Doppelkeilen),
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die allmahlich herausgeschlagen werden, Anstatt der K eile werden auch
Sandtopfe angewendet; d. s. topfartige eiserne Untersitze, die mit
trockenem Sande gefiillt sind. Der Topf hat unten seitlich ein Loch,

das mit einem Stopfen geschlossen ist. Den Sand J4Bt man nach Be-
seitigung des Stopfens allmihlich herausrinnen. Auch werden anstatt
dessen Schrauben verwendet, auf denen das Lehrgeriist steht und
die allméhlich - zuriickgedreht
werden,

Fiir kleinere Gew#lbe dienen
als Lehrgeriiste Bohlenscheiben und
Felgenkriinze (Abb. 477 und 478), die
in 1 bis 1,50m Entfernung gestellt

werden. Auf ihnen ruhen als Scha-

lung schmale Bretter oder Latten,
ALk, 479. ! Bei grofieren Briicken sind die Felgen-

krinze an den Punkten, wo die Felgen

zusammentreffen, durch Pfosten, Zangen oder Streben unterstiitzt, indem eine Art Spreng-

werk gebildet wird (Abb. 479), oder sie werden von durchgehenden Pfetten (Rahmen)

i ~
Langssc/inils
Abh. 450,
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unterstiitzt, die auf Stielen, und diese auf Schwellen und Pfihlen ruhen (Abb. 480
und 481), Fiir Zangen, Streben und Kopfbinder mufi gesorgt sein.

Die Anordnung der Lehrgeriiste ist im Ubrigen sehr verschieden. Es kann

hier nicht niher darauf eingegangen werden. Das Geriist in Abb, 480 und 481 wird
ohne weitere Erliduterung verstindlich

sein, In Lehrgeriisten fitr Briicken, die

tiber schiff Wasserstralien fiihren,

&
miissen Offnungen fiir die Schiffahrt frei-

gelassen werden; diese werden meistens

sprengwerkartig iiberbaut,

Gewdlbte Briicken konnen
aus Bruchsteinmauerwerk, Ziegel-

steinmauerwerk oder Stampfbeton

hergestellt werden. Die Gewdolbe-
stirke ist fiir Spannweiten von etwa
1,5 m bel Ziegelsteinen o,25 m, bei

Bruchsteinen o,40 m; im {ibrigen

wird sie meistens durch besondere

Berechnung ermittelt. Bei ein und

derselben Spannweite ist die Ge-

wolbestirke in Stampfbeton ge- Brrrmachinitl a-&
ringer als in Ziegelstein, und in AbD. 481.

Ziegelstein etwas geringer als in
Bruchstein, Bei Stichbdgen mit groflen Spannweiten wird die Stirke im

Scheitel des Gewolbes geringer genommen als die Stirke im Kidmpfer,

Q<

I
.
‘.

Ensachil
Abb. 452,

- . il 13 o = LIS g i 2 o IR Vi
in welchem nimlich die Pressung am stirksten 1st (Abb. 452). Be1
ichmibig durch-

Ziegelbogen wird an der Stirn die Kaimpferstirke
gefiihrt. Gegen Feuchtigkeit wird auf das Gewolbe und die an-

> - - : ST e Jeachicht
Ubermauerung als Abdeckung e€ine Ziegelflachschicht m

schliefende

=iy e : 20
Mylius m Tsphordineg, Wasserbau, Teil T1.




Mortel aufgebracht und mit Mortel abgeglichen.
10 bis 15 mm starker

e R R s

Asphaltfilzplatten; diese werden an den

Briickenbau.

Blreersclinittc-a
ALY, 483,

aneinandergeklebt.

1.1 = 3 1 - 31 P . <L -
ADbD. 430 bis 485 stellen eine gewblbte Briicke aus Bruchsteinmauerwerk dar
Offnungen je von 7 m Spannweite, nimlich eine Stromoffnung und em

Dariiber kommt ein
Asphaltiiberzug entweder von GuBasphalt oder von

Rindern iibereinandergelegt
und durch Uberfahren mit einem heiflen Eisen a
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Flutéfinung. Die Briicke ist eine Wegebriicke iiber einen Gebirgsbach. 1) Das

Pleilyerhiltnis der Bogen ist 1/, Die Kimpfer liegen 0,80 m iiber dem Bachhoch-

ickenbreite zwischen den Gelindern betriigt 4,25 m, zwischen den

1:20, Die

wasser, die Bri

Stirnen 4,05 m, Steigung der Briickenfahrbahn jederseits betrd

Fa

rhahn ist wie die Zufahrten chaussiert.

Griindung, Der Baugrund besteht aus grobkornigem, steinigem Bachlkies,

der sehr tragfdhig, aber auch sehr wasserdurchl: sig ist. Weil das Mauern des

i~ . G a . s v Yol S, = . 1% LN 1 D
Grundkdrpers im Trockenen nicht anging, zumal Spundwinde nicht dichtschlielend

hitten gerammt werden konnen, ist der Grundkorper durch Schiittung von Zement-
beton (1:3:5) zwischen eingerammten Pfahlwinden hergestellt, und zwar am

Mittelpfeiler und an der Was

erseite der Widerlager mit buchenen Pfahlwénden

12 cm stark (Tannenholz wire bel dem

steinigen Boden unter der Ramme ge- n

1 Auf der Riickseite der Wider- i:;';
lager sind Bohlen von nur 4 cm Stérke
leicht eingerammt worden, die wahrend der

Ausschachtung gegen die Vorderwand ab-

teift wurden, Die Pfahl

re der stidrke-

ren Pfahlwand wurde so bemessen, dall

miflige Anschwellungen die Griindungs- / H
arbeiten nicht zu wunterbrechen brauchten. 1
Die Pfihle wurden spiter, nachdem sie dem .. -
Lehrgerfist mit zur Stiitze gedient hatten, i

in Héhe des Erdbodens bezw, des Niedrig-
wassers abgeschnitten, Eiserne Pfahlschuhe
konnten wegen des steinigen Sodens beim
Rammen nicht entbehrt werden, Der
Betonkéirper ist 0,80 m hoch.

Das auf

cehende Mauerwerk be-

aus Grauwackebruchsteinen in Trali-

kmortel (r : 1 ; 2). Die Steine der

chen sind hammerrecht bearbeitet
und mit Zementmortel verfugt bezw. ver-

strichen. Die Vorkopfe des Mittelpfeilers sind itber dem Grundabsatz mit Werk-

steinen (Basaltlava) ausgefithrt; mit Werksteinen sind auch die Kanten
lager im Bereiche des Eisangriffes eingefalit,

schiefer in Trafkalkmortel 121 02 ge-

Die Bégen sind aus Graowa
TS T e = i - I LV T rasser -3 =T
Wolbt, Scheitelstirke 0,50 m, Kimpferstirke 0,74 m, Die Entwisserung unter qgk

ol N i i 4 eTh g e
Fahrbahn erfolgt von der Briickenmitte iiber die Gewolbe nach den Widerlagern

hin
nin

- = i | At . T ol F: iner
Die Abdeckung des Gewdlbes und der Ubermauerung besteht aus €inel
10 "W . r = £ ] C ar S¢ icl =
gelflachschicht in Zementmortel, auf welcher eine I cm ptark eSS RICHEZROR
asphalt aufgebracht dst.
: ; : > ) S . Werkstein (Basalt-
Die Abdeckplatten auf den Stirnmauern bestehen aus Werksion (o8

. : : o =24 : etk A el 1y]eit,
Das eiserne Gelinder ist in die Deckplatte eingesetzt unc ‘-'”gd’h‘n

- i - : LT IO e, ¥ eny 1 PSSOty o) 10K rinz) nahe
I) Die Briicke fiihrt tiber den Elzbach bei Moselkern (Rheinprovinz,) I

oberhalb der Miindung in die Mosel.
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Die Fligel der Widerlager sind mit einer Rollschicht von AUSZESUC
Grauwackeschiefersteinen abgedeckt, die mit Zementmurtel verfugt sind; nur die
unteren Ecken sind mit Fufjsteinen von Werkstein (Basaltlava) gedeckt.!)

Die Bachsohle in der Stroméffnung ist mit Riicksicht auf die starke
stromung abgepflastert und die Fugen des Pflasters mit Zementmirtel ausgegossen
Das Pflaster ist durch zwei Herdmauern eingefallt, die in Beton hergestellt sind,

Die Bogen der Betonbriicken bestehen entweder aus gewdhn
lichem Stampfbeton oder aus Stampfbeton mit Eiseneinlage (Eisen
beton). Die Ausfilhrung geschieht meist durch besondere mit diesen
Arbeiten vertraute Unternehmer und Arbeiter. Die Eisenbetonbogen
konnen schwicher sein als gewohnliche Stampfbetonbégen. Die Her

stellung des Bogens geschieht auf glatter Schalung, in einzelnen Ab-
schnitten von 1 bis 1,5 m Breite, gleichzeitic an beiden Kéampfern be-
ginnend, immer von Stirn zu Stirn durchgehend.

Der Beton (vergl. Abschn. 9, S. 110) wird in einzelnen Lagen von nicht iiber
15 bis 20 cm Stiirke aufgebracht und mit Eisen- oder Holzstampfen so lange gt
stampft, bis Wasser auf die Stampffidche tritt (oder, wie man sagt, bis sie schwits)
Ist keine gleichmiiflige (symmetrische) Ausfiihrung méglich, so ist die andere Ge
wolbehilite mit Steinen oder Sandsicken entsprechend zu belasten, die dann
nach dem Fortschritt der Arbeiten zu entfernen sind,

8. Durchldsse. Man unterscheidet Rohrdurchlisse, Platten-
durchldsse und gewolbte Durchlisse. Entsprechend der Richtung des

durchfliefenden Wassers nennt man das eine Ende des Durchlasses
den Einlauf oder das Oberha upt, das andere Ende den Auslauf
oder das Unterhaupt.

a) Rohrdurchlisse, Sie bestehen entweder aus glasierten
Tonrohren, hidufiger aber aus Zement- und Eisenrohren. Glasierte
Tonrohre kommen bis zu einem Durchmesser von 0,50 m (hdchstens
0,60 m) vor. Jedes Rohrstiick hat an einem Ende eine Muffe, an dem
anderen aullen schraubenartige Rillen (Abb. 486). Beim Verlegen
werden die Rohre um Muffenlinge ineinandergeschoben, Die dann
verbleibende Linge eines Rohres (von Muffenstirn zu Muffenstirn) heifit
die Baulinge des Rohres. Die Dichtung geschieht durch Eintreiben
von geteertem Hanfstrick und Umpacken der Verbindungsstelle mit

feuchtem Ton. Zementrohre (vergl. Abschn. Baustofflehre S. 20

Jige Gestaltung der rechtscitigen Fliigel ergab
aus den ortlichen Verhiltnissen. Die linkseitigen Fliigel, die hier nicht gezeichuél

sind, sind reg

Die etwas unregelm:

elmiflig und gleichartig (wie Abb. 442 links),
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weder aus reinem Zementstampfbeton oder
yre, Eisenbetonrohre). In
Eisenbeton-

Ziff, 1g). Sie bestehen ent
aus Stampfbeton mit Eiseneinlage (Monierrol
letzterem Falle konnen die Wandstirken schwicher sein.
brechen weniger leicht bei starker Belastung und

rohre sind ziher und )
Die Verl

vorkommenden Versackungen des Untergrundes. hindung der

2ohrstiicke geschieht auf verschiedene Weise:

bei Rohren bis zu o,50 m Lichtweite (be-

1. mit Muffen
Die Dichtung in den

sonders bei Eisenbetonrohren).
Muffen wird mit Ton bewirkt;
2. mit Falz (Abb. 487);
2. mit stumpfem StoB bei grofleren Rohrweit

o
Die Dichtung im Falle 2 und 3 seschieht durch Vergiefen und

Verstreichen mit Zement.
Innen kreisrund, werden die Zementrohre bis zu 0,80,
unten dann oft eine abge-

en als o,50 m.

hochstens

: m Durchmesser angeliefert; sie erhalten

488), oder wenn sie aulien

plattete ebene Grundfliche (wie in Abb.
Lagerstuhl

ganz rund bleiben, wird unter jeden Stob ein wiegenartiger
Bei groferen Lichthohen als 1 m werden

aus FEisenbeton gelegt.
b. 488),

Zementrohre oft mit eiférmigem Querschnitt angewendet (AD
allerdings weniger fiir Durchlisse als fiir Entwiisserungskandle. Die
Eiform wird aus 4 Mittelpunkten gezeichnet. Gu Beiserne Rohre
kommen héchstens mit einem lichten Durchmesser bis etwa T m VOI.
eine Muffe, am anderen Ende einen ver-

sie haben an einem Ende
Teerstrick,

stirkten Rand (Abb. 48¢). Die Dichtung erfolgt durch
j.mt' welchen ungeteerter Strick so aufgetrieben wird, dafl die halbe
Muffenlinge ausgefiillt ist. Der iibrige Raum wird mit Blei vergossen,
das nach dem Erkalten fest eingestemmt werden mufi. Die Rohre
erhalten als Schutz gegen Rost einen Anstrich von heillem Steinkohlen-
teer oder -"\5111‘-:'!‘.1'.

: Die Stirnen der Rohrdurchlisse
bei kleineren Rohrweiten aber auch einfach in
Am AusfluB ist die Sohle durch
stirkeren Ge-

werden in Mauerwerk oefallt,
Steinpackung (Trocken-

117311L1urwe1-];j oder Kopfrasen gesetzt.
2 ey o Liud . --‘. . . .
flaster zu sichern. Bei groBeren Rohrweiten und bel

lallen und Wassermengen erhalten die Rohrdurchlédsse ordnungsmiibige
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Hiupter (einfache Stirnmauer oder Stirnmauer mit F
Plattendurchldsse zu b,

tigeln) wie die

Anstatt eines Rohres mit grobem Durchmesser ist es hiufig
zweckmiBiger, zwei Rohre nebeneinander mit kleinerem Durchmesser
zu verlegen, beide zusammen mit gleichem I.}urc:hﬂLlliquﬂrs{:imitt Wie
das groBe Rohr.

b) Plattendurchlisse kommen mit einer Lichtweite von ,30
bis 1 m zur Anwendung, wenn geeionete Steinplatten zur Verfiigung

Prersciinitr

stehen. Die Plattenstirke betréigt je nach der Lichtweite und de
Festigkeit des Steines 10 bis 20 cm, Die Seitenwiinde bestehen aus
Ziegel- oder Bruchsteinmauerwerk und werden bis zur Oberkante der
Platte hochgeftihrt (Abb. 490). Die
Grundmauern werden aus Mauer
werk oder Beton hergestellt. Bel
schlechtem Baugrunde und bei
Lichtweiten unter 0,60 m wird
das  Grundmauerwerk durch-
gehend ausgefiihrt (Abb. 490),
sonst unter jeder Seitenwand be-
Abl. 492, sonders (Abb. 491). Dann wird

aber die Sohle gepflastert oder mit

einem umgekehrten Gewdlbe abgedeckt (Abb. 491). Die Stirke der
Seitenwinde betréigt etwa !/, der lichten Hohe. Uberschreitet die lichte
Weite die Linge der zur Verfiigung stehenden Platten (namentlich bet
0,80 m Spannweite und mehr), so werden die Seitenwinde fiir das
Plattenauflager ausgekragt (Abb. 491); sollte dies nicht genligen, SO
wendet man einen sog. DoppeldurchlaB an (Abb. 492). Die Mittelmauer
bei diesem kann etwas schwicher sein als die Seitenmauern, Auler
dem Sohlenpflaster wird an Jedem Stirnende und erforderlichenfalls in
der Mitte, bei lingeren Bauwerken etwa alle 5 bis 6 m eine Herdmauer
hergestellt, 0,5 bis 0,6 m stark (Abb. 493), aus Mauerwerk oder Beton;
meistens geht sie bis zur Oberkante des Pflasters. Die Fliigel des

1
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Durchlasses werden meistens rechtwinklig zur Achse des Durchlasses

die
gestellt als Querfliigel und Béschungskegel angelegt (Abb. 4931 und
1o 404 I). Bei schriger [.age und grolerer Hoéhe des Durchlasses
i “ingensclinitt
Wie
30
ng
ADb. 49
Crunayi/s
0 D 7
—— 7 7 77//
S 777 ////,
e /,///// ////%,///ﬁ
| -
I
i1,
| i %
il

werden jedoch Lingsfliigel vorgezogen, die zugleich Schrigfliigel
sind (Abb. 403 II und 494 II). Die Ansicht eines Hauptes bel diesen
beiden Anordnungen ergibt sich aus Abb. 495 und 496, der Lingen-

schnitt fiir beide aus Abb. 4931 und IL
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Liegt der Einlauf des Durchlasses erheblich hoher als der Aus.

lauf, so wird am Oberhaupt ein Fallkessel angelegt (Abb. 4q7): bei

—

I

1 - e J 1 | 4 Ry M T |
bedeutendem Hoéhenunterschiede wird

== der Durchla8 in verschiedenen Stufen
3 e 1% ausgeflihrt (Stufen- oder Kaskaden-

h durchlafl, Abb, 497a).
c) Gewdlbte Durchlisse.
Sie werden bei Lichtweiten von etwa

w5

: AR R SRR
RN . oy

=

I m und mehr angewendet. Sohlen-

'\ SR

pflaster, 1 lerdmauern, ferner die
Stirnen nebst Fliigel werden :hnlich

wie bei den Plattendurchlissen an-

geordnet (Abb. 498 bis sora). Ent-

i L

Js
i
w1
#
v
'3

sprechend der Tiefenlace des guten
K (=] &

Baugrundes erhalten die Grund-

(B yiree o frrs e mauern einen oder mehrere Absitze
\bb, 498, (Abb. 408 und 499; unterer Absatz

punktiert). Bei miBigen Lichtweiten.
im Dbesonderen be;j Halbkreisbgen erhalten die Widerlagsmauern
I

gleichmifige Stérke (AbD. 498). Bei grobieren Lichtweiten, im be-

ST i e ) e T
2 ”,f:-fzf’”f"f

i T
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% sonderen bei Stichbégen erhilt das Widerlager unten eine grolere
1 Starke (b!) als am Kéampfer (b) (Abb. 502). Die Riickenfliche der

Mauer erhilt dann eine
Abschrigung oder Ab-
treppung (punktiert),
letzteres besonders bei
Ziegelmauerwerk. Uber
dem Gewdlbe und der
Ubermauerung wird die
Abdeckung wie in Ziff. 7

mit  Ziegelflachschicht,
ber Asphalt oder
Asphalthlz (mindestens

darii

Asphaltpappe) herge-
stellt , anstatt der
Asphaltdecke Dbisweilen
auch eine 2 bis 3 cm
starke Zementschichtauf-
Abb. 498 bis

jola zelgen einen ge-
| wolbten Durchlafi von
Bruchsteinmauerwerk
mit Schichtsteinverblen-
. dung und -wélbung;
lichte Waeite 2,50 m,
lichte Hohe 3,10 m,

Scheitelstirke 0,40 m.

Die Bogenstirke be-

dgt; wie bemerkt, fiir

Spannweiten bis zu 1,50 1
in Ziegelmauerwerk o,25 m,

bei Bruchsteinmauerwerk

1 Ay

h4om, Fiir griflere Spann-
weiten und Stichbdgen ist
€twa zu wihlen (Abb. 502),
wenn ¢ die Bogenstirke im
acheitel und [ die Spann-

weilte ist:

(bei  Ziegelsteinen  abzu-

runden auf halbe Steine); bei
besonders hoher Damm-
ol N s 7 - P 2 57 7
-‘.-Cl.-llti’.:nl_g tiber dem Gewilbe Praw/sidic

Wir

d o stirker. Abh. G0La.
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Die Widerlagsmauern erhalten etws

s e et eine Stirke:
bei Halbkreisgewslhen:
=il l : B
= NS b= +0,25; bl—3 - .
/( 2 4 v
}[ A il e e
JER g S » bei Stichbtigen:
L § "-'JLE &t = _{ = o 7
' i z . £ . e
/: { T— O, 10} bl—f *
i 4 2
- ; s i b5
@ ,I:;" Die untere Stirke der F litgel-
: ‘\E-"_: mauern betridgt an jeder Stelle etwa 1/,
| % =
| r."ll_ [ der Hihe,
Pt A - = S
— -0 =l S SRS R T Die Deckplatten der Stirnwinde
g I TR liegen nicht unmittelbar auf dem Bogen-
f : f
i £ : : :
j E scheitel auf, sondern sind etwas unter-
1 E mauert, Die l'":-;-\'.fc'":]EJu:ll:e!ccl\-ung wird
e zweckmillig nach der Unterkante
Lhib. 502 Deckplatte schrig hochgezogen (Abb. 499),

¢) Fiserne Briicken.
Unter eisernen Briicken werden hier Briicken mit eisernem
Uberbau und steinernem Unterbau verstanden.
9. Bildung der Fahrbahn. Sie besteht entweder aus Bohlen-
belag (einfach oder doppelt) oder aus Beschottery ng (Chaussierung)

AL H0I. A rhe S04,

oder aus Pflaster auf der notigen Kiesunterlage. Die Fahrbahn ruht
in allen Fillen auf eisernen Léngstrigern, nimlich I-Trigern (seltener

Der

E-'['l'iigemh die etwa o,8 bis 1 m von Mitte zu Mitte liegen.
mit

Bohlenbelag wird entweder auf Léngsbohlen genagelt, die
Schrauben auf den I-Trigern befestigt sind (Abb, 503 und 504), oder
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wird auf die Triger unmittelbar verlegt und dann nach Abb. 505 und 506
befestigt. Der Belag erhilt moglichst von der Mitte nach den Seiten
ein Gefille (die Bohlen dann in der Mitte

gebogen), die Beschotterung oder ey
# : i = e Aok {f
die Pflasterung immer. Zundichst =] W
ruhen Schotter und Pflaster auf einer Abb. 507

eisernen Unterlage, die entweder
aus dicht nebeneinandergelegten Be-
lageisen (Zoreseisen, Abb. 5o7) oder
aus Wellblech gebildet wird (Abb. 508).
Diese eiserne Unterlage wird quer iiber
die I-Fisen verlegt und an diese an-

genietet.

Bei manchen gréfleren Briicken werden

auch Buckelplatten verwendet. Dies sind quadratische Eisenblechplatten mit
Bauchung nach unten. Die Rinder greifen auf die I-Triger bezw. Zwischen-
quertriger und sind dort angenietet. Die ganze 'l‘.f;‘;gr:rtc]lun{; muf} hierbel auf

die Plattengrolie eingerichtet sein.
10. Der eiserne Uberbau im allgemeinen. Der eiserne

Uberbau besteht:

[. bei kleineren Briicken (etwa bis 1o m Stiitzweite) aus em-
unmittelbar die

fachen eisernen Lingsbalken, I-Walztrigern, welche

einer Hohe von 5o cm gewalzt
aus zwei seitlich gelegten
anden verbunden

Fahrbahn tragen. Sie werden bis zu

II. bei gréBeren Briicken (fiber 10 m)
Haupttrigern, die durch Quertriger in gewissen Abst ]
sind (Abb. 509). Die Fahrbahn selbst ruht auf Lingstragern (Zwischen-
trager, Fahrbahntriger), die von Quertrager zu Quertriiger reichen und
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an ihnen durch AnschluBwinkel und Nietung befestigt sind. Die
Haupttriger haben verschiedene Gestalt und Anordnung,

Anm. Beiden I- und C-Eisen nennt man den senkrechten
die beiden wagerechten Teile Flansch: hei den auflerdem im

verwendeten L -Eisen mennt man jeden Teil Schenkel, Ube

abmessungen (Normalprofile) dieser gebriuchlichsten Walzeisen und
£ ! J g

Ifd. m siehe die Tafel im Anhang.

11. Einfache eiserne Balkenbriicken. Die  Walztrager
(I-Triager) liegen in Entfernungen etwa von o,80 bis 1,1 m von Mitte
zu Mitte. Uber diese kommt entwede - Bohlenbelag, ferner Be-
schotterung zo bis 25 cm stark oder [Jl-w'cr mit 15 bis 2o cm starker
Kiesunterlage, beides auf untergelegten Belageisen oder Wellblech
(oder Buckelplatten). Die I-$cﬁthuuu1mg oder das Pflaster werden an
den Seiten der Unterlage durch angenietete Randeisen (E-Eisen) zu-
sammengehalten. Das Erdreich am Widerlager wird durch eine kleine
sich iiber dem Auflager erhebende Schutzmauer be grenzt (dhnlich
wie. bei Holzbriicken, Ziff. 5); sie erhilt meistens eine Werkstein-
abdeckung. Die Briickentriiger ruhen an den Pfeile ern auf ein-
gemauerten Werksteinen (Auflagersteine); bei grollerer Stiitzweite er-
halten die Triger an jedem Ende {iber dem Auflagerstein noch eine
gulleiserne I.'qur'l'nim!“' (Gleitlager) (Abb. s11). Weiteres iiber die
Lagerplatte siche unter Ziff. 12,

12. Eiserne Briicken mit seitlichen Haupttrigern. Die
Haupttriger bestehen entweder aus genieteten Blec htrdgern (10 bis

5 m opannweite) oder aus Fachwerktricern (bei

L groberer Spannweite als 12 m)

a) Blechtriger, Ein Blechtriger besteht aus dem senk-

rechten Stehblech, und dem Ober- und dem Untergurte.
Jeder Gurt wird aus zwei Winkeleisen gebildet (Abb. sog), iiber

welche (bei gréfleren Spannweiten und Lasten) noch eine Kopf-

platte (Deckplatte) oder mehrere solche Platten genietet si

(Abb. 510). In gewissen Entfernungen sind zwischen den Haupt-

tragern Quertrdger durch Nietung befestigt, welche aus gewalzten

I- oder E-Eisen, oder abenf falls aus genieteten Triigern hestehen

Das Stehblech des Haupttrigers wird an den stellen, wo die Quer-

triger angenietet sind, mit angenieteten Winkeleisen versteift

(Abb. 509). Eine solche Versteifung ist besonders auch itber jedem

Abh. 5if Auflager des Haupttrigers nitig,
[ie E1;1|J|.‘.ttt"rigur ruhen auf s0g, :'}1;-11|;1g‘- rn. Ein sclches

Lager besteht aus einer gut abgehobelten gul}stdhlernen Platte mit seitlich hoher

stehenden Rindern, Sie ruht auf einem Quaderstein auf und greift mit einer

unteren Querrippe in einen ausgestemmten Falz des Steines (Abb. 511), Zwischen

Platte und Stein befindet sich aber ein Zwische enraum, der mit Zement {11 mm stark)
ausgegossen wird, Das eine Auflager ist das fegste \1“,,

>

rer (Abb. 511); an jedem

Rand der Platte ist innen ein Vorsprung, der in eine entsprechende Ausklinkung
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e

des Trigerfufes greilt. Das andere Auflager ist das bewegliche Auflager;

1 C
nier Ier

etwas ausdehnt und bei Kilte zusammen-

yer der Platte des beweglichen

kann. also i

[agers etwas gleiten (Gleitlager), Die Lager-

ist schwach gewdlbt (Abb. 511), oft auch

ganz el

b) Fachwerktridger. Sie kommen als
Haupttriger bel grisfleren Spannweiten als etwa
15 m zur Anwendung. Ein Fachwerktriiger besteht

aus dem Obergurt, dem Untergurt und den

ungsgliedern; letztere sind senkrechte

|
i (Vertikalen) und schriggestellte Stibe
(Diagonalen). Auf die Querschnittsgestaltung

1

dieser Teile im einzelnen kann hier nicht niher
eingegangen werden. IHinsichtlich der Linie der

Gurtungen unterscheidet man (Abb. 512) Fach-

(Paralleltriger

geraden Gurten

werktriger mit

siche T, Tz iche I1), Triger mit teil-

weise gekriimmten Gurten (z B. Parabeltriger

(
siche 111, Halbparabeltriger siche IV und sonstige
Anordnungen, deren Darstellung hier zu weit
Die Lag

beschaffen

v dieser Triger sind

fithren

als die erwihnten ein-

meiste

Die Anordnung der Fahrbahn
allgemeinen die im vorigen beschriebene

zwischentriigern, Die

Untergurte der beiden Haupttrig

len die Vorspriinge. Der eiserne Triger, der sich in seiner Liinge bei

(Pucrschnild

Festes Quflager

LBl D1l.

mit Quertriigern und Lings®

er (zu a und b) gind In
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stangen oder -stiben an iil
Stabgelenkbégen,

besonders bei Kanilen. Nach der Art
man folgende Arten:

wagerechter Lage um eine

14 Briickenbau

jedem Quertriigerfelde unter der Fahrbahn mit
bandern (Diagonalen) gegenseitig verbunden,

wagerechten, gekreuzten Zup-

die zusammen mit den Quert

gen seitlichen
Winddruck bilden, Man nennt

eine Versteifung geg
= S IXXE I\
ji.-'-g{:"” =EE — il it
| 3'}’2?7_\‘ Gostaut Wt 58,5 3815 Norm W

diese Versteifung den unteren

Windverband, Bei  hohen

Haupttrigern (etwa

| %.5:[ er 5 mj

= e +51:5 2 £ 3 i

f"ﬁ!-i%\l”"‘ bt g Wi, o werden auch die Obergurte in
- - -

Abl. 513 einigen Feldern durch wage-

rechte Quersteifen

d Diago-

yberer Wind-

nalen verbunden (¢

i 24
VEerpan a),

Abb, 513, 514, 515 zeigen
L

eine Wegebriicke iiber den Dort-

mund - Ems-Kanal (bei Siilsen),
ALb. 514, Die ]Iaupnt'iigur sind Halb-

parabeltriger, die eine lichte
Briickenbreite von 4,50 m freilassen (Querschnitt Abb
nimlich 3,50 m fiir die Fahrbahn und 0,50 Im
flir die Fufiwege. Johlenbelag  mit
Lingstrigern,

15);

L

jederseits
Quergefille auf
Die QLmrtrh’gernnurr]m;ng mit dem

unteren
Windverband ist aus dem Grundrif}

(Abb, 514 links) er-
sichtlich,
13. Eiserne Bogenbriicken. Sie kinnen aus vollwandigen Blech-

tragern oder aus Fachwerktrigern gebildet werden, Die Bogen werden

/!
|
[
—

mit oder ohne Gelenk hergestellt. Abb. 516 zeigt die allgemeine Ge-
staltung eines Bogenfachwerktrigers mit Mittelgelenk und Endgelenken.

14. Hingebriicken. Bei ihnen hingt die Fahrbahn mit Zug-

ergespannten Drahtseilen, Gelenkketten oder

C. Bewegliche Briicken.
Bewegliche Briicken kommen vielfach bei SchiffahrtsstraBen vor,
der Bewegung unterscheidet
15. Drehbriicken. Dies sind Briicken, deren Uberbau in
senkrechte Achse (Drehzapfen) drehbar
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Sie haben zwei Arme. Es gibt gleicharmige und ungleicharmige

Drehbriicken.

Die gleicharmige Drehbriicke (nach Schwedlerscher Art, Abb, 517)

hat einen runden Mittelpfeiler und zwei Endpfeiler, also zwei Drehtffnungen. Auf

indet sich der senkrechte Drehzapfen bei d, auf dem die

dem Mittelpfeiler
] = 3 = 1.
lastet, sondern nur beim Drehen.

Briicke im

geschlossenen Zustande aber nicht
Geschlossener Zustand (Abb. 517 I). Die Briicke (eigentlich jeder der
er der Briicke) hat zwei Endauflager,

und ein Mittelauflager bei b, Das Auflager bei g ist beweglich (fortnehmbar)

namlich bei @ und ¢,

beiden I]EI'..’JJH'L’.'E

und wird beseitigt, wenn die Briicke geoffnet werden soll.
Zustand beim Offnen (Abb. 517 II). Das Auflager bei

7 PR . e . : 5 .
die Briicke hat sich auf den Drehzapfen ¢ gesenkt und von !
1 =

aber mittels des

den Lagern bei b und ¢ abgehoben, ':'.Lt_:;lu’i 2
: :
k

Gepen caitl: v 1 : : .
regen seitliche Schwankungen beim Drehen sind

vom Dre

beiders

dder angebracht (in Abb. 517
sefithrten Laufschiene laufen.
(bei Meppen fiber

ipfen noch andere Laul
= : : i = : . . B Pae x
nicht sichtbar), die ebenfalls auf der kreistdrmig

Abh. 218 Strafien - Drehbriicke
13

g 3 ¥ nolte ahlenbelag.
oS ”"1-‘“~'_~ Die Haupttrig 1-)“1-’:“*]""1' Bohlenbelag

520 zeigen eine
er usw. sind Blechtriger.
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Die Bew

ung der Briicke erfolgt von I

and mittels Stockschliissels und
Zahnrad.

Die ungleicharmige Drehbriic
Der gréflere Arm bildet

hat meistens nur eins

den Uberbau fiir diese;
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befindet sich auf einem Uferpfeiler oder einer Ufermauer; der kiirzere Arm, der

nur zum Gewichtsausgleich dient und am Ende stark belastet ist, ragt im ge-

schlossenen Zustande auf das Ufer,

Die Bewegung der Drehbriicken geschieht auch zuweilen mit Druckwasser
oder elektrisch,

16. Klappbriicken. Sie bestehen aus zwel etwas geneigt zu-
einanderliegenden Klappen, die sich in geschlossenem Zustande gegen-

einanderstemmen (Abb. 521). Jede Klappe dreht sich beim Offnen

am Auflager hebelartig um eine wagerechte Achse (punktierte Stellung).

s

1 lincere Arm trigt die Fahrbahn (meistens Bohlen-
hinten Gegengewichte und

Der vordere, zugleic

-

-I'IL:]ﬂ_','{‘__:l_ Der kiirzere hintere Arm tri
senkt sich beim Offnen in einen gegen Hochwasser dicht abge-
schlossenen Keller, In Abb. 521 ‘) wird das Offnen mit der Hand
an einem mit dem Geldnder verbundenen Handgriff bewirkt. Zum
Feststellen der Klappen in geschlossenem Zustande dienen eiserne
Riegel auf dem Bohlenbelage (neben den Gelindern), die iiber die
zwischen beiden Klappen befindliche Schlagfuge {rl't-':{"'en.

17. Zugbriicken (Abb. 522) sind Briicken, deren Fahrbahntafel
an einem Auflagerende sich um eine wagerechte Achse dreht und am

anderen Ende vermittels eines hochliegenden wagebalkenartigen Zug-
baumes mit Ketten hochgezogen wird, wihrend der Zugbaum hinten
. i 5 = i - $ - 10 b -
niedergezogen wird, Sie konnen einfliiglig sein (etwa bis 6 m) oder
zweifliiglic (iiber 6 m Spannweite). Der Zugbaum ruht drehbar auf

1) Abb. 521 stellt den Querschnitt (bezw, Ansicht) einer Klappbriicke tber

den Schleusenkanal der Havel in Rathenow dar,

| s
-1

M yling n. Is pharding, Wasserban, Teil 11.

1,
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einem torartigen Gertist, das landwirts verstrebt und verankert
Der Zugbaum besteht aus zwei sog. Ruten (liber jeder Seite

15t

der
Fahrbahn eine), welche hinten durch Balken verbunden, versteift und
mit Gegengewichten beschwert sind. Die Gegengewichte bestehen
grolitenteils aus eisernen Kugeln, die an der hinteren Zugkette an-
gebracht sind und sich beim Aufzug nacheinander auf den Boden
setzen, so dall das beim Aufzug eintretende l"iaer;_;m\‘jq:'.]i: vermindert
wird. Die Zugbiume und der Toraufbau werden neuerdings vielfach
in Eisen ausgefiihrt, Bei zweifliigligen Zugbriicken werden die beiden
Klappen etwas mit Steigung gegeneinander angeordnet, so daB sie sich
.

dhnlich wie die Klappbriicken (Abb. 521) gegeneinanderstemmen.

18. Hubbriicken sind Briicken, bei denen die Fahrbahntafel
senkrecht gehoben wird, und zwar entweder die Fahrbahn nebst den
Haupttrigern oder nur die Fahrbahn allein, falls sie tiefer liegt als die
Haupttriger.

19. Roll- und Schiebebriicken. Die Briickentafel wird bei
ihnen wagerecht auf Rollen verschoben, so dafl die Offnung frei wird,
Die verschiebbare Tafel mufl hierbei natiirlich groller sein als die zu
iiberspannende (')l]'mmg. Der hintere, auf dem ILande verbleibende
Teil der Briickentafel muB dabei so schwer gemacht sein, dall bei
vorgeschobener Briicke hinten noch Ubergewicht vorhanden ist.

20. Schiffbriicken. Dies sind Briicken, bei denen die Fahr-
bahn auf verankerten Schiffen ruht. Sie bestehen aus mehreren
Jochen (Abb. 523). Jedes Joch besteht aus zwei oder drei fest zu-
sammengekuppelten Schiffen (Pontons) und der daraufliegenden
ihnen fest verbundenen Briickentafel 1)

, mit

Die Joche sind nach oberstrom je durch einen Stromanker, nach unterstrom
hin und wieder durch Sturmanker verankert (Abb. 523). Bei dreischiffigen
Jochen steht die Ankerwinde vorn im mittelsten Schiff, bei zweischiffigen Jochen
zwischen beiden Schiffen, entweder vorn auf einer Verbindungsbiihne (Abb.
oder hinten, Die Schiffe haben ein Steuer (bei

-

523)
dreischiffigen Jochen nur die beic
dufleren). Die Steuer sind mit einer Stange wverl

den
unden zwecks gleichmifliger Ein-
stellung, Die Schiffe bestehen neuerdings meistens aus Eisen, seltener noch aus Holz.
Die Balken der Briickentafel (Jochbalken) ruhen auf den Schiffen, indem sie durch
Jochwinde so unterbaut sind, dafi sie den Druck der Fahrbahn auf den Schiffsboden
gleichmiBig iibertragen (Abb, 524). Die #uBeren und der mittlere Briickenhalken
sind mit den Schiffsduchten ?) durch Eisenzeug fest aber 16sbar verbunden. Die Schiffé

') Der Ausdruck Joch hat hier mit Pfahlwerlk nichis zu tun, Die Schiff-
briicken sind nicht zahlreich; am Rhein bestehen solche bei Koblenz, Koln, Miil-
heim und Wesel, In Kéln sind alle Joche zweischiffig, bei den anderen Briicken
im allgemeinen dreischiffigr, mit Ausnahme einzelner Ausfahr- und Fiilljoche.

“) Dies sind feste wagerechte Steifhélzer im Schiffe von Bord zu Bord
reichend und verankert,
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haben starke Poller. Die Schiffe eines Joches sind an den Pollern mif Ketten,
1 (Abb. 5

en liegt unter den Balken ein mit

sweilen kreuzweise, gegenseitig verbunden In der Mitte zwischen

sen verschraubter Unterzug
(Abb. 523}, damit sich die Lasten (Raddriicke) auf die Nachbarbalken mit-
verteilen, Der Bohlenbelag auf den Balken ist nicht genagelt, sondern nur auf-
gelegt (einfach oder doppelt). Er wird aber lings den Fahrbahnrindern je durch

Saumbalken, sop. Rédelbalken festo
1 = =

alten, die mit den darunterlierenden
dulleren Brlickenbalken verschraubt oder anderweitig befestigt sind (!

Eaal
3124},

An jedem Ende sind ken wverbunden,

Briickenbalken quer durch einen Stirnb

=7

Slronzsock

Abb. 524,

Die Verbindung zweier Joche untereinander geschieht immer an den Ré&delbalken-
enden auf verschiedene Weise, neuerdings mit sog. Schliefeisen: das ist ein
starker, etwa I m langer eiserner Uberwurf, der auf dem eisenbeschuhten Riédel-
balkenende des einen Joches ein Gelenk hat und nach

dem ebenso beschuhten
Ridelbalkenende des ande en .f(;.ci“-_k_- -i.!.‘t'i';;'c\\'ﬂ]'|-|.'[] und

mit einem {iber-
geklappten Gelenkbtigel festgestellt wird (in Abb. 524 nicht gezeichnet), Unter

den Uberwurf (Schliefbalken) werden h Bedarf noch Keile getrieben oder Stell-

E-C]II'FLNIJ('U von oben lll-]'!t’.'.llt'L.‘i:- .'thi. f.i-IL_; IE:L'i.E]L'r.‘»:L'Eti_:_T"CH I:‘\Iijl:lelljn”{;:[]L’_"[",(TLQ]'[ g}-c;c}:]’;u[h[.

Genaueres wiirde hier zu weit fiithren, 1)

Die Verbindung der Schifibriicke mit den Ufern wird durch Rampen ver-
nittelt, die nach den wvers

edenen Wasserstiinden und Schwimmlagen der Schifi-
briicke in verschiedene Neigungen ein-
gestellt werden kénnen, Die steilste
Neigung ist 1:20 bis 1:15, Die Rampen
werden gebildet "l), durch sog. I.and-
joche (Abb, 525), die aus mehreren
Schiffen zusammengesetzt sind, Sie tragen

die. Fahrbahn in Bockgeriisten. Das
Abb. 525. Heben oder Senken der Rampenfahrbahn

wird durch Schraubenspindeln bewirkt,
die an eiserne Unterziige angreifen. Solche Landjoche allein geniigen hierzu, wenn
das Ufer steil ist {'I.-'f_CrmaLsca'} und bei allen Wasserstinden geniigende Tiefe davor
vorhanden ist (Abb. 525). Wenn das Ufer aber niedrig ist und rampenartig
ansteigt, so ist auflerdem noch eine Landebriicke notig (Abb, 526, 520a)

Diese besteht aus einem Schiff und darauf ruhender Fachwerkbriicke. Das

Uferende der Landebrii

ruht auf Rellen, die entsprechend dem Wasser-
1) Ein zweischiffiges Stromjoch ist am Rhein etwa 17 m, ein dreischiffiges
27 m lang. Schiffslinge etwa 16 m (ohne Steuer), Breite 4 m, Zwischenraum
zwischen den Schiffen eines Joches etwa bis 6,5 m.
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wechsel auf der Uferrampe, und zwar aul
) i . " . .

einem Schienengleis verschoben werden kinnen.
Abb. 526a z
schlieffende Landjoch bei hoherem Wasserstande,

igt die Landebriicke und das an-

Die Auffahrt von der Uferrampe auf die Lande-
briicke ist durch einen miedrigen Rollwagen

']

+ilférmige Holzpritsche

(Landungswagen) und gine
vermittelt, 1)

Das Offnen der Schiffbriicke zur Durchfahrt
von Schiffen und Floflen geschieht in der Weise,
dafi man ein Joch (oder mehrere), nachdem die

.ﬁ Ridelbalkenverbindungen gelost sind, an der

N Ankerkette stromab treiben lifit und seitlich hinter

3

[ . 2 - - 3 .- A I

L5y ein Nachbarjoch legt. Zu dem Zweck gibt man

B nimlich dem Ausfahrjoch, sobald es aus der

g 1 1 = . . . i)

TE driicke  gesackt ist, eine schriige Gierstellung®)
durch Drehen der Steuerruder. Es treibt dann
schrig abwirts gierend hinter das feste Joch. Das

Einfahren geschieht durch Anwinden der Kette

unter entgegengesetzier Gierstellung entweder von
Hand oder mit Maschinenkraft. Bei Stréomen mit
in der Regel mehrere
nebeneinanderliegende Joche zum Ausfahren mit
htet (Dampf, Gaskraft, Ben-

starkem Schiffsverkehr sind

e
{

ALb.

Maschinenkraft eingeric
Sie haben dann meistens zwel

il

zinmotor Usw.).

Ankerketten, die zur Herbeiftihrung der Gierstellung
verschieden angewunden oder nachgelassen werden

kénnen.

[Uber die zu beobachtenden Schiffahrtszeichen

der Durchfahrt durch Schiffbriicken vergl. 5. 58

7

Earn aroch

bei
im I, Teil dieses Buches.

Bei Eisgang und starkem Hochwasser wird
die Schiffbritcke geldst; die Joche werden dann
pinzeln in den néchsten Sicherheitshafen oder
einen besonderen Schiffbriickenhafen abgeschleppt.

Schiffbriicken sind flr starken Schiffsverkehr sehr

sind aber oft als Notbriicken sehr

hinderli

ber einfacher und

sweckmifig, konnen dann a
leichter eingerichtet sein: als Schiffe kdnnen

dann u. U. Baggerprahme und dergl. genommen

E werden.

5 7 :

3 21. Landebriicken. Uber [.ande-
}J briicken fiir die Schiffahrt  siehe den

Abschn, 3o, Féhren.

1) Entsprechend der grofieren Strombreite bei Hochwasser mub die Schifi-
briicke in solchem Falle durch Eingliedern von Hilfsjochen verlingert werden.

a

) Uber Gieren vergl. Abschn. 30, Fihren.
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D. Hilfsvorkehrungen fiir Briickendurchfahrten. 1)

22. Durchfahrten bei Kanalbriicken.
einer groflen,

Kanalbriicken mit
rspannenden Offnung
w-Kanal und I'Zi'm:-'i'i'm'c—K:ma]:!

den ganzen Kanalquerschnitt iibe
(wie im Dortmund-Ems.- Kanal, Teltc

¥ = .
Yandebriio e

Abb: 526a,

bediirfen keiner besonderen i‘i]lh‘-lilnt_‘hrhl'la_ht’ll fiir

die Durchfahrt,
anders die zahlreichen Kanalbriicken ilterer W asserstrallen mit einer
engen Offnung oder mit zwei solchen nebeneinanderliegenden Offnungen,

die durch einen Mittelpfeiler getrennt sind.
Die Mittelpfeiler bei Briicken

mit zwei H‘Irmnun. zun
Mittelpfeiler, werden oberhall

1al die hilzernen

und unterhalb durch eine Dalbe geschiitzt; bei

n
_I

._‘—11._1 TITTIT

i
N
f%\
T I T D T T s, =,
L5 e
LLLLLULL;:M;H&IEJ J,._._,__ s
H

untergeordneten Kanilen und Fliissen ohne merkliche Strémung kann anstatt dessen
. . N L N e N . ~ # 1
Je ein Prellpfahl gesetzt werden (vergl. S, 350, Ziff, 26). Die Dalben (oder Prell-

') Zu den nachstehenden Ausfiihry ingen, Ziff,
es Strombaudirektors der Verwaltung der M
betreffen:

22 und 23, ist die Druckschrift
drkischen Wasserstrafen benutzt worden,

die Anwendung von Leitwinden. Dalben
nd Briicken; 1900,

d

die Schleuseneinfahrten und

und !rLIJ- fihlen vor Schleusen u
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pfible) sind so weit vom Pfeiler abzuriicken, dal} sie mat Sicherheit den Stof} des
Schiffes allein aufnehmen und daf} das Schiff, wenn es an ihm voriibergefahren
ist, die richtige Fithrung hat, um den
Pfeiler selbst nicht mehr zu treffen.
Dasselbe gilt fiir steinerne Mittel-
pleiler, besonders ven geringen Ab-
messungen, ebenso fiir etwaige
Mittelpfeiler bei Sicherheitstoren (z. B.

am Oder-Spree-Kanal).

An o

nir dann  ein  besonderer Schutz

en Landpfeilern ist

nitig, wenn sie weit vorspringen,
so dal) durch sie eine erhebliche
Verengung der Wasserstrafie hervor-
gerufen wird (Abb. 527), und zwar
dann durch Dalben oder Prellpfihle.
Yasselbe trifft zu, wenn an den

Landpfeilern Leinpfadstege in der

iiblichen Weise herumgefiithrt oder

auf eisernen eingemauerten Trigern
ausgekragt sind (Abb. 528).
Schutz der Uberbauten.
Bei eisernen und hélzernen Briicken
mit mifiger Durchfahrtshéhe miissen

bisweilen einzelne tief unter die

Briickenfahrbahn reichende Bauteile

durch Dalben oder Prellpfihle vor

eschiitzt werder

D aecnh® Al
Beschiddigungen

fa g
=

(Abb. 529), Bei gewolbten Briicken Ahb. 529

treten idhnliche Fidlle ein; es wird

Pfihle

die bei Hochwasser einzuhaltende Fahrwasserbreite durch Dalben oder

begrenzt, so daf} die Schiffe nicht an das Gewdlbe stoflen (Abb. 530).

Abb, Ha0.

23. Durchfahrten bei FluBbriicken. Die Durchml.wtsr
fir die Schiffahrt ungiinstigen
Richtung oder an ungiinstigen Stellen, wie z. B. in scharfen Kriim
mungen, oder sind im Verhiltnis zur Breite der Wasserstrale sehr
icen Fithrung entbehren, besonders

ffnungen liegen ofters in einer

klein, so dafl die Schiffe der nét
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wenn heftiger Wind die Fahrt erschwert.
Durchfahrtséffnungen Leitwinde, Dalben und Prellpfihle 1
Briicken., Die Durchfahrtséffnungen  dieser
werden aus Griinden der Kosten r und leichten
eng hergestellt, so daf sie den Schiffen oft nur
sind daher besonders in

10twendig,
a) Bewegliche

Ersparur

breiten Gewissern Vorkehrungen nitig,

>
e 8
Y L

Abb. 531,

kommen an die bewegliche Offnoung erleichtern dem wartenden Schiffe eine An-
=1 t=1 L

legestelle gewiil der Durchfahrt die nitige

en und ithm bei

Fiithrung geben. Zu
diesem Zwecke t

wendet man (wenn im Flusse starker Eisgang nicl vorherrscht)
Leitwinde, Dalben und Prellpfihle an. Bei beweg

ien Briicken, besonders mit
hiilzernen Pleilern, findet man die Anordnung wie bei ALb. 531, @, nimlich zunichst
mit senkrechten Pfihlen),

re betrdgt (Neigun

der Briicke ein Leitwerk ( dessen Linge etwa 1/, bis !
der Schiffs]ir zur Fahrrichtung etwa 1
ein oder zwei Dalben (oder fiir kleinere Fahrzeuge Prellpfihle). Bei sehr
unginstiger Lage der Briic' e zur Stromrichty

o
o

1 6 bis 1: 10), auferdem
noch

ing, ferner bei sehr breiten Fliissen

Fs werden dann vor den

Briicken
ledienung immer ziemlich
geringen Spielraum lassen; es

die das Heran-
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(und Seen) miissen die Vorkehrungen umfangreicher sein, namentlich auch um den
bei helt

die Brii

giinstigen Winden kreuzenden Segelschiffen das Herankommen an

ce zu ermoglichen. Es werden zu diesem Zweck nach Abb. 53L, b sehr

itwinde angewendet (oft 100 m lang und mehr), deren Unterhaltung aber

ist. DBesser ist eine Reihe von Dalben (punktiert). Bei steinernen

estellt,

.rn werden oft Leitwiinde von dreieckigem Grundrisse (Abb. 531, ¢) he

namentlich wenn die benachbarte Briickenoffoung [I fiir niedrige Schiffe (chne
Mz

not

.10 Benutzt werden soll. Auflerdem sind noch einige Dalben oder >rellpfahle
(=

g, um dem auf den Briickenaufzug wartenden Schiffe einen sicheren Liege

zu geben. Zum Schutze der Fahrze ist die Léngsseite der Pfeiler mit einigen

Streichbohlen zu bekleiden.

b) Feste Briicken. Durchfahrtséffnungen von geringer Weite miissen

nlich wie bei beweglichen Briicken ausgeriistet werden. In manchen Wasser-
strafien, wo gesegelt wird (z. B. in den

= = .\ s
Miirkischen Wasserstrafen), miissen auflerdem
moglichst Vorkehrungen vorhanden sein, die

Legen und Setzen der Masten vor und

hinter der Briicke erleichtern. Nach dem

Fortfall der Mastkrane (infolge

der Schleppschiffahirt) fahren die
nur noch mit kleinem Maste, den
sie selbst ohne Kranhilfe aufstellen und legen

kénnen, Zur Erleichterung dieser Arbeit

ke Leit
nc LEIL-

sind vor und hinter der festen Brii

o - [t : e H i H
winde mit Laufstegen erforderlich (Lein-

. an denen der Schiffer, namentlich

bei schlechtem Wetter,

Schiff be-

n kann, um mit Ruhe den Mast zu

legen (Abb. 532). Vom Laufstege aus zieht
er dann das Schiff durch die Briicke, be-
festigt es von neuem und stellt den Mast
wieder auf In der Regel sind diese Ein-

r'.cl;t!:ng‘:::: nur auf einer Ufer nétig, bel

ungiinsti

Lage zur herrschenden Wind-

richtung, bei wicd

riger Strtomung und groljem

Verkehr kiinnen sie aber auch auf beiden
Seiten erforderlich werden. Die Leitwinde
milssen im Grundrifi eine Neigung von Abb. &
1:6

I:10 zur Fahrrichtung und beider- .

seits eine Linge von mindestens 3/, Schiffslinge erhalten. Vor die Enden, wenn digse
in freiem, ticfem Wasser liegen, kommen zur Erleichterung der Einfahrt im A Lnj-,tand-e
von 1/, Schiffslinge noch Dalben zu stehen, Reichen die Leitwinde bis zum Uter, so
: h empfiehlt.

-t n

stellen sie die Fortsetzung des Leinpfades dar, was in vielen Fillen s

E. Unterhaltung der Briicken.
a) Holzbriicken. Besonders ist darauf zu achten, t‘iﬂ.iﬂ d.cr
Anstrich (Teer, Karbolineum, (")',‘-J rechtzeitig erneuert, schadhafte Holz-

Ly Y - . s 25 5 =4 T ] SETLE
teile, namentlich der Bohlenbelag rechtzeitig ersetzt, €lwa gelockerte
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Schrauben angezogen werden, die Abwisserung der Fahrbahn ordnungs-
mibig ist usw.

b) Steinerne Briicken., Wenn die Ausfugung des Mauer

werks ausgewittert ist, so sind die Fugen auszukratzen und neu aus-

zufugen. Schadhafte Steine sind herauszunehmen oder auszustemmen
und durch neue zu ersetzen. Die FluBisohle an den Pfeilern ist ofters,
namentlich nach einem gréfBeren Hochwasser abz upeilen; zeigen sich
groflere Austiefungen, so sind sie durch Steinsch littungen auszufiillen.
Bei dem Gewdlbe ist zu untersuchen, ob sich feuchte Stellen zeigen,

die auf Undichtheit der Abdeckung schlieBen lassen. Sind solche Un-
dichtheiten vorhanden, so ist die betreffende Stelle der Gewolbe-
abdeckung freizulegen und abzudichten. Damit auf der Briickenfah
bahn das Regenwasser regelrecht abflieBen kann.

ist jede Senkung
oder Austiefung im Pflaster oder der

Chaussierung sofort zu beseitigen
und darauf zu achten, daf die Wolbung der StraBe
Die Gelinder sind in gutem Anstrich zu erhalten. GroBere Risse und
Ausbauchungen im Mauerwerk erfordern in der Regel Umbauten.

erhalten bleibt.

c) Eiserne Briicken. Bei eisernen Briicken ist auf eine tadel
lose Erhaltung des Anstriches zu achten: dieser ist alle 4 bis 5 Jahre
zu erneuern. Hierbei ist vorher eine griindliche [\L]Hiﬁ[dﬂ" der Eisen-
teile von Rost, Staub und Schmutz vorzunehmen, Der I

1ut: Rost ist nicht
immer als solcher sichtbar;

Blasen oder Abbldtterungen im Anstrich
lassen aber oft auf Rostbildur ng schliefen. Schadhaft gewordene Niete
sind méglichst rasch auszustemmen und auszuwechseln.
Beziiglich der Unterhaltung und Entwisserung
Sicherung der Pfeiler und
unter a) und b) Gesagte.

der Fahrbahn,

Unterhaltung des Mauerwerks gilt das

=

In rug_;t.‘];.-ai‘;ij'gcn Zwischenriumen sind nach Vorschrift

amtliche Unter-
suchungen der eisernen Briicken vorzunelipen: 6

¢ haben sich auf das Mauerwerk,
den Uberbau und die Fahrbahn zu erstrecken; z, B.

sind die Auflagersteine be-
zliglich ihrer richtigen und

festen Lage zu untersuchen, beim Uberbau ist die

Festigkeit der Nietenanschliisse, ferner der Anstrich und der Zustand der Lager
zu priifen usw,
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