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oft schneller zum Ziele, selbst unter Wasser (mit Zuhilfenahme von
Tauchern). Am Rhein wird die Felssohle von blittriger Beschaffenheit
im Grofibetriebe vertieft mit einer schwimmenden Maschine, dem
sogen. Felsenstampfer. Dies ist ein riesiger, zoo Zentner schwerer
Fallmeifiel, der von einem Schiffe aus mit Dampfkraft gehoben und
fallen gelassen wird und die Felsen dadurch zertriimmert. Die Triimmer
werden nachher weggebaggert.

B. Sprengstoffe.

Die Wirkung der Sprengstoffe beruht auf der plétzlichen Ent.
wicklung starker Gase infolge der Ziindung. Die Wirkung 1st um so
grofler, je mehr die Sprenggase durch die Art der Ladung an Aus-
dehnung verhindert werden. Hierzu dient die Verdimmung oder
der Besatz des Bohrloches (vergl. Seite 85). Bei den starken
Sprengstoffen (Dynamit) ist die Gasentwicklung plotzlicher als bei den
gewbhnlichen Sprengstoffen (Schwarzpulver). Der Besatz braucht
bei den starken Sprengstoffen daher nicht so fest zu sein als bei den
gewshnlichen.

1. Sprengpulver (Schwarzpulver). Dies ist eine Mischung von
drei gepulverten Bestandteilen: Salpeter, Schwefel und Holzkohle.?)
Die Korner, kiinstlich hergestellt, sind gréfer als bei dem gewdhnlichen
SchieBpulver, meist 5 bis 8 mm lang. Die Korner sind eckig und
schwach poliert. Es enthiilt gm\'{jhnlich 65 Teile Salpeter, 15 Teile
Schwefel und 20 Teile Kohle. Die Ziindung erfolgt durch Erhitzung,
die durch eine angebrannte Ziindschnur oder durch die Explosion eines
Ziindhiitchens herbeigefiihrt wird. Sprengpulver muB sorgfiltig vor
Feuchtigkeit und Nisse bewahrt werden, sonst verliert es seine Ent-
zlindlichkeit und Sprengwirkung. Die Verwendung des Sprengpulvers
i5st durch das Dynamit sehr zuriickgedringt worden. In vielen Fillen
ist es aber vor diesem vorzuziehen, z. B. wenn es weniger auf eine
starke Zertriimmerung, sondern mehr auf eine Zerkliiftung des Gegen-
standes ankommt. Pulver ist auch leichter erhiltlich als Dynamit, d. h.
ohne grofie polizeiliche Beschrinkungen.

2. Die Dynamitarten (Sprengtlstoffe). Der Hauptbestandteil
der Dynamite ist das Sprengol (Nitroglyzerin), das zwar selbst ein
SPTCHgStuﬂ' ist, fiir sich allein aber wegen seiner Gefihrlichkeit nicht
verwendet werden darf. Es ist eine gelbliche, olige Fliissigkeit, be-
stehend aus einem Gemisch von Salpeter- und Schwefelsdure, welchem
Glyzerin beigetropfelt ist.

1) SchieBpulver und Sprengpulver, beide Schwarzpulver genannt, haben die
obigen Hauptbestandteile, aber in verschiedener Menge und in verschiedencr Korn-
grifle und -gestalt,
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Gegen die Einwirkung des Wassers sind die Dynamite un.
empfindlich, wenn sie dem Wasser nicht gar zu lange ausgesetzt werden.
Daher sind sie zum Sprengen unter Wasser besonders geeignet.

I. Das gewohnliche Dynamit (Teig- oder Guhrdynamit). Es
besteht aus einer hellgelben, teigartigen Masse, die durch Mengung
von Bergmehl (feine Kieselerde, Kieselguhr) mit Sprengél hergestellt
wird. Das Dynamit wird in Patronen geliefert, das sind walzenformige,
etwa 2o bis 25 cm lange Hiilsen von Pergamentpapier. 10 Patronen,
zusammen etwa 2 bis 2,5 kg schwer, machen den Inhalt einer Kiste
aus. Der Durchmesser der Patronen (etwas kleiner als das Bohrloch)
betridgt meistens 2 bis 3 cm.!) Die Explosion des Dynamites wird
durch bloBe Erhitzung nicht sicher herbeigefithrt; es bedarf dazu viel-
mehr eines plétzlichen starken Schlages, wie er durch ein Ziindhiitchen
(Ziindkapsel) bewirkt wird. Alle Ziinder fiir Dynamit enden daher in
einem Ziindhiitchen. Die Sprengwirkung des Dynamites ist etwa 5- bis
7mal so groll als diejenige des Pulvers von gleichem Gewicht,

Das' Dynamit kemmt in vier verschiedenen Nummern in den Handel, die
verschiedenen Sprengilgehalt haben und daher verschieden stark sind, Nr. 1 mit
75 vEL Sprengbl ist das stéirkste und teuerste, fiir hartes Gestein bestimmt; Nr. 2
3 und 4 sind billiger, haben geringeren Sprengiélgehalt und sind fiir mittelhartes
bezw, weiches Gestein bestimmt.

Dynamit gefriert und erstarrt schon bei + 6° bis 80 C.; es istin
diesem Zustande schwerer entziindlich. Gefrorenes Dynamit darf unter
keinen Umstinden zum Sprengen verwendet werden, weil gerade die
Unsicherheit der Entziindung grofie Gefahren mit sich bringt.

Il. Sprenggelatine (Sprenggummi) enthilt 9/, Sprengél und
/10 aufgeloste Kollodiumwolle: sie bildet eine bernsteinhelle, gummi-
artige Masse und wird in Patronen wie das Dynamit verhandelt. Ihre
Sprengkraft ist noch bedeutender als dje des Dynamites; sie ist aber
auch teurer.

1

Beziiglich der Ziindung und des Frierens gilt dasselbe
wie fiir Dynamit,
Anm. F

Sie wird bei sehr hartem Gestein verwendet.

Is gibt noch eine dritte stirkere Dynamitart, Gelatinedynamif,
die dickflissig ist, auf welche aber nicht ndher eingegangen zu werden hraucht.
Der Vollstindigkeit wegen ist als ein weiterer Sprengstoff die Schiel-
baumwolle (Z\'itmzel]uiusc} anzufithren. Diese

wird aber nur zu militdrischen
Zwecken verwendet.

Sie besteht aus Baumwollen-
(Zellulose), der mit Schwefel-
zu Paketen geprefit wird,
Pulver.

oder anderem Pflanzenfaserstoff
und Salpetersiure behandelt (nitriert) und alsdann
Sie stehit in der Spnrngwirkung zwischen Dynamit und

3.- Die Ziinder, Die Z[indung der Sprengstoffe wird durch
Handziindung oder durch elektrische Ziindung bewirkt. Zur Hand-
ziindung dient die Bickfordsche rl'.ﬂﬂd.‘sci::nttr, auch Sicherheits:

zlindschnur genannt, weil sie auf I m Linge immer eine bestimmte

1) Es kommen im Handel Stirken von 15 bis 50mm vor
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Brenndauer hat, etwa 1 bis 2 Minuten.!) Sie kann also so lang be-
messen werden, dafl sich die Sprengarbeiter nach Anziindung der
Schnur vor dem Schusse sicher entfernen konnen. Sie besteht aus
einer runden baumwollenen Schnur, die eine diinne Pulverseele ent-
hilt. Sie wird in Ringen von 8 m Linge geliefert. Fiir die Ziindung
von Pulver genligt die Ziindschnur allein. Sie kann aber auch fiir Pulver
in einem aufgeschobenen und aufgeklemmten Ziindhiitchen
(Ziindkapsel) endigen (Abb.8s), Die Ziindung ist in diesem
Falle plotzlicher und die Sprengwirkung etwas grofer. Das
Ziindhiitchen (Ziindkapsel) ist ein Hiitchen von Kupferblech,
auf dessen Boden sich ein Satz von Knallquecksilber befindet.
Fiir die :.f'_['[ndung von l)}-’nﬂ:]]it mull die Ziindschnur in einem
Ziindhiitchen endigen. Die Bickfordsche Ziindschnur ist
auflen geteert, filr Sprengungen unter Wasser aber mit einem

Kautschukiiberzug versehen. Sie brennt unter Wasser weiter. Versager
kommen bei ihr selten vor, zuweilen aber ein sogen. Nachbrennen,
d.i. ein verzogertes Brennen. Bleibt der Schull aus, so darf unter
keinen Umstinden frither als 1o Minuten nach der erwarteten Zeit an
die Sprengladung herangetreten werden. Durch Knicke in der Ziind-
schnur konnen Versager oder ein Nachbrennen leicht verursacht
werden. Knicke sind daher jedenfalls zu vermeiden.

Die sicherste Ziindung ist die elektrische Ziindung. Man
braucht dazu den elektrischen Ziinder, eine Drahtleitung und eine
Elektrisiermaschine. Der elektrische Ziinder (Abb. 86)
besteht in einer kupfernen Sprengkapsel mit Knall- und
Ziindsatz. In letzteren reichen zwei gedrehte Kupfer-
drihte hinein, die mit Kautschuk iiberzogen sind; die
untersten Enden ragen jedoch aus dem Kautschuk eben
frei hervor. ‘Die Drihte trennen sich nach oben. Sie
werden je mit einem langen Kupferdraht nach einer
Elektrisiermaschine hin verbunden (50 m und mehr).
Nachdem der Ziinder in die Sprengladung eingefiihrt ist
und die Arbeiter sich zuriickgezogen haben, wird an der
Elektrisiermaschine einige Mal die Kurbel gedreht; dann
genligt an der Maschine der Druck auf einen Knopf,
um die Ladung plotzlich zu entziinden. Es springt nim-
lich ein elektrischer Funke durch die Leitung und die
Ziindkapsel, so daB diese sowie zugleich die Ladung
explodiert, Vorteile der elektrischen Ziindung sind: A 8h,
Die Entziindung kann mit Hilfe der Drahtleitung von
einem beliebigen Punkte aus, in gréferer Entfernung von den Schiissen,
genau zu einer bestimmten Zeit bewirkt werden (bei Sprengungen im

1) Die Brenndauer muf} bei jeder Lieferung vorher durch Versuch erprobtwerden.
6*




- e g a8

54 Sprengarbeiten.

]

Wasser namentlich auch vom Lande her). Die Gefahren, die bei der

Ziindschnur durch das Nachbrennen entstehen konnen, werden ver-

mieden., Endlich kann eine gréfiere Anzahl von Schiissen gleichzeitie

C. Ausfithrung der Sprengarbeiten.

4. Das Bohren. Stein- oder Meifielbohrer sind runde (aucl

oder 8kantige) Stahls

ibe, unten mit meillelartiger Schneide ver:
(Abb. 87). Der gewohnliche MeiBelbohrer hat nur eine Schneide,
der Kreuzbohrer zwei einander kreuzende Schneiden. Kreuzbohrer

werden bei sehr festem Gestein verwendet. Das

1 ¥l [ Bohren geschieht mit Handbetrieb, seltener mit

| | Maschinen, Beim Handbohren hilt ein

il || ' Mann, der Setzer, den Bohrer senkrecht iiber

- |:Jl den Stein, wihrend ein anderer Mann, der

0 i i ochliger (oft auch zwei), mit einem schweren
:',S:; | 2 Hammer daraufschligt. Nach jedem Schlage
‘:3 | \';}: hebt der Setzer den Bohrer etwas, dreht ihn
’-1; :| l : E!m, wenig und setzt ihn wieder. Bei mangel.
FE}! ! I S hrﬁu. ansgttiihrtcm Setzen wird das ]ﬂ{_:h]'l:l{:li
N f il N leicht eckig und krumm, der Bohrer klemm!
&3 g | @  sich dann fest, so daB nicht weiter gebohrt
‘ ; werden kann. Ein solches Bohrloch nennt

. I man verbohrt. Die Bohrlochtiefe ist je nach

I | der Festigkeit des Gesteines und nach dem

! : angewendeten Sprengstoffe verschieden, ebenso

l#_:}, \) % die Weite des Bohrloches. Hiufige Tiefen:
— 20 bis 6o cm, Weiten 2 bis 5 cm, durch-
Abb. 87, schnittlich 3 cm. Pulver verlangt eine gréflere

\ Tiefe und Weite des Bohrioches als Dynamit
IllJE':I .glemher Wirkung. Beim Bohren im Trockenen muf das sich
im Bohrloche ansammelnde Bohrmehl von Zeit 2

e zu Zeit entfernt
\j.erdcn. Dies geschieht mit dem sogen. Kritzer, einem starken
Drahte, welcher unten rechtwi

wele nklig umgebogen und abgeplattet ist und
oben eine Ose als Handgriff hat, :
gieBt man ab und 2y etwas W
oder Pappring,
hindert den Bol

Zur Beschleunigung des Bohrens
asser in das Bohrloch. Ein Gummi-
auf das Bohrloch wihrend des Arbeitens gedeckt,
. irschlamm am Herausspritzen. :

Bei groflen Sprengbetrieben, z. B.
mtisrlzhinen angewendet. Die Maschinen werden meistens mit Pref-
luft, m'neucrer Zeit auch elektrisch betrieben, Die Bohrer, welche im
wcscniimhm? wie die Handbohrer beschaffen sind, I}i]dejn die Ver-
lingerung einer Kolbenstange, die sich schnell hin und her bewegt.

wie am Rhein, werden Bohr-
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