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Wasser namentlich auch vom Lande her). Die Gefahren, die bei der

Ziindschnur durch das Nachbrennen entstehen konnen, werden ver-

mieden., Endlich kann eine gréfiere Anzahl von Schiissen gleichzeitie

C. Ausfithrung der Sprengarbeiten.

4. Das Bohren. Stein- oder Meifielbohrer sind runde (aucl

oder 8kantige) Stahls

ibe, unten mit meillelartiger Schneide ver:
(Abb. 87). Der gewohnliche MeiBelbohrer hat nur eine Schneide,
der Kreuzbohrer zwei einander kreuzende Schneiden. Kreuzbohrer

werden bei sehr festem Gestein verwendet. Das

1 ¥l [ Bohren geschieht mit Handbetrieb, seltener mit

| | Maschinen, Beim Handbohren hilt ein

il || ' Mann, der Setzer, den Bohrer senkrecht iiber

- |:Jl den Stein, wihrend ein anderer Mann, der

0 i i ochliger (oft auch zwei), mit einem schweren
:',S:; | 2 Hammer daraufschligt. Nach jedem Schlage
‘:3 | \';}: hebt der Setzer den Bohrer etwas, dreht ihn
’-1; :| l : E!m, wenig und setzt ihn wieder. Bei mangel.
FE}! ! I S hrﬁu. ansgttiihrtcm Setzen wird das ]ﬂ{_:h]'l:l{:li
N f il N leicht eckig und krumm, der Bohrer klemm!
&3 g | @  sich dann fest, so daB nicht weiter gebohrt
‘ ; werden kann. Ein solches Bohrloch nennt

. I man verbohrt. Die Bohrlochtiefe ist je nach

I | der Festigkeit des Gesteines und nach dem

! : angewendeten Sprengstoffe verschieden, ebenso

l#_:}, \) % die Weite des Bohrloches. Hiufige Tiefen:
— 20 bis 6o cm, Weiten 2 bis 5 cm, durch-
Abb. 87, schnittlich 3 cm. Pulver verlangt eine gréflere

\ Tiefe und Weite des Bohrioches als Dynamit
IllJE':I .glemher Wirkung. Beim Bohren im Trockenen muf das sich
im Bohrloche ansammelnde Bohrmehl von Zeit 2

e zu Zeit entfernt
\j.erdcn. Dies geschieht mit dem sogen. Kritzer, einem starken
Drahte, welcher unten rechtwi

wele nklig umgebogen und abgeplattet ist und
oben eine Ose als Handgriff hat, :
gieBt man ab und 2y etwas W
oder Pappring,
hindert den Bol

Zur Beschleunigung des Bohrens
asser in das Bohrloch. Ein Gummi-
auf das Bohrloch wihrend des Arbeitens gedeckt,
. irschlamm am Herausspritzen. :

Bei groflen Sprengbetrieben, z. B.
mtisrlzhinen angewendet. Die Maschinen werden meistens mit Pref-
luft, m'neucrer Zeit auch elektrisch betrieben, Die Bohrer, welche im
wcscniimhm? wie die Handbohrer beschaffen sind, I}i]dejn die Ver-
lingerung einer Kolbenstange, die sich schnell hin und her bewegt.

wie am Rhein, werden Bohr-
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Der Bohrer stéft infolgedessen in schneller Folge auf den Stein und
dreht sich nach jedem StoB #dhnlich wie durch das Setzen beim Hand-
bohren (StoS8bohrmaschine).

Die Bohrerschneiden beim Hand- und Maschinenbohren nutzen
sich sehr schnell ab und miissen daher oft geschirft werden. Dies
geschieht durch Behimmern des in Kohlenfeuer gliihend gemachten
Bohrstahles und nachheriges Abschrecken (Hirten) in Wasser.

5. Sprengen des Pulvers im Trockenen. Das Bohrloch wird,
falls es feucht ist, mit dem umgekehrten Kritzer ausgetrocknet, an
dessen Ose zu dem Zweck Werg oder Heu gewickelt wird. Das Pulver
wird in einer Papierhiilse (Patrone) mit eingesetzter
Ziindschnur hinabgefiihrt (Abb. 88). Die Patrone
ist vorher so zu fiillen, dafl die Ziindschnur mit
ihrem schrig abzuschneidenden Ende bis in die

Mitte des Pulvers hinabreicht. Die Patrone wird 7~ 7 &
am oberen Ende mit Bindfaden um die Ziind- 2
schnur festgebunden. Auf die in das Bohrloch ge-
steckte Patrone wird alsdann ein sogen. Schluf-
pfropfen aus Papier, Heu oder dergl. geschoben,
darauf wird Sand aufgeschiittet und mit einem
holzernen Ladestock leicht aufgedriickt, endlich
wird der eigentliche Besatz, nimlich mit Hand ge-
formte Ton- oder Lehmkugeln, eingeschoben und

festgestampft, bis das Bohrloch gefiillt ist. Dabei
ist sorgfiltig darauf zu achten, daB die an die
Lochwand gedriickte Ziindschnur nicht leidet oder
gar geknickt wird (sonst leicht Versager). Sie mufl Abb. B8,

so lang iiber den Besatz hinausragen, dafl sich die

Arbeiter nach dem Anziinden sic‘nm entfernen kénnen. Fiir feuchte Bohr-
l6cher muB die Patrone mit Tale bestrichen oder aus Guttapercha hergestellt
werden. Ist das Bohrloch ~.u1 r dicht, so daB ein seitliches V erlaufen des
hne Patrone —

Pulvers nicht zu besorgen ist, so kann dieses
mit einem Trichter in das Bohrloch geschiittut werden (Sprengen von
Steinen). Bei der elektrischen Ziindung geschieht die Ladung und
Besetzung des Bohrloches ebenso, nur werden an Stelle der Ziindschnur
die in Ziff. 3 erwdhnten Leitungsdrihte nebst Zinder in die Patrone
'Ciﬂgt:"iiﬁt Die Driihte, an der Bohrlochmiindung hochgefiihrt, miissen
ebenso sorgfiltig behandelt werden wie die Ziindschnur. Wo ein zu
weites Fliegen der Sprengstiicke zu befiirchten ist, sind die Schiisse
mittels Faschinen, geflochtener Hiirden, Bohlen u. dergl. abzudecken.

6. Sprengen mit Dynamit im Trockenen. Die Dynamit-
patrone oder, wenn es sich um stirkere Schiisse handelt, mehrere
iibereinander werden in das Bohrloch gesteckt und mit dem hdolzernen
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Ladestock festgedriickt. Dariiber kommt zweckmillig eine besondere
kleine Dynamitpatrone, die Ziindpatrone (s. a. Abb. 8g). Vor dem
Einstecken wird diese am oberen Ende geoffnet und das
5 Ziindhiitchen, in welchem die Ziindschnur endigt, in das
J Dynamit etwas eingedriickt, dann die Patronenhiilse mit
Bindfaden um die Ziindschnur fest zugebunden und die
Patrone hinabgefiihrt.!) Der Besatz des Bohrloches iiber
der Ziindpatrone ist wie bei Pulverladung, kann aber
auch nur aus Sand bestehen. Bei der elektrischen
Ziindung wird ebenso gela den, nur treten an die Stelle
der Ziindschnur die I PH'.IH""L]I'th' mit dem geeigneten
N\ Ziinder.

Das Bedecken der Schiisse gegen zu weites Fliegen
der \1J1L11£“3 iicke geschieht wie bei Pulversprengung
(Ziff. 5)

7. Sprengen mit Pulver unter Wasser (ohne

Abb, 89. Taucher, Abb. go). Es sei flaches Wasser vorausgesetzt

: (bis etwa 1 m tief). Das Bohren

. ;E‘/“- geschieht von einem Flofe oder

e 1 — — Kahngeriist aus mit hinreichend

langen Bohrstangen. Die Bohr-
l6cher werden sodann, wenn nicht

alsbald die Ladung erfolgen kann,
mit zugespitzten Holzstangen leicht
zugestopselt, damit sie nicht ver-
sanden, verschlammen oder gar ver-
loren werden. Nach Entfernung
des Stopsels wird die Ladung be-
wirkt. Die Patrone besteht aus
einer walzenfoérmigen Blechbiichse ¢,
an die eine enge Rohre D fiir
die Ziindschnur angelétet ist. Diese
Réhre reicht moglichst bis  iiber
Wasser. Die Blechbiichse ist unten
mit Einschiebdeckel fest verschlieb-
bar. Nachdem — iiber Wasser —
das Pulver in diese Blechpatrone
vom Unterende her eingeschiittet
und die Ziindschnur angebracht 1st,

wird der untere Deckel geschlossen.

1) Die Verwendy

ng einer Ziindpatrone ist zweck
notig, l‘!'tc Ziindhiitchen kann

werden,

millig, aber nicht unbedingt
auch in die oherste gewdhnliche Patrone eingefiihrt
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Die Biichse wird dann vermittels eines weiten blechernen Fiihrungs-
rohres ¢ in das Bohrloch hinabgelassen. Das Fiihrungsrobhr verjiingt
sich unten, so dafl es in die obere Bohrlochmiindung sicher hinempaBt.
Alsdann wird Sand durch das Fiithrungsrohr als Besatz in das Bohrloch
hinabeefithrt und festgestampft, das Fithrungsrohr herausgenommen und
die Ziindschnur entziindet. In flacherem Wasser bedarf man des
Fithrungsrohres nicht: man flihrt die Blechpatrone an der angeléteten
giindschnurrohre oder an einer angebundenen Rute in das Bohrloch,
setzt in dieses einen langhalsigen Trichter ein und schiittet, wihrend
die Ziindschnur festgehalten wird, Sand oder schnell bindenden Zement
als Besatz hinab. — Das Verfahren mit elektrischer Ziindung ist ganz
ihnlich nach MaBgabe des vorigen.

8. Sprengen mit Dynamit unter Wasser (ohne Taucher).
Es sei flaches Wasser vorausgesetzt (bis etwa 1 m tief). Das Dynamit
wird in eine Blechhiilse, je nachdem eine oder mehrere Patronen tiber-
emander, gesteckt, an die Blechhiilse ein Stock oder stirkere Weiden-
rute gebunden, an diese die aus der obersten Patrone herausragende
Ziindschnur befestigt und die Blechhiilse in das Bohrloch hineinge-
fithitt.  Eines Besatzes bedarf es hier nicht durchaus, da das {iber dem
Dynamit anstehende Wasser sozusagen als Besatz wirkt. Wirksamer
ist jedoch auch hier Sandbesatz wie bei Ziffer 7.

Anm. Handelt es sich darum, geringe Sprengwirkungen zu erzielen, so
kann ein Bohrloch bisweilen entbehrt werden; die mit Ziindschnur versehene
Dynamitpatrone wird dann auf den zu sprengenden Gegenstand auf- oder angelegt
und der Schufi entziindet.

9. Felsensprengungen unter Wasser mit Taucher (Abb. g1
und gz). (Beispiel.) An der Mosel sind solche Sprengungen auf
grifleren Strecken mit Dynamit ausgefiihrt worden. Die Wassertiefe
betrug wihrend der Arbeit hochstens z m, durchschnittlich bis 1,5 m.
An der Arbeitsstelle wird ein sogen. Sprenggerlst verankert; das ist
ein durch zwei gekuppelte Nachen gebildetes schwimmendes Gerlist
(Schwimmbriicke), das mit einem Bockgerlist und einem sogen. Drei-
bein iiberbaut ist. An dem oberen Querbalken des Bockgeriistes wird
ein holzerner sogen. Strombrecher oder Stauschirm auf den Felsgrund
hinabgelassen.!) Er ist mit Steinen beschwert und nach oberstrom
verankert. Unter dem Schutze des Strombrechers kann ein Taucher
wie in stillem Wasser ruhig arbeiten. An das Sprenggeriist ist hinten
ein Flofl angehingt, auf welchem die Bohrmannschaft steht. Ein Mann
setzt den 'i",{Jlu'cr-, und ein anderer schligt zu. Zuerst wird der Bohrer
aber von dem im Wasser befindlichen Taucher richtig angesetzt. Nach_
Fertigstellung des Bohrloches fiihrt der Taucher die Dynamitpatrone,
mit Ziindkapsel und Bickfordscher Ziindschnur versehen, nachdem sie

l) Hierbei ist die starke Strémung in der Mosel in Betracht zu ziehen.
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auf dem Gertist an eine Weidenrute gebunden ist, mit dieser in das
Bohrloch so, daB das Ende der Ziindschnur an der Weidenrute aus
dem Wasser hervorsteht. Nachdem der Taucher dem Bohrloche einen

Besatz aus feinkdrnigem Kies gegeben hat, steigt er aus dem Wasser.

. Querschnitt,

Abb. 91 u, 99,

Die Ziindschnur wird angeziindet; nach der |
Schull, némlich ein dumpfes Krachen und ein leichtes Aufwallen des
Wassers. Der Taucher steigt wieder ins Wasser, setzt von neuem die
Bohrstange an Passender Stelle an,
brechers die
eisernen Korb,
hemu[’ht.-l'{'j:'(‘.ert,
Ufer aufgesetzt.

emessenen Zeit folgt der

sammelt im Schutze des Strom-
gesprengten Felsmassen in einen /4 cbm haltenden
Der Korb wird mittels Bockwinde und Flaschenzuges

die gesprengten Felsstiicke in Nachen geladen und am

Anm, Das Sprenggeriist bleibt
ohne Schaden 2y nehmen,
und das Wasser

wihrend des Schusses an Ort und Stelle,
da die 1.3'}'11:!1!11'15:1:11111;{ (mit 1 Patrone) nur mifiig ist
die Sprengtriimmer niederhilt. Nuor

das Flofi wird vor dem
Schusse beiseite genommen,
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10. Felsensprengungen unter Wasser mit Taucherschichten.
(Uber Taucherschichte, Taucherglocken siehe Tauchen.)) Solche
Sprengungen werden am Rhein im grofien ausgefiibrt, und zwar in er-
heblichen Tiefen (bis 5 m und mehr). Man kann in der Taucher-
glocke, nachdem sie vom Schiffe aus auf den Grund hinabgelassen
und das Wasser mit PreBluft hinausgetrieben ist, im Trockenen bequem
Bohrlécher mit der Hand bohren oder mit
Maschinen, falls die Einrichtung hierfiir ge-
troffen ist. Am Rhein werden zum Bohren
Maschinen verwendet, die mit Prefluft ge-
trieben werden. In einer Taucherglocke
kann man gleichzeitig, je nach ihrer Grole,
2 bis 8 Bohrlécher herstellen (vergl. Abb. 93
mit 4 Bohrléchern). Nach Fertigstellung der
Bohrlocher werden diese mit der Dynamit-
ladung, sodann mit dem elektrischen Ziinder
und mit Kiesbesatz versehen. Die Ziinder
werden mit Drihten verbunden, und zwar die
der benachbarten Lécher (3, 2, 1, 4) unter-
einander, ferner wird das eine lange Draht-
ende vom ersten Bohrloch (3) und das andere
lange Drahtende vom letzten Bohrloch (4)
zusammengenommen und diese Enden
dann unter der Taucherglocke nach oben
gefiihrt,

Nachdem die Taucherglocke gehoben
ist, fihrt das Taucherschiff dann mit den etwa Abb. 95,
som langen Drihten beiseite ; die beiden Draht-
enden werden mit der Elektrisiermaschine (E) verbunden, der Knopf
gedriickt, und sdmtliche Schiisse der Bohrlgcher (1, 2, 3 und 4) er-
folgen auf einmall) Alsdann fihrt das Taucherschiff wieder auf die
Sprengstelle; die Glocke wird abermals gesenkt, die Sprengtriimmer
werden besichtigt, die grofien Sprengstiicke werden mit Keilen und
Himmern zerschlagen, auch etwa stehengebliebene Rippen der Fels-
sohle abgekeilt. Handelt es sich um wenige Triimmer, so konnen
diese mittels Kiibel und Haspel durch die Mannschaft des Taucher-
schiffes durch die Glocke hindurch nach oben gewunden werden.
Sie werden dann in Prahme geschiittet und abgefahren. Bei
groferem Betriebe jedoch werden die Triimmer, nach Abfahrt des
Taucherschachtes, durch Greifbagger oder geeignete Eimerbagger be-
Setigt,

. 2 Ly TS el SR o) e : rchiisse
1y Die Sprengwirkung mehrerer benachbarter, gleichzeitig erfolgender Schiisse

15t bedeutend gréfier, als wenn sie einzeln nacheinander entziindet wiirden,
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