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Die Vorlage erhdlt moglichst eine Vorderboschung an ihrem
Kopfe von 1:5; sie ist dort mindestens 10 m breit.

22. Leinpfade (Abb. 226). Ausgebaute Leinpfade, besonders
fir Pferdezug, finden sich zumeist an Gebirgsflilssen.  Sie liegen etwa
0,30 bis 0,50 m {iber dem hochsten schiffbaren Wasserstande. Man
nennt Leinpfade in
dieser Hohe auch

Winterleinpfade

F 5 T * - “~
(s. I)) Wo diese T
d g
Leinpfade von der ; 3 3
Niedrigwasser-Fahr- i AT S e

rinne zu weit ab-
liegen, z. B. mfolge
von weit vortretenden Buhnen oder Kiesbénken, sind auBerdem Zweig-
leinpfade vorhanden, die sich nidher dem Fahrwasser hinziehen (Dbis-
weilen auch die Buhnen kreuzen). Diese Zweigstrecken sind, weil im
FluBquerschnitt liegend, niedriger als die Winterleinpfade (hochstens
etwa o,50 m tiber M.W.). Man nennt solche Leinpfadstrecken Sommer-
leinpfade, weil sie hauptsichlich nur im Sommer, d. i. bei mittleren
und niedrigen Wasserstiinden benutzbar und nétig sind (s. IT).

Da die Sommerleinpfade ldngere Zeit auch iiberstromt werden,

miissen ihre Kronen und Boschungen gepflastert sein; ihr Korper be-
steht aus Kies oder schwerem Steinschutt. Die Winterleinpfade, soweit
sie anf kiinstlichen Dimmen liegen, sind ebenso gebaut, jedoch kann
ihre Krone auch ohne durchgehendes Pflaster, aber mit Kies oder
schwerem Steinschutt zwischen o,5 bis 0,6 m breitem Randpflaster be-
festict sein. Die Krone der .l,cinpl'ade fiir Pferdezug mul moglichst
4m breit sein; die mit Steinpflaster befestigten Boschungen haben
eine Neigung =1: 1,5; bel geringer Héhe auch 1010 [ einpfade In Pack-
werksbau werden dhnlich wie die I eitwerke oder Sperrdimme in dieser

b } “x e Bt -
Bauart ausgefiihrt, die Kronen gepflastert.

b

C. Ausfithrung der Strombauwerke.

23, Allgemeines iiber Bauweisen.

a) Fir die Hauptstro mbauwerke (Buhnen, Leitwerke,
Deckwerke, Sperrdimme) sind folgende Bauweisen im Ge
brauch:

der Steinbau (eigentlich Stein-Kiesbau), der Pack-
werksbau und gemischte Bauweisen;

b) “fiir Grundschwellen, Kopfschwellen, Stromschwellen folgende
Bauweisen:

der Bau mit Steinen, mit Senkfaschinen oder

mit Sinkstlicken.
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Bei dem Steinbau zu a) besteht der Kern der Werke aus Kies,
die duflere Bekleidung aus Steinen (Steinschiittung oder Pflaster).

Beim Packwerksbau besteht der Hauptkorper der Werke aus
Packwerk, nur die der Stromung besonders ausgesetzten Flichen
werden mit Steinen beschiittet oder gepflastert,

Zu den gemischten Bauweisen gehért z. B. die Herstellung
von Strombauwerken aus Senkfaschinen, Kies- und Steinschiittung
(Niederrhein), ferner von Buhnen aus Packwerk mit Senkfaschinenkopf
und Sfeinlmsch[itrung (Buhnen an der unteren Weser) und dergl.

Der Steinbau ist ohne Zweifel der zweckmiligste, dauerhafteste,
am leichtesten herzustellen und zu unterhalten; Voraussetzung ist aber,
dafl Kies und Steine leicht zu beschaffen und nicht zu teuer sind.
Das trifft z. B. zu im Rhein- und Wesergebiet. Nur in der untersten
Strecke dieser Stréme wird zum Teil noch eine gemischte Bauweise,
auch Packwerksbau betrieben.

An der Elbe und an den Ostlichen Wasserstraflen ist, wegen der
groberen Kosten der Steine und des Mangels an Kies, der Pack-
werksbau, fiir Grundschwellen usw. der Bau mit Senkfaschinen und
Sinkstiicken im Gebrauch.

Anm. Die im folgenden (Ziff. 26 und weiter) mitgeteilten Strombau-
werke sind pur als wesentlichere Beispiele fiir die verschiedenen Bauweisen
zu betrachten. Alle vorkommenden Fille werden dadurch bei weitem nicht er-
schopft; denn ‘l."ers:_:hEc{!unhf:itcn in Bauweisen und .-“\I.m]us.'-.:un_&;cn zeigen sich nicht
allein an den verschiedenen Fliissen, sondern
bezirken eines Flusses,

oft auch in den verschiedenen Bau-

24, Erlduterung iiber einzelne Baustoffe und Baubestand-

teile der Werke. Senksteine sind rohe Bruchsteine, etwa 1o bis
)

15 kg schwer, (An den 6stlichen Wasserstraflen sind sie meistens
elwas kleiner und werden Schiittsteine genannt.) Sie dienen zur
Herstellung von Steinschiittungen (Steinwiirfen), besonders fiir die
Deckung des Kies. oder Packwerkskérpers der Strombauwerke, auch
zur Stiitze fir dariiber ansetzendes Boschungspflaster,

Schwere chksmine, durchschnittlich etwa 30 k
dienen zur Herstellung der Grundschwellen,

g schwer,

Pflastersteine sind etwas behauene oder ausgesuchte Bruch-
steine oder Sprengsteine, durchschnittlich etwa 25 bis 30 cm hoch
(seltener 35 bis 40 cm), von verschiedener Starke.

Faﬁchincn, 'Emhncn]ﬁ}'-il'1[e, Spreutlagepfihle, Pflasterpfdhle,
Hindeweiticn, Bindedraht sind in H;lusmﬂ"lc]u-'c 5. 22z niher behandelt
worden. Es wird hier bemerkt, daB be; einigen Verwdltungen Ab-
weichungen von den mitgeteilten ."\]_)[1‘1{35.‘911I1§_‘:L;E1 vorkommen (z. B.
Bindedraht 1,2 mm Statt 1 mm  stark, .*Epreutidgcln":‘ih]e nur so stark
oder schwicher als Buhnenpfihle ungd dergl.).




Strombau. 21T

Wiirste sind lange runde Striinge von dicht zusammengeschniirten
Strauchreisern, 1o bis 15 cm stark. Sie werden, mit Pfahlen durch-
schlagen zur Befestigung von Packwerk, Spreutlagen und Rauhwehr,
sowie bei Anfertigung von Sinkstticken, Sinklagen, Matten und dergl.
verwendet. 1) (Weiteres s. Ziff. 34.)

Flechtzdune (auf Strombauwerken) bestehen aus einer Reihe
eingeschlagener Pfihle mit je 0,30 m Abstand, zwischen welche Weiden-
ruten durchgeflochten sind. Anstatt einzelner Ruten werden meistens
gedrehte Stringe durchgeflochten. Flechtzdune werden an manchen
Fliissen zur Befestigung von Spreutlagen (anstatt der Wiirste), auch zum
Halt fiir Beschiittungen verwendet.

Anm, Andere grifiere Flechtziiune dienen zu Schlickfingen Ziff. 33 und
zu leichteren Uferdeckungen Ziff. 46,

Spreutlagen?) sind diinne Schichten von gleichlaufend gelegten
Weidenreisern, die meistens quer zur Stromrichtung gelegt sind. Sie
werden durch angepfihlte Wiirste oder durch Flechtzdune festgehalten.
Sie werden beerdet (an den Mirkischen Wasserstraflen auch aullerdem
mit Kalksteingrus beschiittet, an der Weichsel mit Steinen gedeckt).
Sie sollen ausschlagen und anwachsen. (Weiteres s. Ziff. 42.)

Rauhwehr sind diinne Schichten von Weidenreisern, die stets
lings zur Stromrichtung mit den Wipfeln stromab gelegt werden so,
daB die je in einer Furche eingebetteten Stammenden von den Wipfel-
enden der Reiser aus der vorhergehenden Furche iiberdeckt werden.
Sie werden an den Stammenden durch angepfihlte Wiirste festgehalten.
Sie werden beerdet, sollen ausschlagen und anwachsen. (Weiteres
8, Ziff. 43.)

Anm. Spreutlage und Rauhwehr bezeichnet man auch mit dem gemein-
samen Namen Griinlage.

Packwerk ist ein Baukorper, der aus regelrechten Lagen von
Faschinen gepackt wird, die mit angepfahlten Wiirsten befestigt, beerdet
und abgerammt werden. Die Beerdung (Erde, Sand, Kies) soll die
Packlagen beschweren, auch den Strauch moglichst durchsetzen. Man
unterscheidet:

a) Gewohnliches oder Trockenpackwerk. Die ],age‘n
werden im Trockenen (nicht schwimmend) gepackt. Mit
gewohnlichem Packwerk wird u. a. auch die Krone der
Strombauwerke gebildet, die im iibrigen mit Tauchlagen
(s. b) ausgefiihrt werden.

1) An Stelle der Wiirste wurden friiher in manchen Gegenden auch Flecht-
binder verwendet, jetzt kommen diese bei Spreutlagen noch zuweilen vor. Vergl
Ziff. 42 Abs, b,

%) ,,Spreutlage! leitet man her vom hollindischen und
Bisweilen wird dafiir 1 Spreitlage"

niederdeutschen

nSpreuten’’, d. h. sprossen, sprieflen; ausschlagen,

¥
geschrieben,
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b) Packwerk mit Tauchlagen (Buhne enpackwerk). Die
LLagen werden hierbei an das Ufer oder an die schon
fertigen Packwerkslagen angeschlossen und in ‘kurzer
Linge schwimmend vorgebaut, mit Boden beschw rert, ab-
gerammt und versenkt. Jede Lage taucht sc hrdg abfallend
nach vorn, sich um das fertive Werk wie um eine wage-

rechte Achse drehend. (Weiteres s. Ziff, 37 bis 40.)
Senkfaschinen sind runde Walzen von f estgeschniirtem Strauch,
innen mit Stein- oder Kiesfiillung; sie sind o,40 bis 0,80 m, meistens
0,50 m stark, 3 bis 6 m lang, Sie sind so schwer, dall sie ohne

(Weiteres s. Ziff. 35.)1)

Sinkstiicke sind grolle, polsterartice Tafeln von regelrecht ge-

weiteres versenkt werden kénnen.

schichteten Faschinen, 0,8 bis 1 m stark, oben und unten f.nrh fest-
verschniirte Wurstroste (Wurstnetze) zusammengehalten,

e werden
oben mit Steinen oder Kies beschiittet und versenkt. (Weiteres s.
Ziff. 36.)

Matten (Matratzen, Klapplagen) sind 0,50 Db1s 0,60 m stark, wie
Sinkstficke aber fortlaufend in groflerer L.

dnge und zwar meistens

s

schwimmend hergestellt, mit Steinen beschi

et und versenkt besonders
liber unter Wasser befindliche Béschungen, wihrénd die eine Léings-
kante am Ufer festo gehalten wird,
Sinklagen s:nd schwimmend hergestellte bewiirstete Strauch-
lagen, die mit Steinen beschwert und VErse

¢t werden. Sie sind heute
wenig iiblich; es werden Sinkstiicke oder Matten vOorgezogen.

25. Massenbercchnunq der Strombauwerke. Bauhéhe.
Bauhdhe bei einem Strombauwerke nennt man die ganze Hohe an
einer Stelle von der Flufisohle bis zur Krone,

Fiir die Berecl hnung des Inhaltes der Str auwerke werden von
den Verwaltungen Formeln aufgestellt. In diese ﬁl-‘urmc:]n braucht nur

Je die richtige Hohe eingesetzt zu werden (Bauhohe oder Teilhihe
derselben), die fiir eine Querschnittsstelle zutrifft, so erhdlt man bei
der '\uqrcclnwnfr die betreffende Querschnittsfli
bauwerkes (und zwar getrennt, . B
werkes, des ]\_'.Lm{ei[]t‘.ii, der Bf.‘}ie'}"

dche des Strom-

die Querschnittsfliche des Pack-

lttung, des Pflasters usw.). Kennt
man so die einzelnen QHL‘J.:'n‘:_'.lmi':.:.ﬁi".ii{?i1(.‘11, so ergeben sich die ge-
suchten Massen aus der

in bekannter Weise. Bei Buhnenképfen (Leitwerksképfen) sind die
Formeln so t"il1f_‘:c1'ic'_:"|l,{!",

dem Bauhéhe oder Teilhthe derselben) sogleich die Massen des
Kopfes auszurech nen 'm,d

Multiplikation mit den betreffenden Lingen
dall nach dem Einsetzen der Hohe (je mach-

Die Lnuhtcuamcn;:cn ergeben sich aus den
M.:'lh.‘-u‘.. Uber den Bedarf an Baustoffen fiir die Masseneinheit von
) Sinkwalze

hr lange, fortlaufend hergestellte Senkfaschinen.
(Dariiber s, Ziff;
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Packwetk und anderen Faschinenarbeiten vergl. die Zusammenstellung
im Anhang. Diese ist zwar nicht erschopfend, aber als Anhalt zu be-
trachten (besonders fiir Elbe und Weichsel).

Es wiirde zu weit gehen, die sidmtlichen Formeln hier anzufiihren,
da sie nach der Bauart und Gestaltung der Werke sehr verschieden
sind. Sie sind jedem Stro ombautechniker seitens seiner Verwaltung zu-
ginglich. Im iibrigen muB der Stromaufsichtsheamte fihig sein, ll‘lL.
Berechnungen in abweichenden Fillen auch ohne solche Formel
durchzufiihren.

26. Strombauwerke am Rhein.

) Stewmbaat.

Buhne (Abb. 227). Zuerst wird der Unterstrom-Senksteinkorper
und der Senksteinkérper des Kopfes bis zur Hohe der Berme (Bankett)
dammartig geschiittet,
dann der Kieskorper
bis zu dieser Hohe ge-
schiittet und dieser

T

oberstrom bis zur Ber-
menhdhe mit Senk-

steinen gedeckt. (Es

n : en f.uu wage- = “g* !

rechte Einzelschich- JITNNEINRERERY mmmumumhuu

ten der drei Korper Wl IO LD i ‘»_ =

in der genannten R A A ANANGA LA RRARALN T””""T"f'--,.sr“-_ - !

Reihenfolge geschiit- ,rf-rrrrm'ﬁrrr”“‘”"T””"W”TTVTWFT?",-TT |
= - |

. : | |
tet werden.) Uber = e — ] M

der Bermenhohe wird

dann der Kieskorper
des l_).‘);‘]'l_‘lCLUCS ge-

schiittet und {iber-

pilastert, die Bermen,
gegen die sich das Abl. 227,
Pflaster stiitzt, werden
ackt. Die Kanten der Buhnenkrone, auch am Kopfe,

werden beim Pflastern gebrochen oder abgerundet.

pflasterartig verp

Abmessungen. Kronenbreite 2z m, Berme ringsherum o,5 M.
r:2; es5 kommen

Boschung: oberstrom am besten 1:71,5, unterstrom
. | Die obere

hiervon aber Abweichungen vor. fx(l]hrlj{h(“h"ﬂ" &
Breite des Unterstrom-Senksteinkdrpers und des Senksteinkorpers des
Kopfes ist gleich der Bermenbreite, ihre Innenbdschung 15t = I : 05
Die Oberstrom-Senksteinabdeckung ist 0,6 m stark (rechtwinklig ge-

messen). Bei grofien Tiefen wird der Unterstrom-SenksteinkOrper und
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der des Kopfes der E irsparnis wegen in Staffeln geschiittet (Abb. 227a)
Die f{ivss«:"nf'ir.tr.smf er-
folgt dann in Schich-
ten von Sraffelhéhe.
Das Pflaster 1st o, 3m

stark,
An der Wurzel

der Bulinen, auf kur

zer Strecke, erhilt

e e Krone Gfterseine stir-
‘-_, & .,,.,__ .,,,,., : kere Steigung als die
; ¥ : g durchgehende Kro-

Abb. 2274, nensteigune  zwecks

besserer Stromabiwei-
sung, auch wird an jeder Seite der Wurzel ein gepflasterter dreieckiger
Fliigel hergestellt (Ufer rwinkel),
An der Mosel ist die Bauart ihnlich (Abb. 228), aber anstatt des Kieses
meistens Steinschutt, Dieser wi ird hier zuerst geschiitt tet, dann wird er unterstrom,
oberstrom und am Kopfe mit Senksteinschiitt ing gedeckt,

Abmessungen: Kronenbreite I,25; Berme oberstrom 0,3, unterstrom und

| P I
am Kopfe 0,6 m, 3bschung: oberstrom I:1,5 unter Berme, 1:r1 iiher Berme;

Béschung unterstrom r1:2 unter Berme, 1:1,5 iiber Berme. Kopfbsschung 1 : 4.

any e ag -
SLI]%\F[';:INII_L.LLUHW oberstrom 0,4 m stark, unterstrom und am Kopfe 0,6 m

stark (rechtwinklig gemessen ). Pflaster 0,3 m stark,

Leitwerke, (Querschnitt dhnlich wie bei der Buhne. Der vordere .
und hintere Senksteinkor per des Unterbaues wird (je nach den Strom-
verhiltnissen ung der Tiefe) entweder ch]mn-u-tw zuerst geschiitt

(auch in Staffeln) oder als Deckung auf di e Kiesschiittung gebracht.

Abme essungen: T\:{menhimh' 1,25 bis 3,5 m je nach den Strom-

verhiltnissen und dem Zweck des Leitwerkes. Vorder- und Hinter-
béschi ung meistens 1 : 2.
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An der Mosel: Bau der Leitwerke dhnlich wie der der Buhnen,

Abmessungen: Kronenbreite 1,25 m, Berme stromwirts und landwirts
0,6 m, Bischung stromwiirts und landwiirts unter Berme 1 : 2, iiber Berme 1 : 1,5,
otarke der Senksteindeckung stromwirts 0.6 m, landwirls 0,4 m,

Deckwerke (Abb. 229). Diese liegen entweder dicht an dem
abbriichigen Ufer oder sind bis zur Streichlinie vorgeschoben. Zunichst
ist eine Kiesschiittung erforderlich zur Bildung einer flachen Boschung
{2 Beziiglich des Senksteinkorpers, der Berme und des Pflasters
denke man sich das Deckwerk ungefihr als die stromseitige Hiilfte
eines Leitwerkes.
DieKroneerhilt je-
doch meistens nur
ein Randpflaster
yon 0,50 m, hoch-

stens 1 m DBreite. ;
Damit das schmale ALD. 299,

Randpflaster nicht

hinterspiilt wird, werden ofters landseitig alle 5 m und dergl.
breite, 1 bis z m lange gepflasterte Querstege angesetzt. Je nach den
Strom- und Tiefenverhiltnissen wird der Senksteinkorper dammartig
zuerst geschiittet — auch erforderlichenfalls in Staffeln — oder als 0,6 m
starke Deckschicht aufgebracht. (In Abb. 229 ist vor dem Deckwerk
eine Stromschwelle punktiert angedeutet; tiber diese siehe weiter
unten.)

An der Mosel gilt beziiglich der Deckwerke das vorige; nur kommen damm-
artige und staffelférmig geschiittete Senksteinkérper kaum voOr.

Sperrdimme werden nach der Bauweise der Buhnen oder Leit-
werke ausgefithrt, aber mit breiterer Krone; Unterstrombdschung mog-
lichst flach.

Grundschwellen aus Stein ::;U)!,,, 330:3 bestehen aus einem Damm
von schweren Senk-
steinen. Die Senksteine -
werden von einem ver- e ——

I

ankerten, gut eingerich-
teten Nachengeriist ge-
worfen. Zu dem Zweck
befindet sich in der
Bohlentafel des Ge-
T‘_Iiiil:ef-: eine quadratische
Offnung, durch die man
die Senksteine fallen
la0t. Jei  stirkerem

Strome mull man Dbe-
rlicksichtigen, dafl die AL 230.
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Steine um ein gewisses MaB stromab vertriecben werden, ehe sie die
Sohle erreichen. .

Abmessungen: Kronenbreite 2 m, Boschung oberstrom 1 : 1 bis
L:155, unterstrom 1:2 bis 1: 4, je nach der Stirke der Strémung
und des etwaigen Eisangriffes. Die Krone wird von den Fahrwasser-
kanten nach den Ufern hin mit Steigung angelegt 1 : 6 bis 1 : 20, bis-
weilen auch auferdem vorher schon von der Strommitte ab ansteigend
(1: 20 bis 1 : 40). Die Krone wird bei starkem Stromangriff zweck-
mélig durch Taucher pflasterartig gepackt ( Mosel).

Stromschwellen. Sie kommen querliegend vor Deckwerken
vor, um diese vor Unterspiilung zu schiitzen. Sie werden aus Steinen
geschiittet (in den unteren Lagen bisweilen auch aus Senkfaschinen
hergestellt). Kronenbreite etwa 3 bis 3,5 m, Lingsneigung der Krone
I;4 bis 18 Bf)s::lumg oberstrom und unterstrom 1 : 1,5,

b) Gemischte Bawweise,

Senkfaschinen-Buhne (Abb. 231). Sie besteht wie die Stein-
buhne aus dem Unterbau und dem Oberbau. Im Unterbau wird zuerst
ein Senkfaschinen-
korper aufderUnter-
stromseite  herge-
stellt, dann ober
strom . ein  Kies-
kGrper  geschiittet
und dieser auf der
Oberstromseite mit
Senkfaschinen ge-

T ~ deckt, alles fort-

Abb. 231, schreitend in Schich-

ten wvon Senkfa-

schinenhdhe.  Der Unterbay erhidlt oben eine Decklage von Pack-
werk bis Bermenhshe., Die Boschungen werden mit Senksteinen
beschiittet. Der Oberbau und die Bermen der Buhne sind wie bei
der Steinbuhne beschaffen, Die Berme ist aber in der Regel je durch
zwel Flechtziune eingefalt. Der ] ;

1 - S | 1 5 . LA it S i
Senkfaschinen hergestellt, die 1 - 4 geneigte Boschung mit Senksteinen
beschiittet,

Subnenkopf wird im Unterbau aus

Leitwerke kOnnen &hnlich
der Deckwerk e.

27, Strombauwerke an der Weser.
folgende Bauweisen vor:

gebildet werden, desgl. der Unterbau

Es kommen hauptsichlich

i/ .\'f:-',";,lfn.rs.r,
“tein-Kiesbau wie im Rheingebiet,

besonders #hnlich wie an
der Mosel. Krone der

Buhnen 1,20 m, der Leitdimme 2 m breit.
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Reiner Steinbau, besonders auf der oberen Weser (Miinden—
Carlshafen). l)ic Buhnen haben Kronensteigung 1:20 bis T ! 25;
Kopfboschung 1 : 4 bis 1 : 10; Seitenboschung oberstrom 1 : 1, unter-
strom 1 : 2. z’\vladwn zwei gegeniiberliegenden Buhnen sind, falls
erofle Tiefen vorh anden, Grundschwellen angeordnet aus Stein oder aus
Lagen von Senkfaschinen (Kronenbreite der letzteren 3 m). (Abb. 225.)
Die Grundschwellen schlieBen zum Teil auch an die vor Lingswerken

liegenden Stromschwellen an.

b) Gemischte Bawgeise.
Gemischte Bauweise in der mittleren und unteren Weser
(Abb. 232).
uh

Buhne. Sie besteht im Rumpf aus Packwerk, der Kopf aus
.--.l:.

Steinschiittung iiber Senkfaschinenunterlage. Die Krone ist 2,4 m brel

5 ¢

\\\- e e R D e R |

|
._L‘JLJ..LLl u_l .IJ_.LILJ.J._.LLIJ.J.]-J_LI-LJ il uJ. L_uu Lu

.:;‘;":::HTTTTT1TTTTHTrT]T]HIHT"TT'IT""'"'T"IT"I

be-

Kopf ab meistens gepflastert, sonst
die Linge des Kronen-

sie. ist. auf etwa 8 m vom
spreutet. Anschliefend an den Kopf aul .
pflasters sind die Seitenboschungen mit 0,5 m starker Steinschiittung

versehen.
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¢) Packwerksbau.

An der Unterweser ist auch reiner Packwerksbau im Gebrauch,
die Kopfe werden mit Senkfaschinenvorlage gesichert.

28. Strombauwerke an der Havel und Spree (Packwerksbau),

Buhnen (Abb. 233). Kronenbreite 2 m, Sei!za—:nhr’jm:htlngen Il
Krone mit Spreutlage gedeckt, die iiber dje Seitenboschungen 0,5 m
hintibergezogen wird; die Spreutlage mit Flechtziunen befestigt, je ein
Léngsflechtzaun auf der Krénenkante, je einer o,5 m darunter auf der
Boschung; zwischen den beiden Léngsflechtziunen der Krone Quer-

¢

r.f_r'"'#fu?"?
| B S e |

flechtziune, schrig (stromah) gerichtet. Die Spreutlage wird mit Kalk-
steingrus beschiittet (iber t‘ler..Bcerdng}. : 2

- Vc}T‘(]urhiisc!'nm;r des Kopfes 1: 5, nach den Seiten iibergehend
In 1:3. Der Kopf ist eine Art abgestumpfter Kegel; von der Krone
}__n'.*: M. N. W. gepflastert, Das Plaster, das sich bis 2 m hinter die
Streichlinie erstreckt, ist von dicht

geschlagenen Pfahlreihen eingefalt
I - =y Panp
(Pfahle 20 em von Mitte zu Mitte),

\ Von der unteren Pfahlreihe bis
- T -\'---3. ] By L = " 5
zur Sohle ist der Kopf mit Steinen beschiittet (mindestens 15 cm stark).

Leitwerke, Kronenbreite, Spreutlage usw, wie bei der Buhne.
Torderbécehim T . 1,4 \ Ao
-‘\l(.)][FLTJI:,}:'-(.U.!JI\_;" Iie-T, 5 TTuhmlmsrhung steil (1:0,3 bis 1: 1). Vorder-
boschung von dem Hiisdu:ngsf?{:(:]nmun bis zur Sohle mit Steinen be-
schiittet (15 cm stark),
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Deckwerke (Abb. 234). Kronenbreite, Spreutlage usw. und
Vorderb&schung nebst Beschiittung wie beim Leitwerk, Hinterbdschung
je nach Umstdnden, ndmlich
bei vorgeschobenem Deck- =

werk mit nachtrdglicher
Hinterfiillung senkrecht, bei
an den Abbruch anschlieflen-

dem Deckwerk nach hin-
ten entsprechend abgetreppt Abb, 234,
(Abb. 234).

Grundschwellen, Kopfschwellen, Stromschwellen, wo sie vor-
kommen, aus Senkfaschinen (diese 4 bis 5 m lang) (Abb. 234), zum

Teil mit Steinen fiiberschiittet.
29. Strombauwerke an der Elbe (Packwerksbau).

Juhnen (Abb. 235 bis 237, S.226 und 227). Kronenbreite

2,5 m, Seitenboschungen 1:1. Spreutlage mit Flechtziunen wie an
der Havel, in manchen Baubezirken aber nur Lingsflechtzéune, keine
Quetrflechtzdune., Kopfboschung 1:g (dltere 1:3), Kopf nebst Pflaster
und Beschiittung im wesentlichen wie an der Havel, das Pflaster
aber bis to m von der Streichjinie auf der Oberstrombdschung und
auf der Krone fortgefithrt, auf der Krone in halber Breite. Alles
Pflaster durch Pfahlreihen eingefafit.

Neuerdings wird die Krone anstatt mit Spreutlage auch mit
Schiittsteinen befestigt. Bei grofierer Tiefe erhilt der Kopf Senk-
faschinenunterlage. Ist schon eine eroflere Auskolkung an der Kopf-
stelle vorhanden (Abb. 235, s. Seite 226), so beseitigt man -““_f vor
Erbauung der Buhne durch allmihliches Ausdecken der Stelle
mit einzelnen Lagen von Senkfaschinen (von unterstrom be-
ginnend), vor denen sich dann der Sand fingt und die Sohle auf-
hoht (Abb. z37).

Kopfschwellen liegen vor den meisten Buhnen. Auf d:fr
Strecke oberhalb der Havelmiindung beginnen diese am Buhnenkople
in einer Tiefe von 1,40 m unter N. W. und fallen in einer Neigung
von 1:10 bis I:20 zum Strome hin ab (Abb. 235). Auf der Strecke
von der Havelmiindung abwirts beginnen die ]'{opl'schwcllcn. am
Buhnenkopf in Hohe von N.W., erhalten dann auf 10 m cinf_: N'm,.t:l.tng
von 1:10 und von dort 1:20 bis 1:30. Beziiglich der Kopfschwellen
an den Ubergingen vergl. Ziff.

Die Kopfschwellen bestehen im wesentlichen aus Senkfaschinen,
die mit Schiittsteinen belastet und gedeckt werden; desgl. die Grund-
schwellen, wo sie voikommen. In den oberen Elbstrecken werden
beide wegen der Billigkeit der Steine auch ganz aus Steinschiittungen

hergestellt, Die Breite der Kopf- und der brqnclﬁu.\vc]l&,n richtet sich
: 15

Myling u. Isphording, Wasserbuu, Teil T1.
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nach der Wassertiefe und der Stirke des Stromangriffes: bei Aus-
fiihrung in Steinschiittung haben sie etwa 5 m mittlere Breite, bei Aus-
fihrung in Senkfaschinen betriigt die
Mindestbreite 6 m. Die Stirke der
Senkfaschinen ist an der Elbe all-
gemein o,5 m.

Deckwerke (Abb. 238); sind

meistens vorgeschoben. Aufschiittung 5
von Baggerboden; Boschung 1:3 bis Abb, 236,

1:5, iiber N. W. Pflaster auf Kies-

bettung, unter N. W. Steinschiittung, die Krone 1 m Dbreit ge-
pflastert. Das Pflaster oben und unten je durch eine Reihe dicht ge-
schlagener Pfihle eingefaBt. Die Anschiittungsfliche wird mit einer

AL
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ICiesdeckschicht versehen und mit Stecklingen bepflanzt, lings dem
Pflaster mit Spreutlage gedeckt; die iibrige Schiittungsfliche wird an-
e,

k)
4

statt der Stecklingspflanzung auch mit Rauschen aus Weiden je 1Q

2,5 m Abstand besetzt.

30. Strombauwerke an der Oder (Packwerksbau).

Buhnen (Abb. 239, s. Seite 228). Kronenbreite 2,5 m. Ea‘citerz-
boschungen 1: 1. Spreutlage auf der Krone und zwar bis auf M. N.W.
nach (11;1' 36schung heruntergezogen (6 Lingswiirste auf der Krone
Anstatt Spreutlage, namentlich in Nihe des
An der Wurzel erhilt die Krone auf eine
hiuBfliigel (Uferwinkel),

und 3 auf jeder Béschung).
Kopfes, auch Steinbeschiittung.
kurze Strecke stirkere Steigung; jederseits Ansc :
ebenfalls mit Spreutlage gedeckt. Am Kopf wird die Krone bis 10 M
von der Streichlinie gepflastert.
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Der Kopf (abgestumpiter Kegel): Vorderbischung 1:5, Seiten-
hoschungen 1:2,5; erhélt PAaster auf Kies- und Steinschiittung, von
Pfahlreihen eingefaft. Der Kopf erhilt stets einen Unterbau von Sink-
stiicken. Tiefere Stellen im Zuge des Rumpfes der Buhne werden
ebenfalls durch Sinkstiicke von mindestens 1o m Linge gedeckt,

Der Sinkstiick-Unterbau des Kopfes wird als sog. Vorlage bis
in Hohe von N.W. 20 bis 30 m (je nach Bestimmung) vor die Streich-
linie vorgebaut, vorn 1:5 abgeboscht;!) neuerdings wird diese Vor-

age auch aus Faschinenpackwerk (10 m breit) schwimmend hergestellt,

mit Steinen beschwert und so abgesenkt (Sinklage), besonders da, wo
friither hergestellte Sinkstiicke sich abgelaufen haben. Zur Herstellung
dieser Sinklage werden gegen Stromabtrieb erst Vorsteckpfihle ein-
geschlagen, die nach der Herstellung des Packwerkes und dessen Ver-
senkung wieder herausgezogen werden.
31. Strombauwerke an der Weichsel (Packwerksbau).
Buhnen (Abb. 240 bis 241). Kronenbreite 4 m, die Unterstrom-

hilfte der Krone etwas geneigt (gewolbt) (Abb. 24r, C D). Seiten-

1
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béschungen oberstrom gebrochen, nimlich bis 1,20 m unter Krone 1 : 2

darunter 1:1, Unterstromb&schung 1:0,5.

1y Die Oberkante der Vorlage am Kopfanschluff liegt dann durchschnittlich

i m unter der Kopfkrone.
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Kopf: Vorderbdschung 1:5; 1,2 m unter Krone befindet sich
eine Berme und zwar vorn, sowie an der Oberstromseite auf
durchschnittlich 15 m Linge von der Streichlinie; sie ist 0,6 m breit,
Gegen die Berme stiitzt sich das Pflaster; dieses, 0,4 m stark,
deckt die Vorderfliche des Kopfes, sowie die halbe Krone und die
Oberstromboschung in Linge der Berme (Pflaster auf o,20 m starker
Kies- oder Ziegelgrusbettung). Unterstromboschung am Kopf auf
1,2 m unter Krone 1:2 (gewdlbt), darunter 1:1. Bei mehr als 2 m
Bauhthe ruht der Fufl des Kopfpackwerkes auf Sinkstiicken (je 1 m
stark), je nach der Tiefe eins oder mehrere tibereinander, die ab-
getreppt werden und zwar nach vorn 1:g, seitlich 1: 1; das unterste
Sinkstlick springt aber oberstrom 3 m, unterstrom 5 m iiber die bis

‘-;'1 &V
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Flufsohle verlingert gedachte Pac kwerksboschung (1 : 1) vor. Bei
grolleren Tiefen, von 4,0 m Bauhohe ab, kommt auBerdem oberstrom,
landwirts der Kopfsinkstiicke, noch ein besonderes Sinkstiick (10 m
lang, 1 m stark, 6,5 bis 7,5 m breit),

Die vordere Sinkstlickabtreppung wird durch Steinschiittung 1 : 5
ausgeglichen, Seitenboschung 1: 1. Der nicht gepflasterte Teil des
Kopfes, sowie der Krone und der Oberstromboéschung (r:2), soweit
diese dem Stromangriff aus gesetzt sind, und die Bermen werden mit
steinbeschwerten Griinlagen abgedeckt, Diese ganze Befestigung ist
durch Pfahlwinde eingefalt. Im tbrigen wird die Buhnenkrone und
die Oberstrombdschung (1:2) durch offene Griinla wgen befestight. Zur
ordnungsmifigen H;tuclhmc* des Kopfes dienen offene Pfahlreihen
(in Hinterkante Berme), von Pfahl zy Pfahl 1 m.
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Zwischenbuhnen erhalten vom Kronenpflaster ab bis an die
Wurzel nur eine Kronenbreite von zm, dergestalt, daf der Oberstrom-
korper der Buhne wie vorbeschrieben bleibt, unterstrom aber 2z m der
Krone abgeschnitten werden, gleichlaufend mit der Boschung 1 @ 0,5.
7wischen dem Kopfteil von 4 m und dem Teil von 2 m Kronenbreite
wird eine Ubergangsstrecke von 4 m Linge eingeschaltet.

Die Sperrdimme erhalten 4hnliche Abmessungen und Bauart
wie die Buhnen, die Unterstromboschung natiirlich flacher, vergl. Ziff. 40.

Deckwerke.

a) Bei vorgeschiittetem Ufer (Abb. 242 und 243) Krone 1 m
breit gepflastert. Oberfliche der Anschiittung bis zum Ufer
mit Griinlagen abgedeckt. Boschung 1: 3 aus Sandschiittung
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Abl. 243,

hergestellt, bis ©,0 m unter Krone gepflastert. Kronen-
und Boschungspflaster zwischen Pfahlreihen.  Unterhalb
des Pflasters wird die Béschung durch o,5 m starkes, als
Matte hergestelltes Packwerk geschiitzt] sein 2 m breuter
wagerechter Full ruht auf einer Sinkstiicklage (diese 1o m
breit, 1 m stark) (Abb. 242). Die Matte wird schwimmend
ausgefiihrt, dann mit einer o,15 m starken Kies- und Stein-
schicht belastet und tiiber die Boschung versenkt. Die
Vorderkante des Sinkstiickes steht 5,50 I yor dem Pack-
werksfull vor.

Anm, An Stelle der Packwerksmatte liber der Béschung ist
auch iiblich eine 0,35 m starke Steindecke auf einer 0,25 M starken

Kies- oder Ziegelgrusschicht (Abb. 24 i
o= =} \ -
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5 Strombanu,

b) Bei dichtem Anschluf des Deckwerkes an das abbrtichige
Ufer (Abb. 244) ist die gepflasterte Krone nur 0,5 m breit,
Die Hochuferbdschung dariiber erhilt Griinlage. Zur

o (>

Deckung der Béschung unterhalb des Pflasters gewohn-
liches P ackwerk; es erhilt eine Stirke gemif der Abbruchs-
boschung, nach aufien aber Boschung 1 : 3, iiberdeckt mit

0,25 m starker Kies- und Steinabdeckung.
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32. Strombauwerke an der Memel (p ackwerksbau).

Buhne (Abb. 2 45), !\mnenbwl[t. 3,5 m, Seitenbéschungen 1 : 1.
Der Kopf: ‘undunf;-.tlumrr k5 ]aL‘l'|l1u-.|: hungen 1: 2,5; er erhilt
eme Grundlage von Sinkstiicken (:dv Sinklagen. Vorder- und Seiten-
boschungen des Kopfes — einschlieBlich der Sinkstiickabtreppung
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mit Steinen beschiittet. Befestigung der Buhnenkrone: vom

Kopf (Streichlinie) ab auf 1o m Linge Pflaster, von Pfahlreihen ein-

gefafit; sonst Spreutlage. An der Wurzel Uferwinkel.

Deckwerke.

%
d)

b)

B Al e
—

In Abb. 247 ist dargestellf, wie von der
hergestellten Matte ein Teil bereits versenkt
fortschreitend versenkt. wird,
ankerten Boote aus herausgezogen werden,
Boote aus Steine aufgeworfen werden (vergl.

Bei vorgeschiittetem Ufer (Abb. 246) Packwerk auf
Sinkstiickunterlage, Vorderbdschung 1 @1 mit Steinen be-

kes 2,5 m; 1m breit lings der

schiittet. Krone des Packw
Vorderkante mit Steinen iiberpflastert, sonst bespreutet,
ebenso auch die Schiittungsfliche hinter dem Deckwerk.

AnschlieBend an das abbriichige Ufer (Abb. 247).
Uberdeckung der Abbruchbdschung bis M. W. durch eine
0.6 m starke Matte (Matratze, Klapplage); diese ist mit

ey P Y

oberhalb neben der Matte gegen eine

Steinen beschiittet;
anschliefend weiter

Pfahlreihe o,40 m breites Randpflaster,
landwiirts Rauhwehr 5 m breit.

fortlaufend schwimmend
ist und der andere Teil
indem die Streckbalken von einem Ver-
wiithrend von einem anderen

S, g25)
S. 239)
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33. Schlickfinge und dergl. Unter Schlickfang versteht
man allgemein leichte Querwerke, die errichtet werden, um die Ver-
landung, besonders zwischen den Hauptbuhnen, zu beférdern, oder um
die in Verlandungen vorhandenen Wasserrinnen abzuschlieBen und dergl.
Sie haben verschiedene Bauart.

Flechtzdune (Schlickziune). Eine Reihe eingetriebener Pfihle
(0,3 bis 0,4 m von Pfahl zu Pfahl) wird iiber dem Wasserspiegel mit
Weidenruten durchflochten (Abb. 248); diese werden mit hdlzernen
Gabeln herabgedriickt. Das Kopfende wird erforderlichenfalls mit
Steinen umschiittet oder mit nebengelecten Senkfaschinen gedeckt.

Auch sichert man den ganzen FuB des Flechtzaunes beiderseits durch

Steinschiittung. Bei groBerer Tiefe verwendet man zwei Flechtziune,

zwischen welche Steine eingebracht werden (Abb. 24q).
Schlickfinge aus Senkfaschinen. Man legt Senkfaschinen

ibereinander zwischen zwei Pfahlreihen, die mit der Handramme ein-
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getrieben werden (etwa o,50 m Abstand voneinander) (Abb. 250); bel

crofierer Tiefe verwendet man drei derartige Pfahlreihen (Abb. 251).
Am Kopf wird durch Abtreppung der Senkfaschinen zweckmiflig eine
Béschung gebildet.

Schlickfinge (Schlickfangbuhnen) aus Stein werden in
Gegenden mit billigen Steinen verwendet als eine Art Zwischenbuhne
mit geringen Abmessungen,

Schlickfidnge (Schlickfangbuhnen) aus Packwerk sind
Zwischenbuhnen mit geringen Abmessungen. An der Elbe erhalten
91¢ Z. Bt 'm Kronenbreite, am Kopf eine Sicherung von etwa 1 cbm
Steinschiittung, Bisweilen ist die Ausbildung des Kopfes derjenigen

bei einer Hauptbuhne #hnlich oder gleich,

D. Anfertigung von Packwerk und dergl.

34. Anfertigung der Wiirste. Wiirste, etwa 20 bis 25 m lang,

et o S - - | = £ ] - 2 Ly T -
1§ In stark, werden aut aer ;&]']J{-]"gﬁt‘_\:]e .'.:'L‘fEilll'ldcn. .Z.U.l' Ver-

10 DIS

wendung in kiirzeren Lingen werden sie nach Bedarf durchgehauen.
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