UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Der Wasserbau an den Binnenwasserstrassen

Mylius, Bernhard
Berlin, 1906

D. Anfertigung von Packwerk und dergl.

urn:nbn:de:hbz:466:1-82111

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-82111

Strombau,

B

33. Schlickfinge und dergl. Unter Schlickfang versteht
man allgemein leichte Querwerke, die errichtet werden, um die Ver-
landung, besonders zwischen den Hauptbuhnen, zu beférdern, oder um
die in Verlandungen vorhandenen Wasserrinnen abzuschlieBen und dergl.
Sie haben verschiedene Bauart.

Flechtzdune (Schlickziune). Eine Reihe eingetriebener Pfihle
(0,3 bis 0,4 m von Pfahl zu Pfahl) wird iiber dem Wasserspiegel mit
Weidenruten durchflochten (Abb. 248); diese werden mit hdlzernen
Gabeln herabgedriickt. Das Kopfende wird erforderlichenfalls mit
Steinen umschiittet oder mit nebengelecten Senkfaschinen gedeckt.

Auch sichert man den ganzen FuB des Flechtzaunes beiderseits durch

Steinschiittung. Bei groBerer Tiefe verwendet man zwei Flechtziune,

zwischen welche Steine eingebracht werden (Abb. 24q).
Schlickfinge aus Senkfaschinen. Man legt Senkfaschinen

ibereinander zwischen zwei Pfahlreihen, die mit der Handramme ein-
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getrieben werden (etwa o,50 m Abstand voneinander) (Abb. 250); bel

crofierer Tiefe verwendet man drei derartige Pfahlreihen (Abb. 251).
Am Kopf wird durch Abtreppung der Senkfaschinen zweckmiflig eine
Béschung gebildet.

Schlickfinge (Schlickfangbuhnen) aus Stein werden in
Gegenden mit billigen Steinen verwendet als eine Art Zwischenbuhne
mit geringen Abmessungen,

Schlickfidnge (Schlickfangbuhnen) aus Packwerk sind
Zwischenbuhnen mit geringen Abmessungen. An der Elbe erhalten
91¢ Z. Bt 'm Kronenbreite, am Kopf eine Sicherung von etwa 1 cbm
Steinschiittung, Bisweilen ist die Ausbildung des Kopfes derjenigen

bei einer Hauptbuhne #hnlich oder gleich,

D. Anfertigung von Packwerk und dergl.

34. Anfertigung der Wiirste. Wiirste, etwa 20 bis 25 m lang,
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wendung in kiirzeren Lingen werden sie nach Bedarf durchgehauen.
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Das Anfertigen geschieht auf der sog. Wurstbank (Abb. 252). Diese be-
steht aus Bocken von zweil schrig gekreuzten Pfihlen (meistens Buhnen-
pfahlen), die im Kreuzungspunkt mit Bindedraht gebunden werden. (Bis-
weilen wird je ein Pfahl der Bocke senkrecht, der andere schrig ein-
geschlagen.) Entfernung der Bocke 0,6 bis 0,8 m. Die Reiser, die mog-

lichst diitnn und glatt sein miissen, werden in die Bank gelegt, mit den
Wipfelenden nach einer Richtung, die Stammenden angemessen verteilt.
Zwischen zwei Bocken wird die Wurst, nach festem Anholen, dreimal
mit Bindedraht gebunden (seltener mit Bindeweiden), die Biinde also
20 bis 30 cm voneinander entfernt. Die Wiirste, oder geteilte Lidngen
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derselben, werden auf Packwerkslagen, Spreutlagen usw. gelegt, mit
Buhnenpfihlen durchschlagen (alle 50 bis 6o cm) und so befestigt.

35. Senkfaschinen (Abb. 253). Die Anfertigung geschieht auf
einem Geriist (Bindebank), bestehend aus zwel Streckholzern, vier bis
sechs dariiber gelegten QQuerholzern und je zwel aufrecht neben diesen
schrig eingeschlagenen Pfihlen. In die dadurch gebildete krippen-
artige Hohlung werden Strauchreiser (aus aufgeschnittenen Faschinen)
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muldenférmig ausgebreitet, so daB nur Stammenden an die Stirnen
kommen. (Die Stirnenden werden durch zwei kleine eingeschlagene
Pfihle angemerkt) In die Reisermulde wird Steinschutt oder Kies
gut verteilt eingebracht, an die Enden aber kurzer Strauch. Dann
f. Nun wird der
Strauchkérper an den Enden und in der Mitte von einem A

bringt man iiber das ganze eine obere Strauc hlage

beiter mit
2 mm starkem Draht gebunden, wihrend tim zwel andere Arbeiter
unter Zuhilfenahme der Wiireekette fest zusammenpressen; sodann
werden ebenso weitere Binder in Abstinden von 0,3 bis 0,4 m an-
gebracht, Ist die Senkfaschine fertig, so werden die Pfihle an der einen
Seite ausgezogen, so dab
sie abgerollt werden kann.
Dann schreitet man zur An-

fertigung einer anderen Senk-
faschine und so fort. Die

Anfertigung kann auf dem
b, 954, Lande oder auf Kahn-

geriisten  geschehen; mit
diesen konnen die Senkfaschinen zugleich verfahren werden; sonst
geschieht dies nach der Abrollung vom Ufer in besonderen Kihnen.
An der Verwendungsstelle werden sie iiber den Bord des verankerten
Kahnes auf .'111rrv|uw'en schrigen Leitstangen auf den Grund gerollt,
50 dal sie stromrecht lie #en (Abb, 254); seltener erhalten sie eine
LLage quer zum Strome. Anstatt der Abrollung iiber Leitstangen kann
man bei miBiger Tiefe auch eine Stange durch den § Strauch am Ober-
stromende der iiber Bord gehaltenen Senkfaschine stecken. Wihrend
die Stange dann fest auf den Grund gehalten wird, gleitet die Senk-
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faschine nach dem Loslass en, so geflihrt, auf die richtige Stelle. Die
‘wmnm wird dann wieder erausgezogcen, i

Sinkwalzen sind Se 111 faschinen von groBer Linge (20 bis 100 m
und mehr), die durchlaufend angefertigt werden dicht neben dem Uter;
zit dessen Deckung sie verwendet werden sollen (Abb. 2e8), Am I-rur

werden Bécke in o 50 m Abstand aufgeste llt, wie sie zum Binden der

Senkfaschinen oder auch zum Binden der Wiirste verwendet werden
(nur gréfer und stirker). Dann wird Strauch wie bei einer Senk-
faschine eingelegt, der Fiill- und Besc hwerungsstoff (Kies oder Steine)
eingeschiittet und verteilt, die Wiireeketten angezogen und die Walze
all

€ 0,30 bis 0,50 m mit Draht gebunden. Ist eine ldngere Strecke
{arty acztall - 3 v 3 ¥ - . :
tertiggestellt, z. B. 20 bis Oo m, dann wird dieser I'eil der Sinkwalze
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verstiirzt; dabei bleibt der in Arbeit befindliche Teil auf dem Geriist
und wird weiter fortgesetzt. Die Bocke werden hinten fortgenommen
und vorn wieder aufgestellt, und so fort. Der Durchmesser der Sink-
walzen betrigt o,50 bis 0,80 m, meistens 0,60 m; er richtet sich n
jedem einzelnen Falle nach dem zu deckenden Ufer (vergl. Ziff. 46).
36. Sinkstiicke. Das Sinkstlick wird auf einem geneigten
Bretterboden angefertigt, meistens am Ufer (Abb. 256), zuweilen auch

Acbb. 236,

schwimmend iiber einem Prahm (Abb. 259). Unter den Brettern liegen

Walzen, unter diesen geneigte Schwellen (Streckholzer) (Abb. 250).

Die Walzen werden wihrend der Anfertigung des Sinkstiickes durch
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eingeschlagene Pfihle festgehalten oder auch durch Knaggen, die an

den Streckholzern angebracht sind. Auf den Brettern wird ein Rost
(Netz) von gekreuzten Wiirsten hergestellt mit 0,8 bis 1 m Felderweite
(A*.':I_a.r 257). Alle Kreuzungen werden mit gewdhnlichem Wurstdraht
gebunden, Auferdem wird jede dufere Kreuzung und von den inneren
um die andere mit 2 mm starkem Draht

Kreuzungen etwa eine .
gebunden so, dafl an jedem Bund noch ein ldngeres Drahtende iibrig-
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bleibt (etwa 2z m).)) Durch diese doppelt gebundenen Kreuzungen
werden dann Buhnenpfihle gesteckt und die freien Drahtenden oben
um die Pfihle geschlungen.

Darauf werden iiber den ganzen unteren Wurstrost Faschinen
geleot, etwa flinf Schichten libereinander (je nach der Stirke des
Sinkstiickes mehr oder weniger); die Faschinen werden so gelegt, dalf}
die Lagen einen guten Verband bilden, némlich die Faschinen der
einen Lage die der anderen Lage moglichst kreuzend, besonders an
den Aullenseiten. Auf die oberste Faschinenschicht wird alsdann der
obere Wurstrost verlegt,  Alle Kreuzungen desselben werden zu-
nidchst mit gewoéhnlichem Wurstdraht gebunden; dann werden die
Enden des starken Drahtes von den Plahlképfen genommen, fest an-
gezogen und die entsprechenden Kreuzungen des oberen Wurst
rostes damit festgeschniirt. Die Pfihle werden herausgezogen, End-
lich werden oben neben die Rinder des Sinkstiickes noch zwei Wiirste
oder Flechtziiune zum Festhalten des Beschwerungsstoffes angepfihlt.

Tragetaue und Haltetau, Unter den unteren Wurstrost
werden (zu Anfang) zwei Taue verlegt, die das Sinkstlick vor dem

RS Ewck i

Versenken tragen sollen (Tragetaue). Ihre Enden werden um das
fertige Sinkstiick zunichst oben herumgelegt. An dem landwirts
liegenden Ende des Sinkstlickes wird in der Mitte eine Schlinge oder
Ose eingebaut (aus Tauwerk, Weidengeflecht und dergl). Durch diese
wird das Haltetauy geschlu

ngen und an einem eingeschlagenen Pfahl
befestigt.

Abrollen des Sinkstiicke s. Die Haltepfihle (oder Knaggen)
werden beseitigt, das Haltetau nachgelassen; die Rollen setzen sich
alsdann in Bewegung, und das Sinkstiick rollt ins Wasser. Die hierbel
mit in das Wasser gelangenden Walzen und Bohlen sind an den
Enden zur Erleichterung des Herausziehens mit 1

Verholen und Versenken (Abb. 2:8),
schwimmende Sinkstiick werden Kihne sel
daran befestigt. Die Kihne
Steine oder Kjes,

.£inen versehen,

Jederseits neben das
gelegt und die Tragtaue
enthalten deschwerungsstoff, nimlich

Mit den Kihnen wird das Sinkstiick zur Versenkungs-

£ e & etaals i

) Anstatt des starken Drahtes verwendete man friiher 1 em starke Leinen,
sog. Luntleinen. Die Pfihle, um die die Enden dieser Leinen geschlungen wurden,
nannte man Luntpfih]

fo
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stelle gefahren. Das Haltetau und die Vordertaue der Kihne werden
oberstrom an einem Pfahl oder verankerten Kahn festgelegt. Alsdann
wird das Sinkstiick, nachdem Fluchistangen daraufgesteckt sind,
ordentlich eingerichtet, mit dem Beschwerungsstoff aus den Kihnen
iiberdeckt, bis es iiberall bis zum Wasserspiegel eintaucht; die Trag-
taue werden gelost, und das Sinkstiick sinkt hinab. Die Tragtaue
werden unter dem sinkenden Sinkstiick wieder aufgeholt, auch das
Haltetau, das doppelt liegend durch die Ose geschlungen Wwar, wird
heraufgezogen.

Anm. Die geneigten Streckbalken des Bretterbodens werden unter Um-
stinden auf Bocken verlegt (zur Herbeifthrung der notigen Neigung bei flachen
Ufern) oder auf einem Prahm iiber festen Unterstilizungen angebracht (Abb. 250)-
Bei groflen Sinkstiicken werden in der Regel mehr Tragtaue als zwei und mehr
Haltetaue als eins notig. Anstatt durch eine Ose greift das Haltetau bisweilen
durch das Sinkstiick selbst unmittelbar hindurch (Abb. 257). Fiir den Angriff der
Tragtaue {Scnktauc] werden bisweilen neben den Rindern des Sinkstiickes Tau-
schlingen (Kauschen) mit unten guergestecktem Knitippel im Sinkstiick verankert,
durch welche die Taue
gefiihrt werden, die also
in diesem Falle nicht
unter das Sinkstiick hin-
durchgehen. Mit dem
Aufbringen  des  Be-

schwerungsstoffes  wird

nahe den Rindern des
Sinkstiickes  begonnen,
so dall diese zunichst

bis zum Wasser ein-

tauchen, dann erst schreitet man nach der Mitte fort. Mit der Beschwerung

wird beim Sinken noch etwas fortgefahren (bis etwa 20 cm Schichthshe), Das
fertig versenkte Qinkstilck sackt in sich noch betrichtlich zusammen (einschl.
Beschwerung etwa bis zu 1]y der urspriinglichen Bauhthe), Die Seitenlingen
cines Sinkstiickes betragen 5 bis 20m und mehr.

An manchen Strémen (z. B. Memel) werden Sinkstiicke auch schwimmend
angefertigt; die Unterlage besteht aus schwimmenden Streckbalken (Schwimmbalken,
Entfernung je 2 m), die an jeder Langseite durch eine fiber die Balken ge-
legte Randbohle in ihrem Abstande gehalten werden. Diese Bohle werden
durch einfache Umschlingung mittels eines durchlaufenden Taues mit den Kopfen
der Schwimmbalken verbunden. Nach Fertigstellung des Sinkstiickes wird dann
diese Tauverbindung gelost und die Schwimmholzer unter dem Sinkstiick vermittels
umgeschlungener Leinen hervorgezogen.

Matratzen oder Matten (Klapplagen) sind langgestreckte,
meistens schwimmend angefertigte Sinkstiicke von geringer Starke
(0,50 bis 0,60 m), die iiber Uferboschungen zum Versinken gebracht
werden, indem die uferseitige Kante mit Tauwerk oder Draht fest-
gehalten und die Matratze mit Steinen beschwert wird (etwa o,15 cm
stark), Bei groberer Linge wird, wihrend die Anfangsstrecke versenkt
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wird, die damit im Zusammenhang stehende Fortsetzung der Matratze
fertiggestellt, dann versenkt, und so fort (Abb. 247).

37. Packwerk bei Herstellung einer Buhne. Das
packwerk besteht aus Tauchlagen (vergl. S. 218),

Buhnen-
Jede T.age wird
- fe]

schwimmend rgebaut, mit

Lo 3oden beschwert und zum Tauchen
bracht (Abb. 260). Dabei

ge-
dreht sich die Lage um das bereits be-

stehende Werk wie um eine wagerechte Achse. Die Tauchlagen setzen
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sich schuppenartie vor- und

tbereinander. Die vorderen Tauchlagen
lasten dabei auf den

hinteren und bringen di

ese weiter zum Sinken,
so dafl ihre Vorderkante schl

Blich den Grund beriihrt,

Jede ILage ist trapezférmig (Abb, 261). Die kleine Seite des

Trapezes schlieBt an das bestehende Werk an (AnschluBiseite CE). Die
Trapezes liegt vorn (Vorderseite DF). Im

A H

c

grolle Grundseite des
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Lingsschnitt ist die vorderste Lage im schwimmenden Zustande punk-
tiert gezeichnet (cb), im beendeten Tauchzustande gestrichelt (¢b!).
Die Schenkelseiten des Trapezes (CD und EF') fallen in die Seiten-
bischungen der zu erbauenden Buhne.

Die Neigung der Seitenboschung ist flir Packwerksbuhnen fast
allgemein 1: 1. Die Bemessung der Breiten der trapezférmigen Lage ist
abhiingig von der Kronenbreite der Buhne, den Seitenbdschungen und
: Vorderseite

besonders von der Tiefe, die vorn da gepeilt wird, wo d
der Lage den Grund beriihren soll.

Die Bauausfiihrung findet nur bei einem geeigneten niedrigen
Wasserstande statt. Da nun die Buhnenkronme an der Streichlinie in
der Regel auf MittelwasserhGhe (oder dergl.) liegt und die Krone vom
Kopf nach der Wurzel ansteigt, so muli der Bauaufseher beim Ansetzen
einer Tauchlage zuniichst dariiber klar sein, wie hoch am Anschlusse CE
die Buhnenkrone iiber dem Bauwasserstande zu liegen kommt. Ist die
Kronenbreite der Buhne z. B. 2,5 m und ihre Hdohe bei der Anschlufi-
stelle iiber dem Bauwasserstande = 0,8 m, so mul die Anschlull-
breite CE = 2,5 + 2 - 0,8 = 4,1 m genommen werden. Diese Anschlull-
breite kann auf die Linge einer Lage gleichmiflig beibehalten werden;

s

unktierten gleichlaufenden Linien

sie ist in Abb. 261 durch die beiden |
(A4 und EB hervorgehoben.?)

Die Vorderbreite (DF) der Tauchlage wird ebenfalls leicht
gefunden. Peilt man am Ende der Lage die Tiefe bei A oder B
2. B. 1,4m, so ist die Vorderbreite in Anbetracht der einfachen
Seitenboschung = CE + 2 - 1,4; da CE 1m vorliegenden Falle zu 4,1 m

ermittelt war, so ist die Vorderbreite = 4,1 + 2,8 = 6,0 m.

Dabei wird kein Gewicht darauf gelegt, dal beim Tauchen die
Unterkante (b* im Lingsschnitt), weil 1m Kreisbogen tauchend, etwas
hinter der Kante b der schwimmenden Lage (Wo gepeilt wurde) zurfick-
fillk wegen der immerhin nur flachen Tauchneigung (hochstens 1 : 2;
siche weiter).

Linge der Lage. Die Linge der Tauchlagen richtet sich im
wesentlichen nach der Tauchneigung, nidmlich der Neigung, die die
fertigen, zur Ruhe gekommenen Tauchlagen haben sollen. Man mmmi
fiir die Tauchlagen als Neigungsverhiltnis hochstens 1 : 2 (nicht steiler)
und geht — wenn schwacher Strom vorliegt — auch bis 1: 5. Eine
steilere Neigung als 1:2 nimmt man deshalb nicht, damit der Be-
schwerungsboden beim Tauchen nicht herausrinnt (besonders unter dem
Einflusse der Stromung). Unter der Voraussetzung, daB bereits am
Ufer, in den ersten Lagen, die anzuwendende Neigung, z. B. 1: 2, erI-
zielt ist, wird die Linge jeder Tauchlage (C4) das Doppelte der bei

1) Streng genommen miifite sich diese Breite auf die Linge einer Lage nach
vorn verringern,

Mylins u. Tsphording, Wasserbau, Teil 1T, 16
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AB gepeilten Tiefe betragen, bei einer Neigung von 1:4 das Vier
fache der gepeilten Tiefe, usf. Dabei wird wieder vernachlissigt,
dall die getauchte Kante 5! hinter der Kante D F oder b der schwimmen-
den Lage etwas zuriickfillt.1

Anm, Tritt der seltenere Fall ein (Abb. 262), daB bei A eine wesentlich

andere Tiefe gepeilt wird als bei B, z B. bei 4 I,5m und bei B — 2 m, und
ist die einzuhaltende Tauchneigung z. B. 1: 4, so wird, da man (' 4 4-1,5—=6m
lang absetzt, ©FB dagegen — 4 - 2 5 m, die Vorderseite A B und deren Ver-

lingerung nach 1) und J7 schief ausfallen. Es frapt s
= B B
I) und 1" in der Verlingerung von ,-E B

nun, wie sind die Punkte

zen. Man fithrt dies vermittels des

Winkels 9 aus, der in allen

V) e : :
_-_' schwimmenden Lagen der
o Buhne bei pleicher Tauch-
s W ey 7 : =
neigung  beiderseits  gleich
\ [ grofi ist. Bezeichnet man

ganz allgemein die in der
peaild T Sl sslaberti by o Linie ('A oder TIB gepeilte

Tiefe mit £, so ist der am

o )

Peilpunkte rechtwinklig ab-

. : zusetzende Schenkelabstand

2 A von w =1 - ¢ und die zu-
gehorige Linge (bei der
Tauchneigung 1 ; 4) =4t
Man Lkann den Winkel w
also z. B. darstellen, wenn
man von ( oder H
\hib, 20, 4 m Linge der Richtung (A

oder IL jederseits recht-
winklig' einen Abstand von 1 m absetst, Der Bauaufseher stellt also in dieser
Weise jederseits den Winkel w her, legt durch die Punkte 4 und B eine Stange
und fluchtet von (I sowie von F aus in der Schenkelrichtung des Winkels j¢ mittels
einer anderen hingelegten St: ange, bis die betreffende Fluchtlinie die Verliingerung
von AL in ) und in F schneidet; dann sind die Punkte D) und I'" als die End-
punkte der schiefen Vorderseite der Lage zu betrach

Bauvorgang. Jede Tauchlage besteht aus der V orlage (Aus-
schuBlage) und der Riicklage (RiickschuBlage). Beim Beginn des
Baues wird durch L“{I'!""'"Htt..{‘]\i(, Stangen am Ufer zunichst die Richtung

der beiden Kronenlinien festgelegt; dann hebt man in der Richtung

der Krone die I-th|‘|nt_~.nu-'-'.:1';cul eine Baugrube mit 1!/, fachen
') Bei einer Wassertiefe von 1 m wiirde die Linge der schwimmenden Lage
sireng genommen zu machen sein: bei der Neigung 1: 2 2,24 m (statt 2}, bel

1:2,5 2,69 m (statt 2,50), bei 1:3 2.16m (statt 3), bei 1:4 4,12 m

bei 1:5 5,10m (statt 5), Bei grofieren Tiefen alz 1

m wiirde man die betreffende
liefe mit der betreffenden angegebenen Vi
bel 2,70 m Tiefe und der Nei

6,05 m lang zu nehmen

erhiltnislinge multiplizieren: z B.

1-: 2

die Lage nicht 540 m, sondern 2,24 - 2,70
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J6schungen bis zum vorhandenen Wasserstande aus (die sog. Buhnen-
kammer). Der Einschnitt wird moglichst so weit landwirts verldngert,
daB man eine Uferlage erreicht, die in Kronephthe der Buhne liegt.
Der Einschnitt muB so breit sein, dafl darin die Krone mit den beider-
seitigen Boschungen Platz findet.

Erste Tauchlage.

Vorlage (Abb. 263 und 264). Zunidchst wird am Wasserrande
des Einschnittes, am Oberstromende beginnend, eine Reihe Faschinen

gelegt, die mit dem Stammende auf

dem Rande aufliegen und mit

den Wipfelenden etwas
ficherartig sich aus-
breitend in den Flufl
hineinragen. Die Breite,
welche dieser Reihe

zu geben ist (Anschlull-

breite), wird nach
Seite 241 ermittelt und A, 20

bemessen.!) Dann folgt

die zweite Reihe Faschinen. Sie ruht mit ihren Stammenden auf den
Faschinen der ersten Reihe und fiberragt mit ihren Wipfeln diese um
etwa 1/, der Faschinenlinge; dann folot ebenso die dritte Faschinen-
rethe, die zweite iiber-
deckend, usf. Die Vorlage
wird in dieser Weise SO
lange verlingert, als es die
Stromung gestattet.

™

PaLh § (L8 BANARARAANSS:

1
{

Die Vorderbreite wird
nach Seite 241 bemessen.

Auf die Vorlage blickend,

RLRLAR ANALRRAARLAARARARALLI

sieht man oben nur —

Stammenden. Sobald em- 3

zelne Faschinen oder die

sanze schwimmende Lage Abb, 26

drohen von der Stromung

fortgefiihrt zu werden, ist eine Verbindung durch Wirste und 1hre
Verankerung in die Kammer hinemn notwendig. Die Wiirste liegen
je nach der Stromung 1 bis 1,5 m voneinander entfernt und werden
durch eingetriebene Buhnenpfihle (etwa alle o,00 m) auf der Vor-

) An manchen Stromen wird die Buhnenkammer einen Spatenstich unter

Wasser ausgestochen; dann beginnt man die Vorlage am hinteren Ende der

Kammer.
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lage befestigt und an das Ufer angeschlossen.!) (Die Pfihle sind
in Abb. 263 bis 267 der Deutlichkeit halber fortgelassen.) Alsdann
erfolgt die Ausfithrung der

Riicklage (Abb.263). Der auf der schwimmenden Vorl:
Vorarbeiter (Faschinenleger) bedeckt die vorderste Randfliche

: stehende
der Vorlage

mit einer neuen Faschi-
& nenreihe, an der Ober-
) stromecke beginnend,
dann legt er riickwiirts
eine zweite Reihe Fa-

schinen so, dafl die

Wipfeldie Stammenden
\bils. 265, der ersten Reihe iiber-

decken, dann die dritte

Reihe ebenso usf. in den Ufereinschiitt hinein bis an das hintere Ende
desselben, (Im Ufereinschnitt liegen die Faschinen gleichlaufend, nicht
facherartig,) Auf die Riicklage blickend, sieht man oben nur Wipfelenden;
dann wird die Riicklage bewiirstet (Abb. 266). Man legt zwei Rand-
wiirste an die Rinder der Lage dicht nebeneinander und steckt durch
sie Buhnenpfihle, alle 0,60m
einen Pfahl, die man, ab-
wechselnd nach der einen
und anderen Seite etwas
geneigt, durch Schligel
einschligt, damit beim Ver-
senken der Lage die Wurst
nicht iiber den 20 ecm
herausragenden Pfahlkopf
rutscht. (An den Stéfen
einer Wurst miissen beide

Enden mindestens 1 m
\bib, 266, nebeneinanderliegen; auch
diirfen die Stofle der einen
Randwurst nicht mit denen der anderen jan derselben Stelle zusammen-
fallen,) Dadurch, daB man .die [Faschinen der Riicklage sich mehr
oder weniger iiberdecken laBt, kann man nach Wunsch eine ver-
schiedene Stirke der Lage erzielen, auch etwaige Unregelmilligkeiten
der Vorlage wieder ausgleichen,
Neben den Randwiirsten werden moch andere Wiirste in
Abstdnden von etwa 75 cm angeordnet, {die im Wurzeleinschnitt,
schriig gefiihrt, an der einen Randwurst zusammentreffen; in dem-

') Bei schwacher Strémung oder wenn_die Vorlage kurz ist, wird sie meistens

nicht bewiirstet,
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selben Abstande legt man :m Einschnitt dann noch einige schrige
Querwiirste, damit die Wiirste sidmtliche Faschinen moglichst senk-
recht treffen.?)

Nun bringt man Beschwerungsboden auf, so dafl die Wiirste und
Pfihle bedeckt sind. Hierzu wird zunichst der Aushubboden der
Buhnenkammer verwen-
det. Der Boden wird
vom Lande aus auf die
Lage geworfen und, wenn
dies nach vorn zu weit
ist, eine Karrbahn ge-

legt. Die Beschwerung
wird so lange fortgesetzt,
bis die Lage um ungeféhr
die Hilfte der Dicke in das Wasser taucht. Wihrenddessen wird die
Beschiittung im Einschnitt kriftig abgerammt, soweit nach vorn, als
die Lage fest aufliegt, oder nur wenig weiter ( Abb. 267).

Die Lage erhilt auf diese Weise eine Dicke von 0,6 bis 1 m,
soweit sie fest aufliegt. Der schwimmende Teil ist stirker (z bis 1,5 m).

7weite Tauchlage.
Die zweite Tauchlage beginnt man wieder mit einer Vorlage, in-
dem man an der tiber Wasser befindlichen Oberstromecke der ersten

Tauchlage anfangt.

Man baut die Vor- 5\“1\ Vi A

lage dann sowelt vor, _F_M A ||. !'-I

wie die Stromung R 1 R

dies gestattet bezw. Al ;z]'___ —_—— _‘.Ju-—_‘l- ——
die festgesetzte Nei- { i | .

gung die Lagenldnge [ l i :
bestimmt. Nach fer- SR g =

tiger Vorlage, die At 268 * . 360,

wieder nach Bedarf

bewiirstet wird, wird die Riicklage hergestellt. Die Riicklage fithrt man
zur Erzielung eines guten Anschlusses meistens bis zur Hiilfte der Buhnen-
kammer zuriick, legt die Wiirste shnlich wie bei der ersten l.age, bringt
Beschwerungsboden auf und rammt die Lage ab, soweit sie aufliegt
und etwas dariiber hinaus. Zwei Arten der gebrduchlichen Packwerks-
rammen sind in Abb. 268 und 269 dargestellt.

1y An manchen Stromen ist die Wurstlage etwas anders, Die Rand-
wiirste werden an beiden Langseiten g]eichlaufcnd bis hinten gefthrt, Dann werden
= ; : : B . : - Ab-
tiber die ganze Lage von Randwurst zu Randwurst Querwiirste in I bis 1,5 m AD

stand genagelf.
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Weitere ‘Ichllr‘EIlﬂ.E;L]\

Jede weitere Tage wird wie die zweite vorgebaut, bewdirstet
beerdet, so dall sie vorn eintaucht, ferner abgerammt, soweit sie fest
Lmﬂlc‘gt (und etwas dariiber). Die Riicklage wird dabei bis zum ab-
gerammten Teile der vorigen Lage zurlickgefiihrt.

Anm. Da jede Lage nach dem Versenken eine 2fache oder anderweitig

festgesetate Neigung annehmen soll, mufi man schon bei der ersten Lage vom
Ufer ab darauf achten, dafi diese Neigung wirklich erreicht wird, Erforderlichen-
falls mufi man die ersten Lagen mit etwas keilformigem Lingsschnitt herstellen,

).
ler Lage in der Riicklage

nidmlich jenachdem dije giflere sStirke vor (Piilvlag

e) oder landwirts (Keilla;

Am besten erreicht man die Verst: drkung oder Schwiichu

nimlich durch die griflere oder geringere _::a:grr‘,.c.ci!i_-_:._- T"Z:--:reiucknnq der Faschinen.

Bei starker StrOmung unterstiitzt man die vorgestreckte Faschinen-
reihe der Vorlage durch den $0g. Schwimmbaum, ein Rundholz,
das unter der ganzen Breite der Lage hinreicht und, in der Strom-
richtung liegend, nach oberstrom durch ein Tau verankert ist. Das
andere Ende wird mit dem Bootshaken festgehalten, damit es niche
pendelt, Auf dem Schwimmbaum ruhen die \‘\-:]J:c'. der Faschinen,
Nachdem auch mnoch die zweite Reihe gelegt ist, stoBt man den Baum
weiter vor, so daB er unter den Wipfeln dieser ]\L:mc liegt und fihrt so fort.

Sind die Tiefen nicht 2y bedeutend (bis 2 m), so werden zu
gleichem Zwecke auch sog, ‘\.'ors-:ec';:;'ai'iihlc angewendet, nimlich 1o bis
15 cm starke unten zugespitzte Rundholzstangen, die in Entfernungen
von etwa 1,5 bis 2 m im Bereich der neuen Lage (fortschreitend mit
dieser) in den Grund getrieben werden (durch Schligel oder Hand-
ramme, erforderlichenfalls von Kihnen aus). Sie werden mit in die
Lage eingepackt, nach dem Versenken dann wieder herausgezogen
und weiter verwendet.

Zur ] Bildung des Buhnen kopfes, der nach vorn eme flachere
Neigung erh: ilt (1: 4 bis 1: 5) als die Endsc hriige der getauchten letzten
Lage meistens ]mr,, werden die Lagen vorn stirker gemacht, damit
beim Absinken die vorgeschriebene Ixuprnum.w erreicht mt{i

Zum Absenken der Kopflagen werden, h;snm[ua bei der letzten
Kopflage, Steine zur Beschwerung mitaufgebracht und nach dem Ein-
tauchen nachgeschiittet, damit die endgliltige Senkung sicher und bald
erreicht wird, Die Kopflagen miissen nach Mafigabe der Tiefe natiir-
lich breiter bemessen sein als die iibrigen Lagen der Buhne, da die
“ﬁmtulbusthunrf des Kopfes meistens Hacher anzulegen ist als die ge-
wéhnliche ‘wtt{*n.)mrm]rﬁ des Rumpfes der Buhne. :

Ausgle 1(.1l1rr und Iirr.'mcnlquL.‘.

Das beschriebene T auchpackwerk der Buhne liegt mit seiner
Oberfliche schlieflich 0,30 bis 0,50 m {iber dem Bauwasserstande. Die
1 ¢ o R o . T ss g is 1 - T e
obere Breite ist nach dem Ufer mnatiirlich grolier als am Kopf mit
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Riicksicht auf die Steigung, die die Buhnenkrone erhalten soll. Der
Riicken des Packwerkskorpers ist €twas unregelmifig und mull aus-
geglichen werden. Dies geschieht mit der sog. Ausgleichlage. Mit
dieser wird zugleich die Kronensteigung in einer Linie, die etwa 0,40 m
unter der eigentlichen Krone liegt, angelegt. Die Faschinen dieser
[L.age werden rechtwinklig zur Buhnenachse oder wenig schrig, mit
den Wipfeln nach den Boschungen liegend, gepackt, dann die Wiirste
gleichlaufend zur Buhnenachse dariiber genagelt. Darauf wird Boden
aufgebracht und dieser abgerammt, SO daf der Boden in die Zwischen-
riume des Busches gleitet, dann wird nochmals eine diinne Bodenlage
aufeeworfen.

Kronenlage. Mit dieser beginnt man am Kopfe und legt die
Faschinen wie bei einer Riicklage, die Faschinen jeder Rethe von der
Buhnenachse mach der Boschungkante etwas ficherartig fibergreifend.
SchlieBlich sieht man nur lauter Wipfelstrauch. Die Lage wird dann
bewiirstet (meistens Lingswiirste, bei manchen Fliissen auch alle 2 m
Querwiirste), beerdet und leicht abgerammt.

In manchen Fillen wird der Uferanschiub verbreitert, entweder
die ganze Wurzel einschlieflich des Ufereinschnittes, oder es setzt sich
die Ausgleichlage zu beiden Seiten des Werkes als Uferwinkel fort;
auch diese werden durch Wiirste befestigt.

Sicherung der Krone. Die Buhnenkrone wird iiber der
Kronenlage noch besonders gesichert: a) durch eine Steindecke
oder b) durch Sp reutlage oder c) durch Rauhwehr. Uber die
Sicherungen zu b) und ¢) vergl. weiter Ziff. 42 und 43. Steindecken
iiber Packwerksbuhnen werden besonders in den dem Stromangriff
und Uberfall am meisten ausgesetzten Flichen am Buhnenkopf und
daran anschliefend ausgefiihrt, in neuerer Zeit aber sfter auch auf der
ganzen Krone (Elbe, Oder, Havel). Die Steindeckung kann in emer
Beschiittung (Packung) oder in einer regelrechten Pflasterung bestehen.
Zur Sicherung des Fulies der Steindeckung wird in Hohe des niedrgen
Wasserstandes eine Pfahlreihe von Pflasterpfdhlen ausgefiihrt, die 1m
Abstande von etwa 15 cm geschlagen, bisweilen aber auch etwas weiter
gestellt werden, ndmlich zur Bildung eines Flechtzaunes, indem die
Pfihle mit Weidenruten durchflochten werden.

Buhnenkopf. Durch das Vorbauen der Packlagen wird die
Stromung stets etwas verstirkt. Oft werden dadurch Auswaschungen
in der Sohle hervorgerufen, die dann gegen den Kopf hin am groften
werden. In solchen Fillen werden infolgedessen mehr Faschinen ge-
braucht als nmach den Vorpeilungen veranschlagt war, aber auch die
Neigung der Tauchlagen fallt steiler aus als beabsichtigt wird. Bel
schnell fliefenden Stromen mit Sandgrund ist €s daher immer notig,
die Grundfliche fiir die Herstellung des Kopfes vor Ausfithrung der
notigen Tauchlagen zu decken. Dies geschieht mit Sinkstiicken
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(z. B. Oder, Weichsel, Memel) oder mit Senkfaschinen (z. B. Elbe).
Diese Sohlendeckungen reichen meist noch weiter iiber den Kopf hin-
aus; oft werden sie als Kopfschwelle ausgebildet. Die Beschiittu ng
des Kopfes unter N. W. mit Steinen erstreckt sich bis zur Pflaster-
pfahlreihe,

Die Tauchlage, die an ein Sinkstiick anschlieflen soll, muB als
Plilvlage ausgefiihrt werden.

Das Pflaster erhilt eine Unterlage von Kies (iiber der Beerdung
der Kopflage), 20 bis 25 cm stark oder von Ziegelbrocken (letztere in
kiesarmer Gegend). Die Steine miissen gut dichtschliefiend gesetzt und
Zwicker mehr als Notbehelf verwendet werden. Unten stiitzt sich das
Pllaster gegen die Reihe von Pflasterpfihlen (héchstens 0,15 m Zwischen-
raum von Pfahl zu Pfahl, in der Regel 20 em von Mitte zu Mitte). Auch
oben und an den Boschungen wird das Pflaster mit Pfihlen eingefallt,

Um einen regelrechten kegelférmigen Kopf mit den vor-
geschriebenen s0schungen zu erhalten, werden erst einzelne 1

.ehren
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(Bahnen) gepflastert (von unten nach oben) und dann die Felder
zwischen diesen Lehren voll gepflastert.

38. Packwerk bei Herstellung eines Leitwerkes (Abb. 270).
Leitwerke, die oberstrom Uferanschlufl haben, werden, soweit die Be-
rithrung mit dem Ufer reicht, wie Deckwerke ausgefiihrt (Ziff. 39). Von
der Stelle, wo sie frei ins Wasser treten, beginnt das eigentliche Leit-
werkspackwerk, Die Lagen werden hierbei als Tauchlagen wie bei
einer Buhne ausgetlihrt. Die AnschluBbreite der Lage wird nach der
Hohe der Leitwerkskrone tiber der Anschluffliche (Wasserspiegel) unter
Beachtung der Scitenhiisch11r‘.goﬂ des Werkes bemessen, die Linge der

. Lage nach dem zu beobachtenden Neigungsverhiltnis der Lagen, die
Vorderbreite nach den vorgeschriebenen Seitenbéschungen und der
Tiefe. Nur bei starkem Strome und bei groBen Tiefen nimmt man ein
steileres Neigungsverhiltnis der Tagen (1 : 2), sonst 1 : 3 bis 1: 5. Die
Seitenb6schungen sind meistens anders als bei Buhnen; denn die Aullen-
boschung des TI.eitwerkes ist immer flacher als die Innenbéschung,
nmlich 1: 1,5, auch r: 2 bis I

-5, die Innenbdschung dagegen 1 : 1
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oder steiler, besonders wenn das Leitwerk nachtriglich hinterfiillt
werden soll. Der Innenwinkel w' jeder Lage wird dementsprechend

natiirlich anders und zwar deiner als der AuBenwinkel w. Dies 15t
noch besonders zu beachten in den Fillen, wenn, wie meistens bel
I.eitwerken, Querneigung in der FluBsohle vorhanden ist, wobel dann
die Vorderseite der Lagen mit Hilfe der Winkel 2 und w! schief ab-
gesetzt wird, dhnlich wie bei einer Buhne, im Oberstromanfang sogar
etwas gebogen (vergl Abb. 270).

Bei grofier Tiefe und beweglicher Sohle erhalten auch Leitwerke
eine Grundlage von Sinkstiicken oder Senkfaschinen.

Die Auflenbéschung der Packwerksleitwerke (besonders bei steiler
Boschung 1 : 1,5 und dergl.) wird immer mit Steinen beschiittet, die
Krone wird mit Ausgleichlage und Kronenlage dhnlich wie bei einer
Buhne gebildet, desgl. findet eine Kronensicherung durch eine Stein-
decke, durch Spreutlage oder Rauhwehr statt.

Endet das Leitwerk in offenem Wasser, so erhilt es einen Kopf,
der dhnlich wie ein Buhnenkopf gebildet wird.

Werden Leitwerke oberstrom mit einen Querfliigel an das Ufer
angeschlossen, so wird dieser dhnlich wie eine Buhne erbaut. An der
Ecke, wo das Leitwerk abgeht, wird ein Kopf gebildet, ihnlich emem
Buhnenkopf.

39. Packwerk bei Herstellung eines Deckwerkes.

a) Gewdhnliches Packwerk ('I'r{]c.kf:np:Lr,'k\*.'erkj (Abb. 271,
[ bis I1I).

Uferdeckungen aus gewohnlichem Packwerk werden hidufig an-
gewendet bei Abbriichen, die durch Wellenschlag hervorgerufen werden
(also micht tief unter Niedrigwasser zu reichen brauchen), auch zu
Deckwerken, die als Ful und Stiitze einer flachen Uferbdschung dienen
sollen und dergl. (Sie bilden hiufig auch den Oberstromanfang eines
Tauchlagen-Deckwerkes.)

Der Querschnitt eines solchen Deckwerkes ist, je nach Umstinden,
ein Parallelogramm oder ein Trapez, je nachdem nimlich vorher nur
.-'\Llﬁ&s{th;u:hl.uﬁg stattfindet oder das Packwerk vorgebaut und nachtrig-
lich hinterfiillk wird (s. I und 1I). Das Packwerk Dbesteht aus VeI
schiedenen Lagen. Jede Lage besteht aus Faschinen, die quer zur
Uferrichtung aber etwas schrig stromab, mit den Wipfelenden nach
aufien, gepackt werden 0,30 bis o,50 m hoch. Uber die Faschinen
werden Lingswiirste je in etwa 0,6 m Entfernung gelegt und genagelt.
Die Lage wird dann mit trockenem Boden beworfen, so dafi die
Wiirste eben iiberdeckt werden; dann wird die Lage abgerammt, SO dafl
der Boden in den Busch eindringt und noch ein wenig Bedeckung
bleibt, andernfalls wird Boden nachgewotfen. Dann wird ebenso die
sweite Lage aufgelegt usf, je nach der Hohe des Deckwerkes und
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dem vorgeschriebenen Béschungsverhiltnis. Das Deckwerk erhilt auf
der Béschung und auf der Krone, falls diese frej hervorsteht, eine
Spreutlage (oder Rauhwehr).

An den Mirkischen WasserstraBen nennt man ein so hergestelltes Deckwerlk

schweres Deckwerk, zum Unterschiad: von leichtem Deckwerk, das im wesent-

iche aug eine auf dis [Tferkiicnt. y o e
lichen aus einer ayf die  Uterbdschung gelegten und bewiirsteten Schicht von
Faschinenreisern (etwa 15 cm Statk) mit Spreutlage dariiber besteht,

Bei steilere oschung als 1: 1 empfiehlt es sich, die Stamm-
enden der Faschinen nach auflen 2y nehmen und sie gut und alatt
abzurichten (s. I11), :

Ganz steil, héchstens mit einer Steigung von 1:'s bis 1: s,
werden derartice Deck werke O&fters fiir Uferladestellen in lindlicher

erraT il ~orefis . . . .
Gegend ausgefiihrt. Die Baugrube wird fiir 2,5 bis 3 m Lagenbreite,




Strombau, 251

je nach der Linge der Faschinen, bis zum Wasserspiegel ausgehoben.
Die Faschinen werden in je zwel Lagen iibereinander quer zum Ufer
mtl den Stammenden nach aufien gelegt und fest abgerammt unter
ufbringung von Kies oder guter Fiillerde. Die Bewiirstung geschieht

wie gewohnlich (s ). (Es \’\Eld n auch, wie dies an manchen Fliissen
iiblich ist, nur zwei bis drel Reihen Pfihle ohne Wiirste eingetrieben;
die Pfahle haben oben dann ein angenageltes Querholz, die Pfihle 0,60 m
voneinander entfernt; bisweilen werden auBer diesen Pidhlen noch
Wiirste, die mit kleineren kre uzweise geneigt eingetriebenen Pfihlen ge-
halten werden, verwendet.) Solches l’:n:kwem muf natiirlich auf durch-
aus sicherer, gegen Kolkungen geschiitzter Ufersohle aufruhen, er-
forderlichenfalls erhiilt es eine Unterlage von fest 'ﬂwumumtun Tauch-
packwerk mit Senkfaschinen- und Steinsicherung und dergl. (s. 1II).

b) Deckwerke mit Tauchlagen.

[eitwerkartige Tauchlagen (AbD. ;- ). Die Lag

4

en werden

in ihrer Linge fiir Tauchneigungen eingerichtet wie bei einem T.eit-
verk. Wo das Deckwerk mit
seiner Innenbdschung hart an
das Ufer zu liegen kommt, ist
die natiirliche Querneigung des
Ufers zu beachten; die Vorder-

(Unterstrom-)seite der Lagen
\ i (=

wird dann naturgemiB schiel
oder gebogen. Der Winkel : :
gllt mit seinem Schrigschenkel — '
dann sogar stromwarts von der A\ H
Anschlufkronenlinie. Wo das B R

o : — E
Deckwerk jedoch mehr vor der \ Rz \
Abbruchslinie  vortritt,  unter- it N 5
scheidet sich die Ausfiihrung S B

nicht von der eines Leitwerkes. Naasat
Auch bei Deckwerken er- b \—*
hiilt das Packwerk erforderlichen- \ !
falls eine’ Unterlage von Sink- :
stiicken oder Senkfaschinen.
Lange Tauchlagen. In
miBiger Strémung (2. 13. an der Havel) werden die einzelnen Lagen
auch in ganzer Linge vor dem Ufer schwimmend vorgebaut und ver-
senkt. Sie setzen sich also dann nicht trapezformig und schuppenartig
iiber- und voreinander, sondern werden bandartig hergestellt und ver-
senkt iibereinander, die obere Lage zur Bildung der Boschung hinter
der‘unteren etwas zuriickgetreppt, Die unteren Lagen setzen sich dabei
natiirlich mit etwas Querneigung auf, infolee der Sohlenneigung, falls
nicht vorher eine Baggerung stattgefunden hat (wie in Abb. 234).
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Jede Lage erhdlt Lings- und Querwiirste. In gewissen Zwischen-
raumen wird die schwimmende Lage mit langen Querwiirsten nach
dem Ufer durch Anpfihlung verankert, damit sie beim Absenken nicht
stromwdrts gleitet. Die Lagen werden erforderlichenfalls nach Bedarf
hinterfiillt und die oberen Lagen nach hinten zuriick getreppt, bei
groflerer Entfernung vom Ufer aber hinten senkrecht libereinander an-
geordnet und dann hinterfiillt
Uber Deckwerke mit K

applagen vergl. S. 233, Abs. b.

40. Packwerk bei Herstellung eines Sperrdammes ( (Abb. 273
und 2%4). Der Sperrdamm mull sich auf beiden Enden an lwl.czs, ent-
sprechend hohes Ufer anschlieflen, damit die Wurzel wie bei Buhnen
sicher ausgefiihrt werden kann und nicht

hinterstromt wird, Fliigel-

sicherungen, im Anschlufl an die (entsprechend den Buhnen-

winkeln und dergl), sind auBerdem meistens noch besonders nétig,

e e A 8. 13 % b S ik
— -

Die Ausfiihrung des Packwerkes geschieht, wo tieferes Wasser ansteht,

in Tauchlagen wie bei einer Buhne und zwar von beiden Ufern aus.

soll ein durchflossener Stromarm durchddmmt werden, so erfolat

| der Vorbau der Tauchlagen aber am besten nicht gleichzeitig von
| beiden Ufern, weil der letzte Zusammenschluf w egen der verstdrkten
Stromung dann schwierig ist und sich starke Auskolkungen bilden. Es
empfhiehlt sich vielmehr, zunichst an einem und zwar an demjenigen
Ufer zu beginnen, das am meisten dem Stromangriff ausgesetzt ist und
§0 weit vorzubauen, daB zunichst keine zu starke V erengung des Quer-
schnittes eintritt, dabei die T auchlagen moglichst flach (etwa 1 : 2 4) zZu
halten und die letzte Lage mit Steinen beschwert abzusenken. Alsdann
erbaut man den anderen 'l'ci] vom gegenliberliegenden Ufer aus wie
eine Buhne mit gewOhnlicher Lagenneigung bis zum dichten SchluB
mit dem ersten Teil. Ein besonders kriftiges Abrammen beim Ver-
senken der Lagen ist erforderlich. W egen des Ubersturzes bei hiheren
Wasserstiinden wird die Unterstrombéschung des Sperrdammes 1: 3 bis




Strombau. 203

[ :4 genommen und mit Steinen beschiittet, die Oberstrombéschung
wird 1:1. Die Breite der Tauchlagen ist dement sprechend zu be-
messen (Abb. 27 73) Bei grdfieren Tiefen und bei losem Grunde wird
zunichst die .‘~=J1-.1u, bis zu einer gewissen Hohe sweckmibig mit Sink-
stiicken gedeckt, die dann nach unterstrom zur Bildung e¢ines Sturz-
hettes noch weiter gelegt werden, als der I uB des iiber die Sinkstiicke
auszufiihrenden Packwerkskorpers greift (Abb. 274)- An Stelle der
Sinkstiicke werden bisweilen auch Senkfaschinen verwendet. Ober-
strom wird vor dem Packw "1#.%0111“1‘ noch ein Erddamm geschiittet
(Béschung 1! 2, Kronenbreite 2z bis 6 m), welcher besonders dichtend
wirkt (Weichsel).
Die Krone des Sperrdammes, die 4 bis 10 m breit sein kann,
wird durch Rauhwehr gesichert (seltener durch Steinpflaster zwische
Pfahlreihen). Auch der vorgeschiittete Erddamm erhalt Rauhwehr. _i)ara

Rauhwehr wird aber sweckmiflig noch mit Steinen iiberpackt. Im
iibrigen zeigt die Querschnittsgestaltung der Sperrdimme mancherlel
Verschiedenheiten selbst bei demselben Strome.

A1. Versacken des Packwerkes. Selbst gut ausgefiihrtes und
sehirig abgerammies Packwerk versackt nach eil niger Zeit (nach einem

&

und mehr Jahren). Das Sac kungsverhiiltnis ist um SO grofler, wenn der
Beschwerungsstoff § geringwertig :mm,hnli: he Erde) und die Ausfithrung
schlecht ist. Man kann als Grenzen des Sacku 111?%&&111.:1%1-1155&-; 1/, bis 1/ig
der Bauhohe annehmen. Rei der Ausfiihrung der Sirombauwerke In
Packwerk wird daher tunlichst eine Uberhéhung gegeben. Vor Aus-
fithrung der Ausgleich- und Kronenlage lifit man die hergesteliten
Werke moglichst mehrere W ochen liegen, damit sie nachsacken konnen.
Soweit Spreutlage auf der Krone des Werkes angewendet wird, ergibt
sich eine gewisse Uberhohung dadurch, daB die © ]m,ul,dl*. iiber die
11T£’11L11dn, k'nL"'.'ruI'l‘ﬂlhl!jEE:L Bauhohe zu liegen kommt, We lche nur bis
Oberkante der Kronenlage gere echnet wird. Nach Verlauf von etwa fiinf
bis acht Jahren nach Erbauung miussen die Strombauwerke aus Packwerk
in der Regel wieder aufgehoht \Luwe 1olt) werden. In spiteren Jahren
fndet dann u. U. eine abermalige, wenn auc h ;'Lnnffu:. Aufholung statt,

42. Spreutlagen. Man unterscheidet Spreutlagen zur Siche-
rung von Packwerkskronen und Spreutlagen zur Deckung von
Uferbéschungen, Anschiittungsflichen und dergl. In beiden Fillen
werden die W eidenreiser meistens (nicht immer) quer zur Stromungs-
richtung gelegt. Die Stirke der Reiserlage rechnet man je nach den
Umstinden g bis 10 cm, die Reiser hochstens 2 cm stark. Sie werden
in der Regel mit iibergenagelten Wiirsten befestigt; diese liegen je in
etwa 0,0 1)15, 0,8 m Abstand. An Stelle der Wiirste werden bisweilen
auch Flechtziune verwendet. Bei Uferspreutlagen kommt statt der
Wiirste auch 2 mm starker verzinkter Eisendraht zur Anwendung.
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Die Spreutlagen miissen im Herbst gelegt werden, wenn das
Laub schon welk ist, oder im Fi riihjahr, wenn die 'nmcien noch micht
belaubt sind.

a) Spreutlage zur Sicherung von Packwerkskronen.
Wo auf der Krone, z. B. einer Buhne, nur Lingswiirste zur Befestigung
der Spreutlage angewendet werden, werden die Spreutreiser quer zur
Mittellinie des Werkes gelegt, die Wipfelenden stromab gerichtet und

ebenso wie die Stammenden etwas iiber die IS:"u:«;{"::'.-'lr*.-T greifend. Die

Stammenden werden in den auf der Krone des Werkes vorher auf-
gebrachten Boden (moglichst Mutte erboden) gesteckt, I Angswiirste
werden in der Regel gelegt wie folgt: an den Kronenkanten je eine

doppelte !Q:w.nu_.lv.':n':-:i und zwischen diesen ur.hu]w Lingswiirste je in
0,60 bis 0,80 m Entfernung. Eine weitere Lingswurst kommt dann
noch auf jede Boschung, bisweilen auch ;'.u'-::'. Jede Wurst wird mit sog.
Spreutlagepfihlen?) in
0,50 bis 0,60 m Entfer-
nung genagelt. Dann
wird eine Schicht Boden
(am besten Mutterbo-
den) auf die Spreut
lage gebracht, die die
Wiirste soeben mitbe-
deckt.
An
é Abb. 275, men sind zwischen den

| manchen Stri-

Randwiirsten  (Rand-
flechtzaunen) auch ( Juerwiirste (Querflechtziune) iib] lich, die

aber etwas
schrig zur Richtung des Werkes (unter 45°) angeordnet werden in
Abstidnden je etwa von o.60 m. In diesem Falle werden die Weiden-

llinie
die Seiten-
etwa o,50 m {iberdeckend. Fr-
halten die Buhnen an der Wurzel Uferwinke!
die Spreutlace geftihrt. Die Wiirste laufen dann von den Kronenkanten
schrig ab auf das Ufer (sie werden hier
einandergelegt).

reiser meistens so gelegt, dall die Stammenden etwa in die Mitt
der Krone kommen und {_1i+: Wipfelenden et

boschungen hintiberfallen, diese noch

was schrig iiber
y 50 wird auch liber diese

meistens doppelt neben-

An den Mirkischen Wasserstraen kommt {iber
der Spreutlage eine diinne 1.;14*5: Kalksteingrus.

b) Spreutlage als T erdeckung (Abb. 2
ruten liegen hier quer

der Bee rdung

75). Die Weiden-
Zum sStrome (also in der Béschun gsneigung), die

Vergl, Baustoffieh re 5,33, Zif 34. Die Spreutlagepfihle haben bei ver-

: B r .
schiedenen erwaltungen verschiedene Al

‘messungen; bisweilen werden sie aus den

len genommen
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Wiirste gleich Jaufend zum Strome in Entfernungen von 0,60 bis ¢,80 m.
Die Dicke der Lagen wechselt je nach dem Angriff durch Strom oder
Wellenschlag von o,10 m bis zu einer einfachen, aus nebeneinander-
gelegten Ruten gebildeten Decke. Auch die Wiirste werden moglichst aus
grilnen W eidenruten gewihit, um ein sicheres Ausschlagen zu erzielen.

Am Fufle der Boschung oder am Wasserspiegel erhilt die Spreut-
lage meistens eine doppelte Wurst. Uber die Reiserlage bringt man
Mutterboden von o,10 bis o,15 m Stirke auf, so dall jedenfalls die
Wiirste mitbedeckt werden.

Lingswiirste (gleichlaufend zum Strome) zeigen bel starker
Stromung den Ubelstand, dall, wenn die noch frische Spreutlage fiber-
stromt wird, das Wasser die Beerdung besonders lings den Wiirsten
leicht abspiilt. Neuerdings werden daher die Wiirste zuweilen schief,
vom Fuf nach der oberen Ufer kante steigend angeordnet. Man kann
statt der Wiirste auch Flechtbénder aus Weidenruten nehmen, die dann
mit Hakenpfihlen befestigt werden. Wird statt der Wiirste 2 mm

starker verzinkter Draht verwendet, so wird er fest um die Kopfe der
eingeschlagenen Pfihle geschlungen.

43. Rauhwehr. Man anterscheidet Rauhwehr zur Sicherung
von Packwerkskronen und Rai thwehr zur Deckung von Uferbdsc 11'11‘1""LI|

Rauhwehr unterscheidet sich von Spreutlage dadurch, daB di
Reiser fast stets gleichlaufend zum SLrome, und zwar mit den \\Hu*mn
stromab liegend in einzelnen Reihenlagen so aufgebracht werden, dall
diese sich gegenseitig zum Teil iiberdecken, ndmlich die Wipfelenden
der einen Lage die bewiirsteten Qrammenden der vorigen Lage. Die
Stammenden jeder Lage werden zuvor in dazu ausgewt srfene Furchen
gelegt.

a) Rauhwehr zur Sicherung von Packwe rkskrone
(Abb. 276). Bel einer Buhne wirft man lings der U [‘.!'L’.‘l‘hil'()!l‘t-!\]'['!Hljﬂ-
kante in der Beerdung eine 5 arche aus, die von der ]\‘I'C'.-:‘.L-“]lli'lnlc etwa
einen Abstand von %/, der 1e hat. Die Furche
hat etwa die Tiefe einer l-‘:|.s<{':'|'lim:-r.ﬁ.l;ir}{c (23 bis 30 cm, und lduft auf dem

e der Weidenfascl

ganzen Werk gleichlaufend mit der Kronenkante hin. In dieser Furche
werden die Reiser in der gehorigen Stirke nebeneinander mit den
Wipfeln nach unterstrom ausgebreitet. (Ther die Stammenden dieser
Lage nagelt man zwei bis drei Wiirste. Dann wird die zweite Furche
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gleichlaufend mit der ersten etwa 0,75 m nach obersirom ausgeworfen
und die Erde zwischen die Wiirste der vorigen Reiserlage geworfen,
dann die Reiser wie in der vorigen Lage gelegt und mit zwei bis

drei Wiirsten befestigt usf. Die Stammenden der letzten Reiserlage
werden iiber die Kronenkante auf die Oberstrombéschung gelegt, diese
Reiser und
nagelt drer bis vier Wiirste iiber dieselben. Das iertige Rauhwehr zeigt
an der Oberfliche lauter Wipfelreis. De

des Rauhwehrs wird am besten durch St u]m} littung oder Pflaster iiber-
deckt (Weichsel).

etwa 0,80 m h{-:dr'-("-:cnd Hier verwendet man die ling:

bewlirstete Oberstromstreifen

Bei Linoswerkan wird i ler b T 1a UUnter
HEL angswerken wird mit dem Rauhwehr an dem Unter

stromende begonnen; zur Finbettung der Stammenden der Reise agen
werden nacheinander Querfurchen ausgeworfen; im iibrigen ge-
schieht die Ausilihrung sinngemiB wie bei einer Buhne. Der Vorzug
des Rauhwehrs vor der Spreutlage besteht darin, da es bald nach
.-'-\usf"-‘:.iherr* liberstromt werden kann, ohne dafl die Beerd: ing aus-
espiilt wird, weil diese durch die Wipfel der Reiser iiberdeckt wird.
b) Ranhwehr als Uferde eckung. Die Ausfi lihrung ist von

der vorher beschriebenen im allgemeinen nicht verschieden. Die Aus-
fithrung beginnt ebenfalls vom Unterstromende, die Furchen fiir die
Stammenden der Reiser laufen quer zur Stromrichtung, die Reiser
selbst liegen lings zur Stromrichtung. Die Entfernung der Furchen
voneinander, sowie die Zahl der Wiirste richtet sich nach der Linge

des zur "\-‘cnf_ yung stehenden Weidenstrauches,

44. Weidenpflanzungen. Sie dienen u. a. dazu

o

Anlandungen
allmihlich aufzuhdhen dadurch, daB sich die Sinkstoffe durch Verlang-
samung der Strémung zwischen den Weiden iederschlagen; aulerdem
befestigen ihre Wurzeln den Boden, Weidenpflanzungen werden aber
auch auf sonstigen stromstaatlichen Grundstiicken ausgefiihrt, um diese
nutzbar zu machen und Faschinenhols oder Reiser fiir eigene Ver-
wendung oder zum Verkauf zu gewinnen. Spreutlage und Pflanzweiden
kommen gut fort in der Héhe von Mittelsommerwasser bis etwa 0,60 m
tiber Mittelwasser. Man unterscheidet: a) Reih enpflanzungen,
b) Neste erpflanzungen und ¢) Rauschen. Zu den Pflanzungen
zu a) und b) werden “-hulvmur‘l\]nmv verwendet; d. s. 40 bis 8o cm
lange Stécke von zwei- bis dreijihrigen Weiden, deren Seltenzweige
entfernt sind. Beide Enden werden uhll und zwar schief abgeschnitten.
Stecklinge diirfen nur im Herbst oder im frithesten Friihjahr geschnitten
und gepflanzt we]'dcn, wenn die Saftbewegung noch ruht.
lia.*.:'ll_cru:ui'lunzun;;. Hierbei \.\'::ni.u:n in Reihen, die o,50 bis
9,70 m Abstand haben, in Zwischenriumen von ,30 bis 0,70 m Ldcher
vermittels des Stecklingseisens gestollen und die Stecklinge in die
Locher gesteckt, meistens so, dal sie etwas stromab geneigt stehen.,
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Die Stecklinge bleiben 20 bis 30 cm (also etwa um die Hilfte) ober-
halb der Erdoberfliche

b) Nesterpflanzungen. Man gribt Loche r (Nester) von
0,30 bis 0,50 m Linge und Breite, quadratisch oder rimd, einen Spaten-
stich tief. Die Nester liegen in Reihen und sind ungefihr 1 m von

Mitte zu Mitte entfernt. In jedes quadratische Loch steckt man vier
Stecklinge, in jede Ecke einen (meist ebenfalls etwas stromab ge erichtet
wie vor); dann werden die Locher wieder mit Erde verfiiilt, ]n runden
Lochern werden die Stecklinge am Umbkreise gleichmiBig verteilt ein-
gesetzt, in jedes Loch je nach der GriofBe sechs bis acht Stiick.

¢} Rauschen. Man hebt quer zur Stromrichtung Griben von
30 bis 40 cm Breite und 50 cm Tiefe aus; in diese werden gleich
lang abgeschnittene W eidenbiindel von 15 bis 20 cm Stirke und o,80
bis 1,5 m Liinge dicht an dicht gestellt (sie stehen also etwa o,30 bis
t m heraus) und dann die Griben wieder zugeworfen. (Man kann die
Griaben auch mit dem Pfluge ziehen und die Weidenruten hinenlegen,
dicht aneinander, wie man sie schneidet.) Die Rauschen sind lebendige
Schlickfinge, sie sind zur Aufhéhung von Anlandungen sehr wirksam.

45, Sonstige Pflanzungen. Fertige Verlandungen oder An-
schiittungen in Hohe von M. S. W. und dariiber werden hiuhg am
zweckmifligsten mit einer festen Rasendecke versehen

Hierzu eignet sich besonders das Rohrglanzgras (Havelmielitz),
das lange unter Wasser aushilt, ohne zu ersticken. Bei lange an-
stehendem Wasser wichst es hindurch bis zum Wasserspiegel. Es
kommt neuerdings sehr in Aufnahme; es wird angesit oder angepflanzt.
s kommt auch auf hoheren Anlandungen gut fort, eignet sich nament-
lich auch fir den untersten Teil beraster Uferboschungen. Flach ab-
oeboschte Ufer an Niederungsflissen werden gegen Wellenschlag bis-
weilen zweckmiBig durch Schilfpflanzungen gesc hiitzt, Die Schilfstauden
werden mit angebundenen Steinen beschwert in Furchen gesetzt, die
im flachen Wasser mit der Baggerschaufel gemacht und mit Boden
leicht wieder zugedeckt Wurden. Das Schilf verlangt eine Tiefe von
einigen Dezimetern unter M. 5. W. Einen ihnlichen Schutz bieten
Rohrpflanzungen, die aber tiefer wurzeln als Schilf, ferner Binsen, die

noch tiefer als das Rohr zu stehen kommen.

E. Leichtere Uferdeckungen.

46. Uferdeckungen (Abb. 277). AuBer den mitgeteilten Arten
der Deckwerke werden von Fall zu Fall auch leichtere Deckungen
angewendet, besonders dort, wo das Ufer nur mifbigem Stromangriffe
und nicht dem Wellenschlage der Dampfse hiffe oder sonstigen Ein-
wirkungen durch die Schiffahrt ausgesetzt ist. Derartige Fille treffen

Mylius w. Isphording, Wasserhaun, Teil 11 17
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