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iibrigen bei hohen Ufern auch die Standfihigkeit erhoht. Auf den
Gangdielen wird die Ladung hinausgetragen, je nachdem in einzelnen
Stiicken oder in Sidcken, oder gekarrt, je nach der Beschaffenheit der
Ladung (Traggut, Karrgut), Das Ersteigen steiler Treppen mit Ladung
i<t bei hohen Schrigufern, wie sie namentlich an Stromen vorkommen,
mithevoll und mit der Karre iiberhaupt nicht moglich. Die Krone der

T,

o :
1 ||| I 2‘3’—3’«:2’;’..,4{’:-’:3,.{7"’
1L

oL ULEUUULT LU UL
AT T O

Iadestelle wird daher hochstens auf Mittelhochwasser gelegt. Von

der TadestraBe fithren alsdann Rampen nach der hochwasserfreien
Im schrigen Ladeufer selbst werden auflerdem
Entweder wird eine Lingsrampe am Ende
des Schrigufers angelegt, oder es wird etwas iiber M. W. in halber
Breite der Ladestrafe eine breite Berme angeordnet, von welcher
ichen Krone der Ladestelle (Lade-

Uferkrone (Abb. 530).
noch Rampen vorgesehen.

jederseits Rampen nach der eigentl
strafie) aufsteigen (Abb. 540).

2. Schrigufer mit Packwerksbefestigung. Hieriiber siche
Diese Ladeuferbefestigung kommt

unter Strombau, S. 250, Abb. 271 I1L
[adestellen vor, besonders

nur an Ostlichen Fliissen bei lidndlichen
nit dem Stromausbau ausgefiihrt wird.

wenn sie im Zusammenhange
werden, da sie

Eine solche Befestigung mub sorgfiltig unterhalten

leicht versackt und verrottet.

C. Steile Ladeufer.
3. Bohlwerke (L'l'c1-5c:1m111ngen}.1} Ein Bohlwerk besteht aus
etwa 1,2 m von Mitte zu
Das Bohl-
tgestampft.
seltener

einer Reihe von eingerammten Pfihlen, die
Mitte entfernt stehen und mit Bohlen hinterkleidet werden.
werk wird hinterfiillt und die Hinterfiillungserde in Lagen fes

Die Bohlwerkspfihle bestehen meistens aus Rundholz,
aus Kantholz. Bei Rundholz betrigt die mittlere Stirke der Pfihle,
bei Kantholz die durchgehende Stirke in cm (anniihernd):

bei z,0 bis 2,5 m freier Hohe Rundholz 27, Kantholz 22/27,
w319 . BB b 39 235/ 3%
I ko SRSECE e ;r) o ;:3-3:

h Bollwerk geschrieben; letzterer Ausdruck

) Fiir Bohlwerk wird bisweilen auc
fat meist eine allgemeinere Bedeutung. Bohlwerke und bohlwerkartige Befestigungen
werden auch mit dem allgemeinen Namen Uferschidlungen bezeichnet,
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a) Einfaches Bohlwerk (Abb. 54T).

54 Es wird angewendet,
wenn die freistehende Linge der Pfihle

tiber dem festen Grunde nicht
mehr als etwa 3 m betrigt. Die Plihle
werden bei festem Boden so tief ge-
rammt, als sie frei hervorstehen (bei
weniger festem Boden natlirlich tiefer).
Die Hinterkleidung der Pfihle besteht

fo 0_2,_,?

aus gut besdumten, libereinandergesetzten
Bohlen (7 bis 10 cm stark). Fiir die
Hinterkleidung unter Niedrigwasser (falls
es nicht gesenkt werden kann, wie Dbei
Kanilen) werden die Bohlen in Tafeln

li zusammengesetzt, diese hinter die Pfihle
U gestellt und mit der Handramme etwas
Abb, 541, niedergerammt. Die Tafeln bestehen

aus wagerechten, gleich langen Bohlen,

die hinten durch tibergenagelte Querleisten w:lmndul sind (Abb. 542).
Die unterste Bohle erhilt eine schneidenartige Schrigung. Eine Tafel
1

reicht {iber 2 bis 3 Pfahlfelder, die

3 B Enden passen auf Pfahlmitte. Die

ey = 'J!n "' ‘\ Tafeln werden vorlibergehend ab-
] — I {—_‘-' gesteift und méglichst bald hinter
e - S = fiillt. Uber Wasser dagegen werden
H et L '__Jl— die Hinterkleidungsbohlen einzeln

aufeinandergesetzt und an die
Pfihle genagelt. Der Rand der

obersten Bohle wird zu besserer
ib\iasaemnw zweckmifig abgescl rigt,

Hinter die Fugen der Bohlen
(sowohl bei den Ta

afeln wie bei den Einzelbohlen) werden zu groBerer
Dichtheit Deckleisten
aus Schwarten, besser
aber Zinkblechstreifen,
6 bis 10 ecm breit, ge-
nagelt (Abb. 543). Die
Stofle der einzelnen
Bohlen werden éfters
versetzt, Die Stirke der
Bohlen in der unteren

Halfte ist meist grofer
Abb-ioad: als in der oberen (z. B.

1o und 8 cm). Die Pfihle
kénnen sowohl aus Rundholz, wie auch aus Kant tholz bestehen. Rund-

holzpfihle miissen hinten fluchtr echt abgebeilt werden. Der Holm ist
zur besseren Abwisser ung oben d])r"e‘-‘(‘]j]_ 10{} r 11“’{3] undet oder “’{.111' stens
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an den Kanten gebrochen (Abb. 544). Er wird an jedem zweiten bis
vierten Pfahl mit einem Eisenbiigel {iberlegt (Abb. 545), der an dem
Pfahl vorn und hinten ein Stiick heruntergefiihrt und durch Négel und
Krampen befestigt wird. Ein solcher Biigel kommt namentiich auch
iber jeden Stof des Holmes (Abb. 546, 547). Unter dem Biigel wird
sweckmilbig noch ein Zink- oder Eisenblech zur Uberdeckung der

e

K

Stofifuge angebracht zwecks Abhaltung der Feuchtigkeit (Abb. 546).
Der Druck des Hinterfiillungsbodens wird durch den Widerstand der
Pfihle, den sie im Erdboden erfahren, und durch ihre Steifbeit auf-
genommen. Dicht hinter die Bohlen wird moglichst fetter Boden,
besonders Lehm gebracht (etwa o,5 bis 1 m stark); anstatt e
aber auch die Hinterfiillung mit grobem Kies zu empfehlen; nicht vor-
teilhaft aber ist feiner Sand, da dieser durch die Fugen rinnt, auch
nicht gewchnliche Erde, die die Fiulnis des Holzes beschleunigt.

b) Verankertes Bohlwerk, Bohlwerk mit Spundwand.
Wenn die freie Pfahllinge iiber 3 m betrigt, und anderseits wenn die
Wassertiefe bei N. W.
an dem Bohlwerk er-

! -.I.. - .
heblicher ist, so treten

andere Sicherungen
hinzu. Da die Pfihle
dem Erddruck nicht F__J,.J-«—--"'“T?‘
widerstehen  wiirden, e SE RN . [

muli emne Verankerung

des Bohlwerks ein-

tréten. In der Regel Abb. 548
wird je nach der freien
srundes jeder vierte,

i o LB, M : ; E : { e :
Pfahthohe und anderseits nach der Festigkeit des (
Anker (Rund-

dntte oder zweite Bohlwerkspfahl mit einem eisernen
eisen) nach hinten verankert. Der Anker, mindestens etwa
und 5 m lang, wird durch einen eingerammten Ankerpfahl

o?
u:u'.il

3 cm stark
oder besser
28

18 u. Tephording; Wasserban, Teil 1L
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durch ein Paar solcher Pfihle gehalten. In letzterem Falle greift der

Anker an einem Querholz an, das hinter den beider Ankerpfihlen

angebracht ist (Abb. 549, 550). Der Widerstand der Ankerpfihle wird
bisweilen noch durch eine Bohlentafel verstirkt (Abb. 548), die gegen
die festgestampfte Hinterfiillungserde driickt. Hiuficer aber erhilt
jeder Ankerpfahl einen eingerammten Strebepfahl, mit dem er verbolst

wird (Abb. 549). An Stelle der Ankerpfihle wird bisweilen auch nur
eine gulleiserne Platte, neuerdings auch eine E isenbetonplatte (Monier-
platte) angewendet. Die Anker sind immer nach dem Wasser hin
Mg steigend angeordnet, da die
ﬂl Ankerpfihle nicht hoch aus

' dem gewachsenen Boden oder
| iiber N. W. hervorragen diirfen.

7 Vor die Bohlwerkspfihle wird
. |rI bei hohen Bohlwerken wasser-
|@! seitig ein Gurtholz gelegt, an
L1l Abb. 550, welches die Anker angreifen

(Abb. 549 und 550), Fiir den
Angriff der Anker an Pfahl und Gurtholz gibt es im einzelnen ver-
schiedene Anordnungen. (Diese wiirden hier zu weit fiihren.) Damit
die Schiffe nicht unter das Gurtholz haken kbnnen, wird unter dieses
an die Pfihle eine abgeschrigte Knagge genagelt. Ofters empfiehlt es
sich aber, vor das Bohlwerk hm]mmlhc (Vorsetzpfihle) einzurammen,
damit die Schiffe sich nicht auf das Gurtholz aufsetzen Lkdénnen
(Abb. 548). In diesem Falle kommt vor jedem verankerten Bohlwerks-
pfahl ein Reibpfahl zu stehen, der mit dem Anker umfaBt wird. Das
Gurtholz wird dann tiefer zwischen Boblwerkspfahl und Reibpfahl ge-
legt. Auch bei geringerer Bohlwerkshéhe kann bisweilen eine Ver-
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ankerung notig werden, Z. B. wenn die Hinterfiillung aus stark
schiebendem Boden besteht, z. B. Baggerboden, der anfangs etwas

ar-

breiig ist. Bei oriflerer Wass
tiefe wird an Stelle der unteren
Bohlentafeln eine moglichst dichte
Spundwand gerammt (Abb. 549).

An diese wird ein starkes Gurt-

gebolzt, das sich gegen die
Bohlwerkspfihle lehnt. Auf das

Gurtholz der .‘w'-i:-l.l.n.r_h\':U'lcl wird die

Bohlung aufgesetzt. | B 4 e
Bei sehr hohen Bohlwerken \bh. 551

werden an jedem Ankerpfahl
swel Anker in verschiedener Hoéhe nach dem Bohlwerk gefiihrt

Da die liber Niedrigwasser befindlichen Teile der holzernen Bohlwerke
nach etwa 15 bis 20 Jahren abgingig werden,

s : o Tl 3 FAEAT
so werden neuerdings auch Bohlwerke oder 0,07—F
. 0T—F

Uterschilungen ;ul?;_;uf'.]h‘.’[‘ beli denen auf die  Monierplatten—gg
Spundwand eiserne Pfosten aufgesetzt und nach

hinten verankert werden, zwischen die eisernen

Pfosten kommen Eisenbetonplatten. Abb,
und 553 zeigen solch Uferschilungen,t) In

e
Abb, 552 ist die unter N. W. befindliche Spund-

wand senkrecht, in Abb. 553 I 1/ ;u!wi;:l. Sie

ist mit einem M- Eisen {iberholmt. Dariiber be-

. i 5 : j 15
finden sich, mit Anschlufwinkeln angenietel, |

Pfosten von I-Eisen in Abstinden von 2 M, +z7m0 W
zwischen ihnen sind Monierplatten eingesetzt, Abb, 552

deren Stirke von unten nach oben von 12 auf

2 - _ - 435,00
7 ¢m abnimint. Teder Pfosten ist landwirts o
* =, = - q - v Ly
an einer Monierplatte doppelt verankert, Bel Monier
1 Flatten

Abb. 553 ist an jedem zehnten Stdnder ein

sring angebracht, der mit einem dritten
Anker verankert ist. Werden hilzerne Bohl-
werke, wie in Abb. 540, iiber M. W. abgingig,
so kisnnen die Bohlwerkspfihle in N. W.-Hihe
abgeschnitten und mit einem [1-Eisen iiber-
holmt werden: auf das FMl-Eisen werden dann

eiserne  Pfosten nebst Monierplatten, wie dies

1 .1 )

in Abb, 552 und 553 iiber der Spundwand ge-
g i " te 1 1

schehen ist, gesetzt und verankert,

Bei stirkerem Schiffsverkehr kommen vOT solche Uferschilungen Reibpfihle.

) Diese Uferschilungen behnden <ich in Berlin am 7";”“]""““1 (zwischen

11-_~__. 2 < e
Vaisenbriicke und Stadtschleuse).

(L
o
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4. Ufermauern (Kaimauern).1)

senkrecht, meistens haben sie eine stelle Neigung 1:1/,

Ladestellen, Hifen, Bauhife

) Seltener sind sie vorn

ganz
und dergl.
kiinstlich gegriindet
z. B. auf Beton zwischen Spundwiénden
(Abb. 154), Pfahlrost (Abb. 162), Beton auf I
(Abb. 554),

Ufermauern miissen meistens
werden,

*ihlen
auf Stein- und Kiesschiittung (Abl

. 188)
den Abschn. Griindungen. Fiir die
Griindung mit Beton

usw,; vergl,

auf Pfihlen wird erginzend
Abb. 554 l}-:*igﬂé'figl.'—’_} Ufermauern bilden das volk-
kommenste und dauerhafteste Ladeufer, sowie die
dauverhafteste Uferbefestigung tiberhaupt, Sie werden

Yorcis S R aonndaes
be1 Ladestellen besonders Ga.at
finden soll.

bedeutet (urs

) Ufermauer am Kupfergraben in
mit Werksteinverblendung,

P

1sgefiihrt, wo eine K]‘.’ancr]rtdnn_:; stait-

Flir die Treppen, die etwa von M. W. zur Ufermauer hin-

auffithren, werden 0,80 m
tiefe Nischen angelegt
(Abb. 555, 586) (Hafen
bei Kassel). Zwischen
zwei Treppen, die auf

- o ATy

Schiffslinge  angeordnet
werden, wird ofters eine
Brrereachiniis eiserne Leiter in einem
2 Mauerfalz (Leiterfalz) be-
festigt. Abb, 555 rechts
zeigt den Anschluf und
KEingriff der Ufermauer in

Abb. 55

riinglich S

te

556 l} Kai oder Kaje ist

' holléindisch-niederdeutsch und
indamm am Ufer) jetzt ein durch eine Mauer befestigtes Ufer.
Berlin, Uber dem Beton Ziegelmauerwerk

die .dunklen Sieine Granit, die helleren Sandstein.
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das Schrigufer des Hafens mit Abtreppung der Grundmauer. Die

=)

mittlere Stirke der Ulermauern fiir Ladeufer betrigt in der Regel
2,5

der freistehenden Mauerh&he. (Der Querschnitt Abb. 556 zeigt keine

Spundwinde, weil die Ausfithrung der Betongriindung im Trockenen

erfolote und fester Boden vorlag.) Die Krone der Ufermauern wird in

der Regel durch eine Werksteinabdeckung gebildet.

D. Schriagufer mit steilen Aufsitzen oder Vorbauten.

5. Schrigufer mit steilen Aufsitzen. Um die Uferkrone
den Schiffen ndher zu bringen, wird auf das Schrigufer (dessen Ober-
kante in diesem Falle tiefer als das
Ufer liegt) eine Mauer aufgesetzt
(Abb. 5

H

el

mund-Ems-Kanal). Anstatt einer Mauer

57) (Hafen von Herne, Dort-

wird bisweilen auch ein niedriges Bohl-

werk hinter das Schrigufer gesetzt.

6. Schrigufer mit Vorbauten.
Zum Zwecke der Kranentladung werden,
wenn feste Krane angewendet werden
sollen, in gewissen Entfernungen (Schiffslinge) gemauerie Kranpfeiler

voreebaut

]

iiber die ganze Boschung areifend. Wenn fahrbare Krane
angewendet werden, wird das Schrigufer mit einer durchgehenden
Holzl

auch FEisenbahn- oder 1\",51:_1u\x';L_gcm:Euise, wenn die Entladung mit

ine auf Pfihlen {iberbaut, auf welcher die Krangleise laufen,

1 Tri 1 r - acrhiaht BIT
Rutschen, Trichtern und dergl. von den Wagen aus geschieht, Die
» wird den Schiffen durch solche Biithnen also naher

-

Verladeeinrichtung

gebracht, als bei einem gewthnlichen Schrigufer der Fall ist.

E. Ausriistung der Ladeufer.
Uber die Ausriistung mit Rampen, Treppen und Leiterfalzen

ist im vorigen bereits besprochen worden.,
s : . i - 1Y
7. Haltepfihle, Schiffsringe, Schiffshalter”)
werden Jings dem Ladeufer meistens in Entfernungen gy
von Schiffslingen verteilt.

Haltepfdhle (Anbindepfihle, Poller) aus Holz

(Abb. 558), etwa o,70 m iiber der Erde hoch, werden
in der Regel am Uler der Schiffabriskandle und an A bs 595
gewohnlichen Schiffsliegeplatzen ausgefithrt; sie sind

: . Ao e H it
etwa o,30 bis o,40 m stark und reichen 1,50 1M tief in die Frde, mit

! : 3 . = “netatt desse Marplihle,
1) Am Rhein und seinen Nebenfliissen sagt man anstatt dessen DIATPLaAtEss

Mirringe, Mirbiigel, Méren heifit ein Schiff festmachen.
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