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Sollen zwei von den drei Kantenvihtungen hovizontal (ein, o geht
der Horizont durch die Fluditpunkte 7, und 7, dieler beiden Ridht-
ungen; der dritte Fluditpunkt 7, liegt dann in unendlicher Ferne,
da feine Uerbindungslinie mit dem RAuge vertikal, allo der Bildebene
parallel ift.

§ 16. Die Rbbildung des Kreiles.

Scon im § I wurde kurz davauf hingewielen, dag das perlpek-
tivifche Bild eines Hreiles unter Uorauslfefung einer ebenen Bildfddhe
(tets ein Kegelltnitt, allo eine Ellipfe — in belonderen Fillen ein
Kreis oder eine gerade Strecke —, eine Pavabel oder eine Hyperbel
[ein muf. Wir miillen nun genauer unterfucdien, unter weldien Um-
(tanden diefe vev(dhiedenen Geftalten des Bildes auftveten. Diele Unter-
[uchung lauft auf die Frage hinaus,unterweldien Umftanden die genannten
Kurven als ebene Schnitte einer Kegelflache zweiter Ovdnung vorkommen.

Eine Hegelfliche zweiter Ovdnung kénnen wir uns ftets duvch
eine beweglihe Gerade evzeugt denken, die bei ihver Bewegung durch
eimen felten Punkt und nad einander durdh alle Punkte eines feflten
Kreiles geht. Der felte Punkt wird als Sdeitel, der felte Kreis als
Leitlintie oder Divectvrix, jede Lage der beweglihen Geraden als
Evzeugende oder Genetrix des Kegels bezeidimet. Da die evzeu-
gende Gevade (ih nach beiden Seiten ins Unendliche ecftredkt, evkennt
man zunddilt, daf aud die Kegelflihe na zwei Seiten ins Unend-
lie geht und nidit etwa im Scheitel endigt.

In Abb. 39 fei O der Sceitel der Kegelfldche, "I die Leitlinie,
deven Ebene wir uns auf der des Papiers lenkvecht denken wollen,
(0 dah dev Kreis [ich als gerade Stredre darftellt. Duvch einen beliebigen
Punkt 7 der Zeichen- c
flacie denken wir uns
eine zu ihr fenkredhte
Gevade gelegt, die [ich
in der Zeiinung eben
als der Punkt /2 dar-
(tellt. Wir denken uns
nun durd diefe Ge-
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durdilauft fie alle moglihen Lagen dev Ebene gegen die Kegelflace
und muf allo auch alle Geftalten dev Scmittlinie evgeben. Eine Uer-
inderung dev Lage des Punmkts 72 aber kann heine neuen Geltalten
ergeben, da zwei durdh ver(thiedene Punkte gelegte pavallele Ebenen
ganz allgemein dhnliche Scnittlinien evzeugen.

Wir wollen als Anfangslage des durch 72 gehenden Schnittes eine
sum Kreife 7717 parallele Ebene annehmen; fie muf eine dem Grund-
kreife dhnliche Figur, allo wiedev einen Kreis als Scmittlinie ergeben.
Drehen wir nun die Ebene im Sinne des Uhrzeigers, o erhalten
wir immer not eine gelcloffene Kurve; alle Evzeugenden werden
an derfelben Seite von O gefdnitten. Da der einzige gelchloflene
Kegel(dmitt die Elliple ift, evkennen wiv ohne Weiteres, daf die Schnitt-
linie eine Elliple fein muf, die mit fort(threitender Drehung kleinev
und kleiner wivd, bis fie, wenn die Ebene durd O gehtf, zum Punkte
witd. Zu diefen elliptifhen Schnitten gehdrt natiivlih aud dev in
der zu V71 parallelen Rnfangslage auftretende Kreis, denn ein Kreis
ift nidits weiter als eine Ellipfe mit gleichen Hauptaxen.

Thre Bewegung fortletiend (dhneidet nun die €bene die andere,
in der Zeihmung obeve Hilfte der Kegelfldde; die Scnittlinie ift, da
alle Erzeugenden an devfelben Seite des Scueitels getvoffen wevden
und daher eine geldhloffene Kuvrve entltehen muf, eine Elliple. Die
Ellipfe wird grofer und gqrofer und vedkt (i dabei mehv und mehr
in die Lange, bis die [dneidende Ebene in die Lage C7 gelangt, in
der fie der Evzeugenden O} parallel ift. Tun kann (ih die Sdwitt-
linie nicht mehr (dhlicGen, denn die Exzeugende O W wird nicht mehr,
odert — wie man (i in der Mathematik auszudriiken pflegt — erft
im Unendliden getvoffen. Die Schnittlinie hat einen unendlih fernen
Punkt — cben den Stittpunkt mit O — und evweitert [idh immer
mehr, je weiter man (ie verfolgt. Diele fih niemals [chlieGende Kurve,
gewilfermafen eine Rusartung der Elliple, wird als Parabel be-
zeidnet.

Sobald die Ebene die Grenzlage 2 iiberfchveitet, (dmeidet [ie
die Evzeugende O wieder in dev unteren Halfte dev Kegelfladie;
die Schnittlinie befteht nun allo aus zwei getvennten Reflten, von
denen jeder auf einer Halfte der Kegelflacie liegt und die zuerft [ehr
weit von einander entfernt (ind. Je weiter [ich die Ebene drehf, um
o mehr nihern (id die beiden Refte, bis ihre Entfernung ein Mini-
mum erceiht hat; diefes Minimum tritt ein, wenn die Ebene der
Halbierungslinie des Winkels PO W pavallel ift. Tt diefe Lage itber-
(dicitten, o entfernen fich die beiden Refte wieder. Diele aus zwei




Reften beltehende Kurve wird als Hypevbel bezeinet; [ie hat, wie
die Elliple, zwei zu einander redhtwinklige Symmetrieaxen, beide Reflte
find von gleiher Geftalt. Die in der Lage C/ auftretende Parabel
kann auch als dev eine Alt einer Hyperbel betvaditet wevden, deven
anderer Rt in unendlicher Ferne liegt; die Parabel (tellt eben den
Uebergang von der Elliple zur Hyperbel dar. Wahrend es unendlich
viele ver(hiedene Geltalten dev Ellipfe und der Hyperbel — bedingt
durch das RAxenvevrhdltnis — gibt, exiltiert nur eine Pavabelgeltalt,
ebenfo, wie es audh nur eine Kreisgeltalt gibt. Ebenlo wie alle
Kreile [ind aud alle Parabeln einander dhnlich.

Ecveicht die Ebene die Lage D2, in weldier fie der Evzeugenden
OV pavallel ift, [0 haben wir als Sdittlinie offenbar wieder eine
Parvabel, die aber jeht auf dev unteven Kegelhdlfte liegt. Bei weiterer
Fortlehung der Drvehung treten nun wieder Elliplen auf, die Rleiner
und kleiner, Ritvzer und kiivzer wevden, bis die €bene in ihve zu
V"W parallele Anfangslage zuriikgekehrt und die Schnittlinie wieder
zum HKreile geworden ilt.

[nnevhalb des durdh den einfachen Bogen bezeiineten Winkel-
raums liegen allo die elliptilcien, innevhalb des mit doppeltem
Bogen bezeidineten Winkelraums die hyperbolifdien Schnitte.

Wir wollen nun durd den Scheitel eine Ebene legen, die der
durch 7 gehenden Ebene (tets parallel bleiben, fich allo wm den Punkt O
dvehen [oll. So lange (ich die [dineidende Ebene innerhalb des Winkel-
raums der elliptifhen Schnitte bewegt, [dhneidet die pavallele Ebene
die Hegelflihe offenbar nur in dem einen Punkte O; ilt die [dnei-
dende Ebene einer der Erzeugenden OV oder O W parallel, [dneidet
lie die Kegelflahe allo in einer Parabel, [0 berithrt die parallele Ebene
die Kegelfladie langs OV oder O I liegt endlich die (chneidende Ebene
innerhalb des Winkelraums der hyperbolifhen Schnitte, (o (dhneidet
die pavallele Ebene die Kegelflidie in zwei Evzeugenden. Diele beiden
Erzeugenden (ind alfo der [dineidenden Ebene parallel, evgeben folglich
unendlich ferne Punkte der Hyperbel. Wit erkennen allo, daf die
Hypetbel zwei unendlih fevrne Punkte hat. Ziehen wir durd den
Mittelpunkt der Hyperbel Pavallele zu diefen Evzeugenden, fo kénnen
audh fie die Hyperbel niemals (dineiden, kommen ihv aber unaus-
gelet ndher. Diele Pavallelen nennt man die ,Alymptoten* der
Hyperbel.

Wir willen, daf der Sénitt I, daher audh jeder mit ihm
patallele Sdinitt ein Kreis ilt. RAber diefe Kreis(dnitte find keines-
wegs die einzigen, die auf der Kegelfliche liegen. Das zeigt uns
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[ofort die Abb. 40, in der wieder M/ die kreisférmige Leitlinie,
O den Sdeitel darftellt. A7 fei der Mittelpunkt des Kreiles 1717
allo OM die Rxe dev Kegelfliche, und die Ebene der Zeidnung [ei
diefer Rxe parallel, die Ebene des
Kreifes 17177 auf der der Zeiinung
fenkrecht. Wit ziehen V' I und W IV”
fenkrecht zur Halbierungslinie des
Winkels 7O W, (o daf allo O 17" =
oV, OW'= OW wird und legen
durdh die Linie 77177 ebenfalls
einen Schnitt lenkrecdt zur Zeiden-
fliche duvch die Kegelflice. Eine
durch die Winkelhalbierende [enk-
vecht zur Zeichenflache gelegte Ebene
ift eine Symmetrieebene des ganzen
Gebildes, der Kegelfladie mit den bei-

Abb. 40 den [ymmetrild liegenden Sdinitten;
diefe Schnitte find allo offenbar kongruent, und da 17 ein Kreis
ift, mub auch P’ ein Kreis [ein. Daf dann aud die zu V'
patallelen Scinitte Kreile (ind, verfteht fich von [elbft.

Ruf jeder Kegelfladie zweiter Ovdnung gibt es allo zwei
Schaven paralleler Kreisldinitte; (e bilden mit der Symmetrie-
ebene der Flache nach entgegengeleften Seiten gleiche Winkel, (ind alfo,
wie man [agt, antiparallele Scnitte oder Wed(ellchnitte.

It im belondeven Falle die Kegelflache eine normale Hegel-
fladie, die Axe allo auf dev Ebene dev Divectrix fenkvecnt, fo Ffallt
V' mit W, W mit 7 zulammen; dann [(ind allo beide Richitungen
identifh und es giebt nuvr eine Schav von Kreisldinitten, die
nun natiiclich (enkrechit zur Rxe ilt.

Unter den durh 2 gehenden Sdnittebenen [Rbb. 39) giebt es
allo im Rllgemeinen zwei, die die Kegelflache in Kreilen [(dhneiden;
diefe Schnitte gehoven zu den elliptildhen Schnitten.

Naddem wir nun allo die Natur des Kegellthnitts in jedem mog-
lihen Falle klar erkannt haben, konnen wir ohne Weiteves ent(cheiden,
wie in einem gegebenen Falle die Geltalt des Kreisbildes belhaffen
fein muf. Scineidet die Bildebene alle Evzeugenden der durch die
Schftrahlen” gebildeten Kegelflahe an einev Seite des Ruges, ift [ie
allo keinem Sehltrahl parallel, [0 erhalten wir eine Elliple, im
belonderen Falle einen Kreis, wenn [ie dev Ebene des Kreiles pavallel
oder antipavallel ift; ift die Bildebene einem Sehltrahle pavallel, (o
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evgiebt (ich eine Pavabel; [dmeidet die Bildebene die Sehltrahlen an
ver(chiedenen Seiten des Ruges, ilt fie allo zweten von thnen parallel,
fo it das Bild eine Hyperbel. Wenn endlidh die Ebene des Kreiles
durch das Ruge geht, erhalten wiv als Bild eine Gevade, und zwar
eine begvenzte Streke, wenn der Kveis auBerhalb des Ruges liegt,
eine unbegrenzte Gevade, wenn er das Ruge einfclieft. Die Strecke
it als Grenzfall einer Elliple, die unbegrenzte Gevade als Grenzfall
einer Hyperbel aufzufallen. Demnad hidngt die Entlcheidung von der
Lage der Geraden ab, in der eine durch das Ruge O parallel zur
Bildebene gelegte Ebene die Ebene der Leitlinie [dneidet. Liegt diele
Gerade ganz auberhalb der kreisformigen Leitlinie, [0 erhalten wiv
eine Elliple; bevithrt (ie den Leitkveis, [0 evgiebt [ich eine Pavabel;
(chneidet endlich die Gerade den Leitkreis, (o ilt das Bild eine Hyperbel.

Die Abb. 41 zeigt in @, 4, ¢ diefe 3 Falle; die Ebene des Papiers
ift lenkrecht auf dev der Leitlinie und auf der Bildebene; A5 (tellt
die Bildebene, VW den Leitkreis, OO die durch das Auge parallel
zur Bildebene gelegte €bene dar. Tn @ haben wiv den Fall dev ellip-
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tifthen, in & den der pavabolifthen, in ¢ den der hyperbolilchen RAb-
bildung; im erften Falle liegt O" auberhalb V7177, im zweiten Falle
fallt O’ mit 17 zulammen, im dritten Falle liegt O innerhalb VI

Tn den Abbildungen 424, &, ¢ [ind die drei Lagen nodi einmal
fiix den gewdhnlichften Fall der vertikalen Bildebene und des hori-
zontalen Kreiles zulammengeltellt.

Man moge niht glauben, daf das parabolifche und hyperbolilche
Bild des Kreiles, gewillfermafen nur theoretifche Bedeutung haben und
in Wirklicikeit nicht vorkommen. Sie kommen oft genug vor. Steht
der Belchauer etwa im Innern eines Gebdudes von kreisrundem Grund-
vif, eines Zirkus oder dergl, und will auf vertikaler Bildebene die
unteve und obere Kante der zilindrifden Wand, die Kanten eines
vielleihit vorhandenen RArdiifravs ulw. abbilden, (o liegt offenbar der
in Abb. 42¢ [dematilch dargeltellte Fall vor; die Bilder der genannten
wagerechiten Kreife (ind allo Hyperbelbogen. Ruf photographifchen
Abbildungen devartiger Tnnenvdume evkennt der aufmerk(ame Beobadter
die hyperbolifhe Kritmmung dev Bogen [don daran, daf [ie in dem
dem Belthauer gegeniiberliegenden Punkte am (tavk(ten ift, wahvend bei
einer Ellipfe — wenigltens bei der gewdhnlidh vorhandenen geringen
Augenhohe — die Kriimmung in demfelben Punkte am [duvddiften ift.

Wahlt der Beobaditer [einen Standpunkt gevade am Rande des
Fubbodens, (o haben wir den in Abb. 424 (kizzierten Fall und erhalten
als Bilder der hovizontalen Kreife Pavabelbogen

Stellen wir uns ferner vor, der Belthauer befinde (ich unter einem
Briickenbogen, von delfen Widerlagern das eine vov, das andeve hintev
ihm [(ich befindet! Will er auf vertikaler Bildflace das vor thm
liegende Stiik des Bogens abbilden, o evgiebt [ih als Bild ebenfalls
ein Hyperbelbogen.

Je nad der Lage devr Bildebene ev(eint demnach das Bild eines
Kreifes ganz ver(chieden. Nach dem oben Rusgefithrten kann das Bild
de(felben Kreiles auf ver(chiedenen Bildebenen ein Hreis, eine Elliple,
eine Parabel und eine Hyperbel lein. Erldeint nun der Kreis dem
Ruge als Kreis, als Elliple, als Pavabel oder als Hyperbel? Diele
Frage zeigt, daf die Rusdrucksweile: ,,Der Kreis ev[cheint miv als diele
oder jene Kurve* tiberhaupt [ehr anfeditbar ilt. Genau genommen [ollte
man [agen: ,Der Kreis evfcheint miv ebenfo, wie ein Kreisauf dev exlten,
wie eine Elliple auf der zweiten, wie eine Pavabel auf der dritten, wie
eine Hyperbel auf der vierten Bildebene.* Wenn man (agt: ., Der
Kreis er(deint miv als Elliple”, [0 meint man [ein pevlpektivilches,
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auf einer Bildebene evzeugtes Bild, die vecitwinklig zur Uerbindungs-
linte des Ruges mit dem Mittelpunkte des Kreiles ilt.

Betraditet man die ganze Sade etwas allgemeiner, [o erkennt
man, daf von zwei auf derlelben Kegelfliche, deven Scheitel das Ruge
ift, liegenden Kurven jede das perlpektivifde Bild der andern ilt.
Denke idh durch eine dev beiden Kurven ivgend eine Bildflache gelegt,
(o ilt fie das Bild der andern Kurve auf diefer Bildflace. 10t bei-
[pielsweile das Bild eines horvizontalen Hreifes auf einer vertikalen
Bildebene eine Hypetbel, (o ift Fiiv dielelbe Lage des Auges umgekehrt
das Bild dev vevtikalen Hyperbel auf wagereciter Bildebene ein Kreis.

E€s fritt nun die Frage auf, wie wir, wenn es (i um die Kon-
[truktion des Bildes eines hovizontalen Kreiles auf vertikaler Bild-
ebene handelt, aus dev Lage des gegebenen Kreiles in der Grundebene
divekt erkennen konnen, ob das Bild eine €lliple, Pavabel oder Hyperbel
ift. Scon im § 8 haben wir die Gegengerade als diejenige Gevade
der Grundebene kennen gelevnt, die fidh im Unendlidien abbildet. Scon
damals wurde evwihnt, daf das Bild des Schnittpunkts einer in dev
Grundebene liegenden Kurve mit der Gegengeraden ein unendlich ferner
Punkt des Kuvvenbildes (ei. Diele Erkenntnis ermogliht uns die
[ofortige Beantwortung dev geltellten Frage.

.

p \\ / “\\

/
Horezonl \ 5 ) ]
legengerade. \ N

( e A

O \ = Grumdlinge. .
B

Q Abb. 43

Hat der Kreis mit der Gegengeraden keinen Punkt gemein, wie
in den Lagen @, &, ¢ (Rbb. 43), [0 hat das Bild keinen unendlich
fevnen Punkt, ilt ailo eine Elliple; bertthut der Kreis die Gegengerade,
wie in den Lagen & und ¢ [0 hat ev mit ithv einen Punkt gemein,
das Bild beflit allo einen unendlih Fernen Punkt, ilt folglidh eine
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Parabel; (dineidet endlih dev Kreis die Gegengerade in zwei Punkten,
(Cage /), lo hat das Bild zwei unendlid ferne Punkte, ilt daher
eine Hyperbel.

Auch die Frage, wann [ich der in der wagerechten Grundebene
liegende Kreis auf der vertikalen Bildebene wieder als Kreis abbildet,
ift leiht zu beantworten. Dazu ilt offenbar ervfovdeclich, dak die
Grund- und die Bildebene Wedhlelldnitte des Sehltrahlenkegels [eten,
die die Symmetvie-Ebene dellelben unter gleicen Winkeln [chneiden.

Rbb. 44

Da die Bildebene auf dev Grundebene [enkvedit ift, konnen diele Winkel
nur = 45° lein [[L Abb. 44]. Wenn wir allo in der in RAbb. 44
links davgeftellten Seitenanfidhit des ganzen vaumlicen Gebildes durd
das RAuge O eine Gerade O ziehen, die Bild- und Grundebene unter
Winkeln von 45° [chneidet, (o ift diefe Gevade die Seitenanficht der
Symmetrie-Ebene des Sehftvahlenkegels. Trvagen wir allo an beide
Seiten diefer Gevaden beliebige, aber gleih grofe Winkel ¢ an, [o
erhalten wiv die Seitenanlicht des Hegels, der aus dev Grundebene
die kreisformige Divectrix I71, aus der Bildebene ihr kreisformiges
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Bild I”" 177" heraus(cneidet. Die RAbb. 44 zeigt veits den in der
umgeklappten Orundebene liegenden Kreis VI, das umldiriebene
Quadrat 1 2 3 4, das auf gewohnlihe Weile mittels der Punkte 7
A, Dy, D, hkonltruterte trapezformige Bild 1°2° 3" 4" des Quadrats
und [dilielich den diefem eingelthviebenen Bildkveis 7' 117,

Uorausleung dev kreisformigen Rbbildung des Kreiles it natiir-
lih, daf dev Mittelpunkt A7 des Kreiles 7177 in dev durch das Ruge
vedhtwinklig zur Bildebene gelegten Ebene liegt. Tan fieht flofort,
daf der Mittelpunkt NV’ des Bildkreiles 77" 177" niht etwa mit dem
Bilde 47" des Mittelpunkts 47 des Hreiles V717 zulammenfillt. Das
Bild 47" von M liegt in der Zethnung iiber NV'; umgekehret ift NV’
das Bild eines innerhalb des Kreiles 717 liegenden Punktes WV, dev
niher an der Grundlinie liegt als A

Hebt (ich der abgebildete Kreis, (o daf [ein Mittelpunkt in der-
(elben Uertikalen bleibt, [0 geht der Bildkreis in eine Elliple mit
wagevechter grofer Rxe itber; lenkt ev [ich, (o verwandelt (ich der
Bildkveis in eine Elliple mit vertikaler grofer Rxe.

Den Zulammenhang des Radius » des in der Horizontalebene
liegenden Kveifes mit dem RAbltande 2 [(eines Mittelpunkts von der
Grundlinie unter der Uovausfefung kreisférmiger Abbildung in der
vertikalen Bildebene honnen wir leicht vecnerifch evmitteln. — Rus
dem Dreiecke O.511 folgt namlich die Proportion — wenn das Stiik
G I mit x bezeicinet wird —

AVz:(h—a—2x) = sin [45°+ ¢) - sin ¢,
hVz sin @
sene (45° - g)
coS @ - s

allo ViR e e

Run it aber sin (45°- ¢) = |'

2 kosin @
allo E—a— x— IR
€08 @ -~ Sin @

2 b stn @
und XxX—=h—a— i AR
cos @ —— St ¢

Ebenlo folgt aus dem Dreiecie O5'1" — wenn G V=1 gelefit wird —
hVz:(y—rh-a) =sin (45°—q):sin g,

allo y — bkt a— ,ﬁ' | A1)

: sz (450 — ¢)

COS (p— 1L (P

V2 :

2 h sin P

Tun it aber sz [45° — ¢)

alfo y— k-t a— :
: cos ¢ — sin ¢

Meilel, Cehrbuch der Perlpehtive. 4




: 2 f1osin o
und Y=k —a-1 s
= | 08 ¢ - §272 (p
Daraus folgt:
; : -
X — W kst oo ” SR ¢
I == — h—g , / : !
2 cos P SN rf- TAVAY rlr Sin i
. o . [1 ] 7
' 2 o sim % P T E A ) J2
h—a- - 7 — — k| r- J | — @ @
cos 'I'f — $312 'r)f \ a8 2 ’_,f f cos 2 i’{
und
y X b osin o 2 s o«
T = . / ! ;
2 cos ( — Stn (p ' €05 () - Sin g
: 2 €05 | S0 2
=k sin i = I = VR / y/: .-’f,f; 2
cox - st “if cos 2 7

Damit find # und » als Funktionen des beliebig angenommenen
Winkels ¢ davgeltellt. Tun folgt aus der Gleidwung 7/
” allo cos 2z p= A , mithin 2 = VA2t 72 — @
h V2 1 p2

Hiermit it der gefuchte Zulammenhang gefunden. Damit allo
ein in der Horizontalebene liegender Kreis vom Radius » (idh als
Kreis abbilde, muf [ein Mittelpunkt von der Grundlinie den Abftand
V42—~ 72 — @ haben. Da V42— #* die Hypotenule eines vecitwinkligen
Dreiecks mit den Katheten 2 und » ift, 146t fich diefer Rbltand aud
ohne Weiteres konltruieven; ev ift K/ ([. Rbb. 44, redits].

Auh der Radius #»’ des zugehdrigen Kreisbildes ift vednerildh
leiht zu evmifteln. RAus der Rehnlidkeit der Dreiecke A V7177 und
AWV’ folgt: VW :WF" ror—hoe,

g 2. =

¥ ra
allo 7 y a ty 2 .

& 17. Die zeicnerilche Darltellung des Bildes in den
ver(thiedenen Lagen des Kreiles.

Fiiv die Rufzeidinung einer Linie, die keine Gerade und kein
Kreis ift, allo weder mittels des Lineals nod mittels des Zirkels
hevgeltellt werden kann, gibt es bekanntlich zwei ver(chiedene Methoden.
Entweder tragt man auf Grund des Bildungsgelefes der Linie eine
Anzahl cinzelner Punkte oder eine Anzahl einzelner Tangenten
auf; im erlfteren Falle hat man die Linie frethandig duvrdi die ge-
fundenen Punkte, im zweiten Falle hat man [ie ebenfo an die ge-
fundenen Tangenten zu legen. Daraus, daf man in der Geometrie
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