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Damit find # und » als Funktionen des beliebig angenommenen
Winkels ¢ davgeltellt. Tun folgt aus der Gleidwung 7/
” allo cos 2z p= A , mithin 2 = VA2t 72 — @
h V2 1 p2

Hiermit it der gefuchte Zulammenhang gefunden. Damit allo
ein in der Horizontalebene liegender Kreis vom Radius » (idh als
Kreis abbilde, muf [ein Mittelpunkt von der Grundlinie den Abftand
V42—~ 72 — @ haben. Da V42— #* die Hypotenule eines vecitwinkligen
Dreiecks mit den Katheten 2 und » ift, 146t fich diefer Rbltand aud
ohne Weiteres konltruieven; ev ift K/ ([. Rbb. 44, redits].

Auh der Radius #»’ des zugehdrigen Kreisbildes ift vednerildh
leiht zu evmifteln. RAus der Rehnlidkeit der Dreiecke A V7177 und
AWV’ folgt: VW :WF" ror—hoe,
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& 17. Die zeicnerilche Darltellung des Bildes in den
ver(thiedenen Lagen des Kreiles.

Fiiv die Rufzeidinung einer Linie, die keine Gerade und kein
Kreis ift, allo weder mittels des Lineals nod mittels des Zirkels
hevgeltellt werden kann, gibt es bekanntlich zwei ver(chiedene Methoden.
Entweder tragt man auf Grund des Bildungsgelefes der Linie eine
Anzahl cinzelner Punkte oder eine Anzahl einzelner Tangenten
auf; im erlfteren Falle hat man die Linie frethandig duvrdi die ge-
fundenen Punkte, im zweiten Falle hat man [ie ebenfo an die ge-
fundenen Tangenten zu legen. Daraus, daf man in der Geometrie
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eine Linie als kontinuierlidie Folge einer unendlidh groBen Zahl un-
endlidi naher Punkte oder als einhiillende Huvve einer unendlich
grofien Zahl unendlih naher Tangenten auffaBt, entlteht oftmals der
[ertum, daf man die Kurve um (o genauer erhalte, je mehr Punkte
oder Tangenten beltimmt wuvden. Da unleve gezeiineten Linien
tatfachlih Streifen von mefbaver Breite, unfere Punkte — die ja
(tets duvch den Sdinitt von Linien entftehen — tat(acilih kleine
Parallelogramme von mefbarer Rusdehnung (ind, da ferner die RAus-
fithrung einev Konftruktion immer mit unvermeidlichen Ungenauig-
keiten behaftet ilt, madit eine zu dichte Folge der Punkte oder Tan-
genten die Zeidinung in Wahvheit unlider und ungenau. Die einzelnen
Punkte oder Tangenten weicien von dem ideellen Uerlaufe der Kurve
bald nac der einen, bald nah der andern Seite um eine Kleinigkeit
ab, [0 daf man (ih doch genotigt (ieht, diefe Diffevenzen auszugleichen
und dev eingebildete Uorteil [ofovt wieder verloven geht. Jeder getibte
Zeidmer [udt im Gegenteil mit moglihlt wenigen Punkten oder
Cangenten auszukommen, diele wenigen aber [0 genau wie
irgend moglich zu erlangen. Dah man um (o mehr Punkte oder
Tangenten gebraudit, je [chavfer die Kurve in der betreffenden Gegend
gekviimmt ift, liegt auf der Hand.

RAm beften (ind diejenigen Konftruktionen, die Punkte mit den
duvdh [1e gehenden Tangenten gleidzeitig liefern; dadurdh hat
man in jedem Punkte die Riditung, in der man ihn beim Zeicinen
der Kurve zu pafllieren hat, und kann eine auf anderem Wege nicht
zu evlangende Genauigheit evveien. €ine Anzahl von Punkten mit
den durch (ie gehenden Tangenten gewdhrt eine grofere Genauigkeit,
als die doppelte Anzahl von Punkten ohne Tangenten oder von Tan-
genten ohne Punkte. RAud beim Rufzeicinen der hier in Betradt
kommenden Kegel(dnitte wevden wir uns daher ftets der Methoden
bedienen, die Punkte mit den durdr ie gehenden Tangenten oder —
was dallelbe it — Tangenten mit thven Bevithrungspunkten liefern.

Handelt es (ih um Zeidhnungen kleineren Tlaltabes, (o denkt
man (il am belten zwet dem Kreife umldhviebene Quadrate,
die um 45° gegen einander gedreht (ind, (o daf die Diagonalen des
einen den Seifen des andern parvallel find [[L Rbb. 45). Die adt
Seiten dev beiden Quadvate berithren den Kreis in adit Punkten, die
ein vegelmafiges Rditeck bilden. TUebertrdgt man diefe Figur in die
Perfpektive, o hat man [tets adit Punkte mit adit Tangenten, die in
der Regel zur RAufzeichnung des Kegelldhnitts — namentlih der am
hdufiglten vorkommenden Elliple — vollftindig hinveiden. Liegt,
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2 wieindenmeiltenFallen,
5 A dev Kreis horizontal,
o (o legt man die Figur
(0, dag die Seiten 1 2

und 3 4, allo audr die
Diagonale 8 6 parallel

der Bildebene [ind und

libertragt auf bekannte

Weile das Quadrat 1234

in das Bild. Die Seiten

12 und 4'3’ (ind hoi-

zonfal, 1’4 und 2'3

gehen nach 7, die Dia-

gonalen 13" und 24

nah 2, und D;,. Der
Scnittpunkt 47*devDia-

gonalen ift das Bild

des TDMMittelpunkts A2

Da A48 die Diagonale

eines Quadrats von der

Seite M' /P’ ilt, zicht man einfach durch 7 eine Uertikale, madt
PO=M2DP ud M8 =20. Nun ziecht man 85 nah D,
56 nah D,, 67" nah 20, 78 nah D, endlih 57T nah .
Damit find die acht Tangenten neblt thven Bevithrungspunkten gefunden.
Ruch mittels des dem Kreile umlchriebenen regelmafigen Adit-
eks, von dem zwei gegeniiber-
liegende Seiten dev Bildebene pavallel
find, laGt (i dallelbe -erveichen.
(Abb. 46.] M™Man geht wieder von
dem Bilde 1'2'3'4’ des Quadrats
1234 aus und ermittelt die halbe
Diagonale 1’47 eines Quadrats von
der Seite 1/2. Trdagt man diele
Lange auf 172" von 1’ und 2’ ab,
[o erhdlt man die Rditeksecken
8’ und 95, durd deven Uerbindung
Abb. 46 mit Z man auf 4’3’ [ofort die Edien

9/ und 10’ erhdlt. Legt man durd

die Scnittpunkte diefer Uerbindungslinien mit den Diagonalen 1/3’
und 2’ 4' Parallele zum Horizonte, (0 hat man die Eken 7/, 8, 11/

Rbb. 45
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und 12. Die Rditecksleiten 6T, 1110’ miillen natiirlih nah 2,
89" und 5'12' nadr D; gehen.

Es ift aber auch moglih, die Bildelliple mit Hiilfe ivgend einer
der vielen bekannten Wonftruktionen aus thrven Hauptaxen zu
konftruieven. Mamentlih dann ift das bequem ausfithrbar, wenn die
durch das RAuge und den Mittelpunkt des Kreifes gehende Uertikal-
ebene rechfwinklig zur Bildebene ift. Dann find die Punkte 2 und
(Abb. 47), die (ih ohne Weiteres aus den Scnittpunkten 2 und Q
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Rbb. 47

ergeben, die Endpunkte der vertikalen Rxe der Elliple, die je nach
der Hohe des Ruges itber der Ebene des Kreiles die grofe oder kleine
RAxe fein kann. Himmt man dann die Mitte 47 zwilhen 2 und Q
und legt durd (ie einen Hovizontalldhnitt, (o erhdlt man im Grund-
vilfe fofort die wagerecite Halbaxe p, die wieder die kleine oder grofe
Halbaxe (ein kann.

Liegt der Kveis in einer zuv Bildebene pavallelen Uertikal-
cbene, (o bildet er (ich [elbltverftindlidh als Kreis ab. TMan hat allo
nur, wie es in Abb. 48 gezeigt ift, die Lage des TMittelpunkts und
die Lange des Radius in bekannter Weile zu ermitteln und den Kreis
zu beldiretben.
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Liegt der Kreis in

_q{j jd einer zur Bildebene
\\ /,,---:9;’ fenhreditenUertikal-
//:/".// ebene, [0 kann man die
VQM'__’_X_,_)’// 7 oben bei devr Abbildung
A des hovizontalen Kreiles
ot 74 f»'/ benutenKonltruktionen
ot genau in derfelben Weile
s s anwenden. Die Fludit-
, ;/” i punkte der Diagonalen
' g ' liegen jelt auf der durdh
Rbb. 48 77 gehenden Uertikalen

in der Rugenentfernung itber und unter dem Lo

= ol

Horizonte [Rbb. 49). Rud wenn der Kreis G- i
in einer beliebigen Uertikalebene liegt, / '
lalfen (i die Konltruktionen unvevandert
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Abb. 49 Abb, 50
anwenden [Rbb. 50). Die Diagonalfluchtpunkte find jest in dev frither
angegebenen Weile zu evmitteln [[. § 9, Abb. 22, S. 27).

Liegt der Kreis ganz beliebig im Raume, (o konnen wir
uns [tets ein umldriebenes Quadvat denken, von dem zwei gegen-
itberliegende Seiten horizontal (ind. Dieles Quadvat evgibt, auf die
Grundebene projiziert, das Rediteck 1234 (Rbb. 51), delfen Bild 12:3'4
wir auf die gewdhnliche Weile erhalten. Tn der Grundebene evmitteln
wit nun, indem wir die Seite 34 mit einem um 1 als Mittelpunkt
mit dem Radius 12 beldhriebenen Kreile [dineiden, die Hohe /£ dex
oberen Quadratfeite itber cdev Grundebene. Tndem wir diele Héhe in
das Bild tragen, erhalten wiv die vollftdndige Abbildung des Quadrats.
Die wagerecite Diagonale 68 des iiber Ek geltellten Quadrats ilt im




Grundriffe (ofort zu evmitteln, von hier in den pet(pektivildien Grundrif

und aus diefem in das rdumlice Bild zu iibertragen. Die Seiten

des perlpektivifen Bildes diefes Quadrats finden wir nun (ofort

dadurdh, dag thre Fludtpunkte in den Uertikalen liegen miillen, die

durdi die Fluditpunkte #; und /5 dev Diagonalen 1'3' und 2'4' gehen.
o
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Abb. 51

Zieht man es vor, das regelmdfige Rditek zu benuten, [o be-
(timmt man die Aditeckseken im OGrundrilfe auf 1 2 und 3 4, iiber-
trdgt fie in die Bilder 1/ 2 und 3’ 4’ und mittels der Diagonalen des
Bildquadrats auf die andeven Quadratfeiten. 1t dev Fluditpunkt dev
auffteigenden Quadratfeiten zu haben, [0 braudit man die Aditedks-
edken nur auf 3 4’ zu beltimmen und erhdlt, indem man von diefen
Punkten aus nad dem Fludtpunkte zieht, die auf der gegeniiber-
liegenden Seite liegenden Aditedspunkte, [dlieflih mit Hiilfe der
Diagonalen die auf den auffteigenden Quadratfeiten liegenden Punkte,
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Ruch die Fluditpunkte der anfteigenden Quadvatfeiten und der
Diagonalen kann man mit Uorteil benufen. Zeicnet man den Ruf-
ri§ (1) (2) (3) (4) des Quadrats, [0 findet man, da der Hauptpunkt /7
bekanntlih den Rufrif des Ruges dacltellt, den Fludtpunkt /' der
Seiten 2 3" und 1 4’ einfadh dadurd, daf man von / eine Parallele
zu (2] (3] zieht und mit dev durdh /7, gezogenen Uertikalen [dineidet;
ebenfo ergiebt [ich der Fludtpunkt Dz der Diagonale 2 4/ dadurds,
daf man durd /7 eine Parallele zu (2] (4] zieht und mit der duvdh
I, den Fluditpunkt von 2 4 gezogenen Uertikalen [dneidet. Die
Fluditpunkte der Quadratfeiten und der Diagonalen liegen auf der
Flucitgeraden der Ebene des Quadrats, die bei geneigter Lage des-
(elben an die Stelle des Hovizonts tritt.

In der Rbb. 52 ilt nod gezeigt, wie man in das perlpektivilce
Bild 1 2 3 4 eines ganz beliebig in der Hovizontalebene liegenden
Quadrates, das mit beliebig angenommenen Punkten 7}, 7, D7 kon-

Rbb. 52

[trutert wurde, das elliptifhe reisbild einzeihnen kann. Durdr die
vovdev(te Ede 4 zieht man eine Hovizontale, die die verlangervte Seite
2 3 in 3 [dneidet, beftimmt dann auf 4 3’ in bekannter Weile die
Ekpunkte 5 und 6’ des vegelmdfigen Rditecks, das dem Quadvate
von der Seite 4 3’ eingelchrieben it und verbindet 5 und 6‘' mit /4.
Das Uebrige ergiebt fih von (elblt.

Die Konftruktion gilt ganz unvervandert, wenn das Quadrat nidt
in einer horizontalen Ebene liegt; dann ift die Uerbindungslinie dex
Fluditpunkte /7, und 7, — die Fluditgerade — nicht mehr horizontal,
[ondern beliebig gevichtet; 4 3’ aber bleibt mit ihr parvallel. Die
Rbb. 52 ilt allo nur beliebig zu neigen.

Handelt es [idh um (ehy grofe Elliplen, o ift eine Konltruktion
vorzuzichen, die eine beliebige Zahl von Punkten und Tangenten liefert.
Zieht man in einem Kreile [Rbb. 53] zwei auf einander rechtwinklige
Durdwmeller 48 und CD und in ihven Ekpunkten die Tangenten,




[0 dah ein umldiviebenes Quadrat

e W : i iy
EFGH entlteht, zicht man ferner | — -
AC und in beliebigem Abltande | / ' ,
von AZB die Parallele 20, die / !

AC in .5 (dmeidet, zieht man |/
weiter G5, die die Quadratleite |
EF i T (dineidet, (o it die pp—-—-——
Uerbindungslinie 27" eine Tan- i|'|, !
gente des Kreiles, deven Berith- |\ i
tungspunkt 7 in threm Scnitt- | \ ; = '
punkte mit BV liegt. Indem \\\ :/ - ’
man PQ ver[diebt, erhdlt man e sSelhe =il ]
auf diefe Weile beliebig viele
Tangenten neblt thren Beriih-
rungspunkten. Am zwedmadfiglten teilt man den Durdimeller C2
in beliebig viele gleie Teile.

Diefe Konftruktion :
laGt fich ohne Weiteres - 4 £
auf die Elliple iiber- A 3%
tragen und liefert wohl PRI D dL5
dievollkommenl(tealler y KA snay
bekannten Elliplenkon- i ’?{\ 2
ftruktionen. Fiir einen = ey \\%
in der Grundebene lie- / - N 7N
genden Hreis zeigt / ezt RIS et S
Abb. 54 die Konltruk- s s \,
tion, die ohne weitere © LA T Falill 2k
Evklarung verltandlich Rbb. 54
it. Da CD dex LE
Bildebene parallel v
ut, bilden fich die S
gleichen Teile wie- |
der als gleiche Teile
ab, und die von
den Tetlpunkten
aus gezogenen Pa-
tallelen zu 4 5 ge-
hen im Bilde nach
dem Hauptpunkfe.
— Die Rbbildung

Rbb. 33

Rbb. 55




zeigt die Rusfithvung der Konltruktion fiiv ein Uiertel. — Fiiv einen
in vertikaler Ebene liegenden Kreis gilt, wenn man wieder die Fludt-
punkte der Diagonalen benuft, die Konltruktion ganz unverandert.
Rud fiir einen beliebig im Raume liegenden Kreis [Rbb. 53] ift [ie
direkt anwendbar, wenn man wieder wie in Abb. 51 ein um(thriebenes
Quadrat mit zwei hovizontalen Seiten benufit. Die in der Grundebene
liegende Seite kann man, wenn man will, perfpektivilch teilen, hat
das aber gar niht notig, da, wie wir willen, auf die Verteilung der
Punkte auf CD oder /A gar nicts ankommt. Hur davauf kommt
es an, daf die beliebig verteilten Parallelen im Bilde nah dem Fludt-
punkte 7’ der mit ihnen pavallelen Quadratleiten gehen. Dieler Fludht-
punhkt liegt, wie wir willen, [tets in der durdh den Fludtpunkt 7Z, thver
Horizontalprojektionen liegenden Uertikalen. Die Rbbildung zeigt die
Ermittelung einer beliebigen Tangente mit ihrem Berithrungspunkte.

Aud auf den in RAbb. 52 davgeftellten, ganz allgemeinen Fall
it die Konltruktion ohne Weiteres anwendbar.

Dem divekt im Bilde — ohne Grund- und Rufrif — arbeitenden
Maler kommt es bei der Darftellung von Rrkaden, Gewdlben u. [ w.
fehr oft vor, daf er in vertikalen Ebenen liegende HKveile verkiivzt
davzufltellen hat. Denken wir uns einem [(olen Kreilfe wieder ein
Quadrat mit wagereten und lotvediten Seiten umfldivieben, [0 gehen
die Bilder der wagerediten Seiten nach einem auf dem Horizonte
liegenden Fludhtpunkte ~ Die lotrechten Seiten bilden (i lotrecht
ab und (ind ihver Hohe nach (o zu beltimmen, daf die Diagonalen
in Wahrheit unter 45° gegen die Horvizontalebene geneigt (ind —
andernfalls wiirde die eingelthriebene Elliple das Bild einer Elliple,
nicht aber das eines Kreiles fein.

Sind die Fludtpunkte #, und 7, zweier zu einander redit-
winkliger Riditungen der Horvizontalebene und der zugehdrige Diagonal-
fluchtpunkt 27 beliebig angenommen worden, (o kann man bekanntlich
[vgl.Abb.15,5.20) den Hauptpunkt /7 und den Rugenabltand @ ermitteln.
Sodann kann man (vgl. Abb. 22, S. 27) den Fluditpunkt 7 der Linien
finden, die unter 45° gegen die Hovizontalebene geneigt (ind und
deren Horizontalprojektionen den Fludtpunkt /7 belifen. Konltruiert
man nun das Quadratbild (o, daf (eine Diagonale nach /" geht, [o
ift es fiir die den angenommenen Punkten entlprechende Rugenlage
tat(achlih das Bild eines Quadrats, die eingelchriebene Elliple allo
das Bild eines Kreiles.

Unter weldien Umfltanden (i ein Kreis als Parabel oder
Hyperbel abbildet, haben wir (dhon ganz allgemein gefehen. Uom
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horizontalen Kreife im Belonderen [ahen wir, daf fein Bild eine
Parabel wird, wenn er die Gegengerade beriihrt, eine Hyperbel, wenn |
ev fie durchfchneidet. Denken wivr uns die durdi das Ruge parallel !-
zur Bildebene gehende Ebene, die die Grundebene in der Gegengeraden
(chneidet, [0 erkennen wivr [(ofort, daf jeder Punkt diefer Parallel-
ebene (i in einem unendlich fernen Punkte der Bildebene abbildet.
Wenn allo ein beliebig im Raume liegender Kreis diefe Parvallel-
ebene berithrt, (o ilt fein Bild eine Pavabel, wenn er fie durdi(chneidet
eine Hyperbel. Die Scnittpunkte bilden (i im Unendlien ab, er-
geben allo, mit dem Ruge verbunden, die Ricitungen der Rlym-
ptoten. — Projizieven wir den im Raume liegenden Kreis auf die
Grundebene, fo erhalten wir eine Elliple, die, falls der Hreis auf
der Grundebene [(enkvecht (teht, in eine gevade Strecke dibergeht.
Durch(dineidet allo die Ellipfe oder die Strecke die Gegengerade, [o
erhalten wir als Bild des Kreiles eine Hyperbel; berithrt aber die
Elliple die Gegengerade oder fillt die Strecke mit einem Endpunkte :
in fie, [0 ergibt (i als Bild eine Parabel; liegt endlih die Elliple .
oder die Strecke ganz auBerhalb der Gegengeraden, [0 ilt das Bild
eine Elliple.

Um das parabolifthe oder hyperbolifhe Bild zu konltruieren,
kann man, wie beim elliptifhen Bilde, (ich der beiden dem Wreile
umfchriebenen, um 45" gegen einander gedvehten Quadrate oder des
regelmafigen Achtedks bedienen, jedodr (ind diefe Konltruktionen hier
nict [0 empfehlenswert wie beim elliptilchen Bilde, weil immer nur
ein Teil der adit Punkte und Tangenten im Bilde er(deint und diefe
wenigen: Punkte und Tan-
genten den langgeltveckten =T X ]
Bogen nicht mit der wiin- ' '
[henswerten Genauigkeit
beltimmen. Am belten fahrt
man, wenn man zuerlt ev-
mittelt, weldier Bogen des
Kreiles auf devr verfiigbaven
Zeicdhenflache itberhaupt zur
Abbildung gelangt, wenn

| man dann auf diefem Bogen
¢ine geniigendeZahl beliebig
gewahlter Punkteannimmt,
in ihnen Tangenten an den
Kreis legt und dann die




Rbb. 58




Punkte neblt thren Tan- A
genten auf bekannte ol
Weile ([ Abb. 11, S. 18) Fo
in das Bild iibertrigt. a5
Fliv den widitiglten prals
Fall des hovizontalen -@'ﬁ'ﬁ’”_&""“m’{-,a’--;";,-_:; L Q
Kreifes zeigt die Abb. 56 s e
das parabolilde, die ’i””““?f'—'*f-‘-'f-’--?--'i-—’tf’f—f /i f, L =
Abb. 57 das hyper- A /:
L
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/
bolifdie Bild des Krei- N
(es. Tn beiden Figuven :

ift das hintev dev Bild- N
ebene liegende Stiick des o
Kreifes und [ein Bild /|
nachgezogen,dasvort der 1/
Bildebene liegende Stiick A’}‘*-H - /
und (ein Bild [tricipunk- / =

tiert wovden. Tn Abb. 56

it der Berithrungspunkt / LSS e ies
G der fih im Unend- il oy ;
lichen abbildende Punkt \ Abb. 59

des Kreiles; in Abb. 57

(ind die Scnittpunkte &, und G, des Kreiles und der Gegengeraden
die Punkte, deven Bilder in unendliche Ferne fallen. Der ganz [trich-
punkftierte Hyperbelalt it das virtuelle Bild des hinter dem Riicken
des Belhauers liegenden HKreisbogens. Die Uerbindungslinien von
A mit Gy und G, ergeben die Ricitungen der RAlymptoten.

Als Anwendung zeigt Abb. 58 das Tnneve eines runden Zimmers;
alle Kreile bilden (id als Hyperbeln ab.

Die Abb. 59a zeigt die Anwendung der Konltruktion auf eine
photographifhe RAufnahme; (e (tellt das Tnneve der katholilthen
St. Ludwigskivdie in Davmltadt, eines Mollet’(hen Zentralbaus, dar.
Man erkennt deutlih die hyperbolifhe Kritmmung der Hreisbilder;
im Punkte .5}’ ilt der Kriimmungsradius des Bildes der oberen Rrdi-
travkante ein Minimum.

Da hier die Kreile, deren Bilder deutlih erkennbar (ind, iiber
dem Horizonte liegen, ift, um das bisher angewandte Schema bei-
behalten zu hkonnen, das ganze Bild Ffiir die Konftruktion auf den
Kopf geltellt wovrden; &4 ilt die Grundlinie, 2% der Hovizont, gg¢ die
Gegengevrade, /7 der Hauptpunkt, 41 das umgeklappte Ruge, 2, und 2,




Abb, 59a

find die Diftanzpunkte. Die HKonftruktion des Bildes der oberen
Architravkante, deren Grundrif der nahgezogene Kreis ift, findet (ich
angegeben. Das Bild 7' eines beliebigen Punktes 7 wurde in ge-
wéhnlidier Weile als Scnitt von 24 und 74 ermittelt. Die Punkte
O und R, in denen dev Kreis die Gegengerade [chneidet, liefern, mit
A verbunden, die Ridtungen der RAlymptoten. Die Sdeitelpunkte
S, und S, des Kreiles evgeben die Sdeitel 53 und 5,' der Hypetbel;
die durch ihve Mitte A7 gezogenen, (tridpunktierten Parallelen zu
AQ und AR find die Rlymptoten [elbft.

Die Abb. 59 zeigt das parabolifde, die Rbb. 60 das hyper-
bolifdhe Bild eines in vertikaler Ebene liegenden Kreiles, dellen
Grundrif 2Q ift; im erfteven Falle berfihvt, wie wivr (hon willen,
dev Kreis die durch das Ruge parallel zur Bildebene gelegte Ebene,
im zweiten Falle duvchfchneidet er fie; die Bilder der Scittpunhte
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\ Rbb. 60
G, und G, (ind wieder die unendlih fernen Punkte der Hyperbel;
1" und 2 find die Bilder der in gleicer Hohe £ hinter und vor der
Gegengeraden liegenden Punkte 1 und 2.

Rbb. 61
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Die RAbb. 61 zeigt die Anwendung auf die Rbbildung -einer
Bogenbriidke mit mehveren Oeffnungen. Die hinter der genannten
Ebene liegenden Bogen bilden (ih als Elliplen ab; der vovder(te
Bogen aber, der diefe Ebene durchfneidef, evzeugt ein hyper-
bolildhes Bild

Die Abb. 61a zeigt wieder die Beltatigung des Ergebnilles der
Konltruktion durch eine photographifthe Rufnahme des Innern der
neu erbauten evangelilhen Pauluskirdie in Davmitadt, eines Werkes
von Profe(lor Fr. Pitger. Die hinteren Bogen [tellen fidh als Ellipfen-,
die vorderften als Hyperbelbogen dar

Abb. 61a

$ 18. Bilder der Kreile, die auf einem normalen,
zur Bildebene parallelen Kreiszilinder liegen, dellen Rxe
in einer durch das Ruge recitwinklig zur Bildebene
geleqten Ebene lieqt.

Wie auf einer Kegelflache zweiter Ovdnung, (o gibt es aud auf
einer Zilinderfliche zweiter Ordnung im RAllgemeinen zwei Scharen
paralleler Kreis(dnitte. Die erfte Schar wird durch die zur Leitlinie
patallelen Ebenen, die zweite Schar duvdh die gegen die Leitlinie anti-
patallelen, zur Symmetvicebene (enkveciten Ebenen evzeugt. Tt der
Zilinder ein normaler Zilinder, feine Axe allo auf der Ebene der
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