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Die Rbb. 94 zeigt einen
mittleren Rusldnitt des
Kartenbildes Ffiiv die der
Abb. 92 zu Grunde lie-
gende Lage des Ruges
(0=300). Die Bilder der
Parallelkveife und Te-
vidiane [ind fiix Abltande
von je 15° eingezeichnet
wotrden. Der Parallel-
kreis von 70 ° novdlicher
Breite bildet (ich als El-
liple, der von 60° novdl.
Breite als Pavabel, die
andern bilden [idh als
Hyperbeln ab. Der lekte
dargeltellte Parallelkreis
entlpricht einer [iidlichen
Breite von 457 der Pa-
rallelkreis von 607 [iidl
Breite bildet fich im Un-
endlihen ab und das
Bild des Parallelkreiles
von 75 ° (iidl. Breite fallt
theovetifch mit dem des
Parallelkreiles von der-
(elben nordl. Breite zu-
[ammen, ift allo praktilc
nicht darftellbar.

Die gnomonilthe Pro-
jektion _wird, da [ie Abb. 94
weder die hervorragen-
den Eigenlchaften der (tereographilchen Projektion nodi [onftige Uor-
ziige hat, nur [elten angewandt.

§ 24. Die Darftellung der Umdrehungskorper.

€in Umdrehungskorper ift ein Korper, der von einer Um-
drehungsflade begrenzt wivrd. Eine Umdrehungsfladie wird durd
Drehung einer ebenen Kurve um eine in ihrver €bene liegende Axe
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erzeugt. Die einfacifte Umdrehungsflache ilt die Ebene; fie entlteht,
wenn die erzeugende Kuvve eine zuv RAxe vedtwinklige Gerade ilt.
Die normale Zilinderflache entfteht durch Drehung einer mit der
RAxe parallelen, die normale Kegelfliche durh Drehung einer die
Axe [dineidenden Geraden, die Kugel duvch Drehung eines Kreifes um
einen [(einer Duvcume(ler u. [[ w. Die Oberflichen Ffalt aller unlever
Gefdfe, Kriige, Flalen, Ualen u. [ w. find Umdrehungsfladien. Sie
werden gewdhnlih aud durdi Drehung — auf der Drehlcheibe —
hergeltellt.

Da jeder Punkt der erzeugenden Kurve bei der Drehung einen
zur Axe reditwinkligen Kreis beldhreibt, wivrd umgekehvt aud jede
Umdrehungsflade durd eine auf ithver Axe [enkredite Ebene
in einem Kreile geldinitten. Ervidtet man ferner in einem Punkte
der evzeugenden Kurve eine in ihrer Ebene liegende Flormale, (o [dineidet
diele die Axe in einem Punkte, dev dev Dlittelpunkt einer Kugel
ift, die die Umdrehungsflice lings des durd den betrad-
teten Punkt evzeugten Kreifes bevithrt. Legt man endlich eine
Tangente an die er-
zeugende Kurve, [o er-
zeugt diefe bei der
Drehung eine normale
Kreiskegelflache, de-
ren Scheitel der Scinitt-
punkt der Tangente mit
der Axe ilt und die die
FladelingsdesKrei-
fes berithrt, den der

Berithrungspunkt
det Tangente bei dex
Drehung beldreibt.
Diele Eigenlchaften der
Umdrehungsfladien lie-
gen allen thrven zeichne-
vilchen Darltellungen zu
Grunde.

Die per(pektivilche
Rbbildung it am ein-
faciften zu konltruieren,

2 wenn die Umdrehungs-
Rbb. 93 axe auf der Bildebene
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fenkrecht ift; dann find alle Kreis(dnitte dev Flace der Bildebene
parallel, bilden fih allo als Kreile ab. Befindet fih allo der Um-
drehungskérper in diefer Lage, fo braudt man nuv eine Anzahl der
Bildebene paralleler Schnitte duvdy ihn zu legen, die kreisformigen
Bilder dev Kreile, in denen die Oberfliche geldnitten wird, in bekannter
Weile [vgl. Abb. 48, S. 54) zu ermitteln und an alle die (o erhaltenen
Kreile eine fie berithrende Kurve, eine fogenannte Enveloppe, zu zeidinen.
In Abb. 95 ift diele Konltruktion fitr cine einface Vale durchgefithrt.

Abb. 96 e SRS

Rbb. 97

Schneiden (ih die Kreife nicht, fondevn liegt jeder Kreis ganz
innethalb des nacft groferen, o bildet fidh keine Enveloppe; dev
grofte der Kreile ift dann (elbft der Umrif des Kdvpers. Diefer Fall
kann beifpielsweile bei einem Kegel vorkommen ([. Rbb. 96).

RAudh das Bild der Kugel kann man auf diefe Weile, wie Abb. 97
zeigt, finden; jedod ift die im § 20 gegebene Konftruktion mittels
der Hauptaxen der Elliple vorzuziehen.

In jedem andern Falle bilden [ihh — vovausgeleht, daf (ich, wie
in Wirklidkeit meiltens, dev Kovper vollltindig vov dem Beldauer
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befindet — alle Schnittkveile als Elliplen ab, und der gefuchte Umrif
des per(pektivifchen Bildes ift die einhiillende Kurve aller dieler Elliplen.
Ueber die Herftellung der Ellipfen felblt it an diefer Stelle nicts
Meues mehr zu [(agen. _

Der am hdufiglten vorkommende Fall it der, daf die Axe des
Korpers [enkvecht (teht. Der in Rugenhdhe liegende Schnitthveis fallt
dann mit dem Hotizonte zulammen; alle anderen Kreile ftellen fich als
A, Elliplen dar, fix die das

 Uerhiltnis der kleinen zur
grofen Axe mit wadifendem
1 Rbftande vom Horizonte
na oben und unten zu-
nimmt. Tt die durh das
Ruge und die Rxe des Kor-
pets gehende Ebene auf der
Bildebene (enkvedit, [o ift
das Bild [ymmetrilch; die
grofe Hauptaxejeder Ellip[le
e : ; ilt wageredit, die kleine fallt
---ﬁ__-_.-‘-:—::._—_—__’é rt = . i die fenkrechte Rxe. Bei
A : I etner gewillen Hohe des
e | \ \ wagerechten Schnitts {iber
s ' oder unter dem Horizonte
I ' bildet fich, wie wir das [hon
) bei der Darltellung des der
s A Bildebene parallelen nor-
e e malen Zilinders (ahen, der
:-.:ﬁbh.& q\ 'H'_'rr:is _ﬂls Kl’L‘i_S al.w; Iwird
diefe Grenze uberlchritten,
(o Fallt die grofe RAxe der Elliple in die Mittellinie des Bildes, wih-
vend die kleine [ich wagevedit legt.

Abb. 98 zeigt die Darltellung eines Umdrehungselliploids mit fenk-
vechter Rxe. Das Bild ift eine Ellipfe. Die Breite des Bildes im Hovizonte
wurde mittels des uns [dhon bekannten Punktes A’ ([. § 20) gefunden.

Uon ganz belonderem Interelle und hoher Widitigkeit ift die Dar-
(tellung einev Umdrehungsflacie, die durch eine gegen die Axe konkave
Kurve erzeugt wird, einer [ogenannten Hohlkehle. Hohlkehlen kom-
men an Gefagen, Sdulenbalen u. [ w. fehr hiufig vor. Wir wollen
uns die Rxe vertikal und eine [ehr grofe Zahl von Elliplen, die die
Bilder devr wagerechten Scnitthreile (ind, konftruiert denken. Die
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Enveloppe dieler Elliplen hat vier Spifen, die wir in der Rbb. 99
deutlich erkennen. Die hier dargeftellte Hohlkehle ift duvch Umdrehung
eines Halbkreiles entftanden und als die innere Halfte einer Ringflade zu
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betvachten. Wahrend der vecate und linke Alt der Kurve mittels der er-
wihnten Elliplen gefunden wevden, lallen (idh der obere und untere R[t
belfer mittels der per(pektivilchen Bilder der Axenldinitte, die man in
der Abbildung deutlih erkennt, exmitteln. Diele Rxen(dnitte ind in Waht-
heit Halbkreife, ihve Bilder alfo Ellipfenbogen. — Der tieffte Punkt des
oberen und der hodifte Punkt des unteven Rltes liegen auf Horizontalen,
die fich aus der in dev Figur ebenfalls angegebenen Seitenan(icht ergeben.
Wir wollen nun eine der vier Spien direkt konftruieren. Tan
zeihnet zunadit das perlpektivifche Bild des FufBkreiles, des durd
den tiefften Punkt des Profils gehenden Kreiles, in bekannter Weile
mittels des Bildes PQR.S (I. Rbb. 100) des umlchriebenen Quadrates,
deffen Seiten pa- H
rallelund fenkrecht e T TN
zur Bildebene (ind. i
PSund QR gehen /
nach dem Haupt-
punkte /7, PRnac
demDiltanzpunhte
D,; der Sdnitt-
punkt A7 der Di-
agonalen ift das
Bild des Tittel-
punkts; V, W, X
Z [ind die Punkte,
in denen die Elliple
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die Seiten des Trapezes berithrt. XZ geht nad Z, VX und ZIW gehen
nah .. In dem durch V7 177 gehenden Mittellthnitt zeicinen wir nun das
wahte Profil VA in der der Lange von VI entlprechenden Groe fo
auf, dah 17 fein tieffter Punkt it und legen von £, aus eine Tangente
davan; J7’ [ei ihr Bevithrungspunkt. Duvch den Punkt V/ legen wiv
nun eine Horizontalebene; (ie [dineidet die Umdrehungsflache in einem
Kreile, der (ih wieder als Ellipfe abbildet. Das Bild 47 des Mittel-
punkts des Kreifes finden wir, indem wir durch 77 eine Horizontale
zichen und mit einer durch A7 gehenden Uertikalen (dineiden. Indem
wiv M W M' V' maden, von P’ und W aus Gerade nah D,
ziehen und fie mit einer von /7 durch 7' gezogenen Gevaden (thneiden,
ethalten wir die {ibrigen, den Punkten X und Z entlprechenden Be-
vithrungspunkte X' und Z' der Elliple. Wir konnen nun allo das
Trapez P'Q'R'S", das das Bild des dem entfprechenden Kreile um-
[thriebenen Quadrats ift, vervollftindigen und ihm in bekannter Weile
die Elliple einzeidimen. Legen wir endlih von 2, aus eine Tangente
an die Elliple, die fie in 7 berithet, (o ift diefer Punkt die geluchte
Spife dev einhiillenden Kuvve, allo dev untere Endpunkt des (icht-
baren Seitenumrilles. Fiiv die linke untere und die recate obere Spige
kommt der veditfeitige Diltanzpunkt D,, fiiv die linke obere und die
tedite unteve Spiie dev linkleitige Diltanzpunkt D, in Betradit.

§ 25. Die Dogel- und die Frolchperlpektive.

In der Regel verfteht man unter der Uogelper(pektive eine
per(pektivilche Abbildung auf vertikaler Bildebene mit [ehr hodh lie-
gendem Horizonte, unter dev Froldiper(pektive ecine ebenlolie Ab-
bildung mit [ehv tief liegendem Horizonte. Selbltuerftindlidh gelten
die abgeleiteten Gefehe fiiv die Abbildung auf vertikaler Bildebene,
die ja von der Hohe des Horizontes ganz unabhingig (ind, aud Fiivr
diefe Falle. TMandimal bezeichnet man mit den genannten Benennungen
audt Rbbildungen auf hovizontalen Bildebenen; bei der Uogel-
perfpektive befindet (ih dann das Ruge itber, bei der Froliper[pektive
unter der Bildebene. Diele Rbbildungen auf horizontaler Bildebene
werden im II. Abldnitte behandelt werden.
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