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indem man vom OGrundrif 7' des Punktes 7 eine Parallele zum Ho-
rizonte und von deren Scnittpunkt mit der Horizontallpur dev Ebene
eine Parallele zur Uertikallpur zieht. Die Pavallele [dineidet die von
P aus [enkvedht zur Uertikallpur gezogene Linie in 2", Der geludhte
Schatten 2 ilt nun einfa der Sdnittpunkt von 572 und S“7".
Daf diele Konltruktion ohne Weiteres audh auf eine zur Bildebene
rechitwinklige Uertikalebene anwendbar ift, verlteht [ih wohl von
felbft. Da aber diefer Fall belonders oft vorkommt, ift in Abb. 109
die Exmitflung des Scattens 7 eines Punkts 7 auf eine [olhe Ebene
davgeltellt worden. — Tn den Rbb. 109 und 110 it der gebvodiene
Schatten des ganzen [enkvediten Stabes 77" angegeben worden.

§ 30. Schatten von Geraden und ebenflichig begrenzien
Korpern auf Ebenen.

Der Schatten einer Gevaden auf eine Ebene it als Schnitt
zweier Ebenen — ndmlidh der durch die Gevade gehenden Strahlen-
ebene und der belchatteten Ebene — wieder eine Gevade. Tan braudt
daher nur die Schatten zweier beliebiger Punkte der Geraden auf die
Ebene aufzuludien und durd die beiden Schattenpunkte eine Gerade
zu ziechen. Der Sdmittpunkt der Geraden mit der Ebene ift [tets fein
eigenev Schatten; ift diefer Punkt allo im Bilde vorhanden oder leicht
zu ermitteln, (o braucht man nur nod den Sdatten eines andemn
Punkts der Geraden aufzufuden und durd thn und den Schnittpunkt
eine Gerade zu legen.

Handelt es (ih um den Schatten eines ebenflaciig begrenzten
Korpers, [0 hat man, wie [hon aus dem im § 26 Gelagten hervor-
geht, nur die Schatten dev einzelnen, die Eigenldattengrenze bildenden
Kanten auf die Ebene zu ermitteln. Tan [udit alfo die Schatten der
Ekpunkte auf, die dem die Eigenlthattengrenze bildenden Linienzuge
angehoren und verbindet die Schatten diefer Edkpunkte in derlelben
Reihenfolge. — Sind die dev Eigenldattengrenze angehdvigen Kanten
und Edpunkte niit ohne Weiteres zu erkennen, o fudt man die
Schatten aller Edpunkte auf die Ebene auf und verbindet die aufer(ten
diefer Punkte. So erhdlt man den Umrif des Scilaglchattens, und
die Kanten des Kdrpers, deren Schatten dielen Umrik bilden, [ind eben
die die Schattengrenze bildenden Kanten. Die Edpunkte, deven Schatten
in das Innere des gefundenen Sdilag(dhattens fallen, find enfweder im
Lihit oder im Schatten, gehdven allo dem ganz im Lichte oder dem
ganz im Schatten befindlien Teile der kovperlihen Oberflace an.
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Die Evmittelung des Schlaglhattenumrilles durdr Uerbindung der
aufer(ten Schattenpunkte (et allevdings voraus, daf der Korper keine
einfpringenden Fladenwinkel belift; ilt diele Uorauslefung nidit exfiillt,
fo mub man den Korper in mehveve Teile, die keine einlpringenden
Flacdenwinkel enthalten, zerlegen und den Schatten jedes diefer Teile
fir fich evmitteln.
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Die Abb. 111 zeigt den Sdilaglchatten, den ein auf dev Grund-
ebene f[tehendes, veditwinkliges Parallelepiped auf diele €bene wirft.
Da der Korper auf der Grundebene [teht, kommen nuv zwei vertikale
Kanten und zwei Seiten der oberen Grundflace als [(chattenwerfend
in Betradt. Die Schatten dev vertikalen Kanten gehen nad 5; die
Schatten der Seiten der oberen Grundflache [ind einzeln dielen Kanten
patallel, und jeder Schatten geht daher nah dem Fluditpunkte der
betveffenden Kante.

Die RAbb. 112 zeigt den
Sdilaglthatten, den ein in
ganz beliebiger Lage iiber
der Grundebene [diweben- i N
des Pavallelepiped auf diele .
Ebene wirft. Ein [oldies )
Prisma belit drei Gruppen i X
von je vier gleidh langen
und pavallelen Kanten; die
Eigenlchattengrenze belteht
aus je zwei gegenitberlie-
genden Hanten aus jeder
diefer Gruppen. Da die =—
Schatten, die gleidh lange, e
patallele Strecken auf eine
Ebene bei paralleler Be-
ftrahlung werfen, gleich
lang und parallel (ind, ilt
der Umrif des Sdilag[chat-
tens in jeder Lage des Kor-
pers ein Secisedk, dellen
gegenitberliegende HKanten
paavweilegleidhund parallel
ind. Je zwei gegeniiber-
liegende Seiten des Sdilag-
[hattens gehen daher im
BildenadieinemimHorizon-
te liegenden Fluditpunkte.

In der Abb. 113 ilt dex
Schatten davgeftellt, den
eine auf der Grundebene
[tehende regelmaBige, in Abb. 114

Rbb, 113
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Abb. 114 der Schatten, den eine in ganz allgemeiner Lage befindliche,
beliebig geltaltete Pyramide auf die Grundebene wirft. Tan findet
diefen Schatten, indem man den Schatten der Grundflace und den
dev Spife auffudit und den Schatten dev Spiie mit den beiden Edk-
punkten des Schattens der Grundflie verbindet, die von thm aus
gelehen die duferften (ind. Da die den Umrig des Sdilagldhattens
bildenden Linien [tets die Schlaglatten dev die €igenldhattengrenze
bildenden Kanten [(ind, erkennt man aus dem Sdilaglhatten aud
divekt, welde Kanten des Korpers den Eigenlchatten begrenzen.

Da wir die Scilagldhatten von Punkten auf ver(chieden liegende
Ebenen [dhon zu evmitteln gelevnt haben, konnen wir nun auch ohne
Weiteres den Schlaglthatten eines Korpers auf einen andern finden.
Die Abb. 115, 116, 117, 118 geben ver[chiedene Beilpiele als Anwen-
dungen der belprodienen Konltvuktionsmethoden. Bei der Rbb. 117
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ift auch angegeben, wie die Schnittlinien der Dader direkt im Bilde
konftruiert werden konnen. Die Abb. 118 zeigt eine Rethe von Kon-
[olen, von denen jedes [einen Schatten auf das folgende wirft.
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Bet diefen Konltruktionen 1aGt fich mit Uorteil die [chon erwahnte
Catfache benufen, daf der Schatten, den eine Gerade auf eine Ebene
wirft, (tets durdr den Punkt gehen muB, in dem die Gerade die Ebene
[hnetdet, aud dann, wenn diefer Schnittpunkt am Koérper nicit vor-
handen ift. Ein (oldier Punkt ift beilpielsweile der Punkt 2 in
Rbb. 118.

MNodh ein widtiges
Geles muf an dieler
Stelle belprodien wer-
den. E€in Kovper /
([ Rbb. 119], der von
einev Lichtquelle Z
beltrahlt wivd, werfe
auf eine Ebene einen
vom Umrille 7' be-
grenzten Sdilagldhat-
ten. In der Strahlen-
vidhtung hinter dem
Kérper 7 befinde [ich
ein Kovper /77, dellen
auf diefelbe Ebene
fallender Schlag(chat-
ten den Umrif 7/
belift. Wir wollen
annehmen, daf die
Umrilfe 7 und 7/
[ih durdilchneiden;

Abb. 120 =/
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thre Schnittpunkte [(eten 4’ und 5. — Der Korper / wirft nun aud
einen Schatten auf den Korper //; wenn /7' und 77' (ich duvch(chneiden,
fallt aber der Schatten von / nidt ganz, [(ondern nuv teilweile auf
/7 — der Reft fallt auf die Ebene. Der Umrif des von 7 auf 77
gewotfenen Scilaglthattens [dneidet dann die Eigenfchattengrenze von
/7 in zwei Punkten 4 und 5, und diele Punkte der Schattengrenze
find eben diejenigen, deven Schatten die Schnittpunkte A’ und 5 find.
Die hohlt wihtigen Punkte 4 und B findet man allo da-
durd, daf man von den Sdnittpunkten A‘ und B’ Lidit-
(trahlen zuriidk- S
zieht und mit dex

Schattengrenze
von /7 [dinetdet. i

Die folgenden Rb-
bildungen zeigen ein-
ige Beilpiele. Rbb.120
[telltdenSdhattendar,
den ein (tehendes auf _
ein liegendes redt- ——— ki S
winkliges Parvallele- 8- "
piped wirft. In Abb.
121 wirft eine ftehen-
de Pyramide ihven
Schatten auf ein lie- r—
gendes Prisma. TIn e
beiden Fallen [ind die
Punkte A und 5 und
ihre Schatten 4 und
5 belonders hervor-
gehoben.

Abb. 121

§ 31. Der Sclaglthatten eines Kreiles.

Die vom leudtenden Punkte aus durdr die Punkte des Kreiles
gehenden Strahlen bilden eine Kegelflade zweiter Ovdnung, dev Schatten
des Wreifes auf eine beliebige E€bene ift allo unter allen Umltanden
ein Kegelldwnitt. Da wir hiev parallele Beltrahlung vovausfegen, geht
dev Strahlenkegel in einen Zilinder fiber. Da dev ebene Schnitt eines
Kreiszilinders oder eines Zilinders zweiter Ovdnung im RAllgemeinen
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