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thre Schnittpunkte [(eten 4’ und 5. — Der Korper / wirft nun aud
einen Schatten auf den Korper //; wenn /7' und 77' (ich duvch(chneiden,
fallt aber der Schatten von / nidt ganz, [(ondern nuv teilweile auf
/7 — der Reft fallt auf die Ebene. Der Umrif des von 7 auf 77
gewotfenen Scilaglthattens [dneidet dann die Eigenfchattengrenze von
/7 in zwei Punkten 4 und 5, und diele Punkte der Schattengrenze
find eben diejenigen, deven Schatten die Schnittpunkte A’ und 5 find.
Die hohlt wihtigen Punkte 4 und B findet man allo da-
durd, daf man von den Sdnittpunkten A‘ und B’ Lidit-
(trahlen zuriidk- S
zieht und mit dex

Schattengrenze
von /7 [dinetdet. i

Die folgenden Rb-
bildungen zeigen ein-
ige Beilpiele. Rbb.120
[telltdenSdhattendar,
den ein (tehendes auf _
ein liegendes redt- ——— ki S
winkliges Parvallele- 8- "
piped wirft. In Abb.
121 wirft eine ftehen-
de Pyramide ihven
Schatten auf ein lie- r—
gendes Prisma. TIn e
beiden Fallen [ind die
Punkte A und 5 und
ihre Schatten 4 und
5 belonders hervor-
gehoben.

Abb. 121

§ 31. Der Sclaglthatten eines Kreiles.

Die vom leudtenden Punkte aus durdr die Punkte des Kreiles
gehenden Strahlen bilden eine Kegelflade zweiter Ovdnung, dev Schatten
des Wreifes auf eine beliebige E€bene ift allo unter allen Umltanden
ein Kegelldwnitt. Da wir hiev parallele Beltrahlung vovausfegen, geht
dev Strahlenkegel in einen Zilinder fiber. Da dev ebene Schnitt eines
Kreiszilinders oder eines Zilinders zweiter Ovdnung im RAllgemeinen
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eine Elliple ift, muf bei parvalleler Beltrahlung der Schatten eines
Kreifes auf eine Ebene eine Elliple fein. — Tn befonderen Fallen geht
die Ellipfe in einen Kreis von dem Radius des [(hattenwerfenden
Kreiles oder in zwei parallele Gerade iiber. Exftever Fall tritt ein,
wenn der Kreis der beltrahlten Ebene parvallel ift, oder wenn die
Ebene des KHreiles und die beltrahlte Ebene Wedhlelldhnitte des Strahlen-
zilinders (ind, leftever Fall ergiebt (ih, wenn die beltrahlte Ebene
den HKreis duvchfchneidet und den Strahlen parvallel ilt. Dann hat
allerdings die ganze beltrahlte Ebene die Helligkeit Hull, fo daf der
Schatten keine Bedeutung mehr belit. 1t die Ebene des Kreiles den
Strahlen pavallel, o geht die Elliple in eine gerade Strecke {iber.
~ — | Daraus, daf der Sdatten
| : eines Kreiles auf eine Ebene
o % im Rllgemeinen eine Elliple
: t[t, Folgt natiirlich keineswegs,
AN daf diefer Schatten fich audh
A e : im perlpektivilchen Bilde als
R Elliple darftellen miilfe. Das
e T it nur dann der Fall, wenn
| ' diefe Ellipfe nicht bis an die
0§ durch das Ruge und die Ge-
gengerade gehende Uertikal-
, ebene heranveicht. Beriihrt (e
B aber diele Ebene, (o0 bildet (ich
: der Schatten als Pavabel ab,
> R v durchfdineidet (ie diele Ebene,
NS (o zeigt (idh der Schatten im
\ A : Bilde als Hyperbel.
Y Stellt (ich, wie gewdhnlidh,
dev Schatten des Kreiles auf
eine Ebene als Elliple dax, (o
/ finden wir diefe (tets am be-
\ quemften dadurdr, daf wir
Rbb. 123 8s dem Kreile zwei um 45° gegen
einander gedrehte Quadrate umfldireiben und die Schatten dieler
Quadrate und threr Diagonalen auf die Ebene auffuden; (o erhalten
wiv [tets 8 Tangenten mit thren Berithrungspunkten.
Wicft der Kveis auf eine Ebene einen kreisférmigen Scatten, [o
ilt damit felbltverftandlih nict gefagt, daf der Schattenkreis fih auch
im Bilde als Kreis darltelle. Das ilt, wie wir willen, nur dann dey




Fall, wenn der Schattenkreis dex
Bildebene parallel ift oder aber
dann, wenn die beltrahlte Ebene
und die Bildebene Wedi(ellchnitte
des Sehltrahlenzilinders [ind.
It die Ebene des ([chatten-
werfenden Kreiles der beftrahlten
Ebene und der Bildebene pavallel, .
[o ilt der Sdhatten in Wahrheit N
und im Bilde ein Ureis. Die
Abb. 122 zeigt Fiir dielen Fall
die Konltruktion des Sdattens.
Die Rbb. 123 (tellt den Scat-
ten eines der Bildebene paralle-
len Hreiles, die Abb. 124 den
eines andern vertikal geltellten

Kreiles, die Abb. 125 den Schatten =\

4 e 1 T e ; "1"\ ———"

eines wagerechten HKreiles, die N\
~ - . - K = =Y

Abb. 126 den Sdatten eines in Ve

Rbb, 124

beliebiger Lage befindlicien Krei-
[es aul die Orund-
ebene dar. Endlid [N =
zeigt Abb. 127 den _—
Schatten eines belie- \
bigen Kreiles auf eine
in beliebiger Lage be- . :
findlihe ebene Figur. ! S SR Soneive L L
Ueber die angewand- S
ten Konltruktionen ift
niits fleues zu [a-
gen; in allen Fallen
wurden in bekannter
Weile die Scatten
zweier um 45" gegen
einander  gedrehter,
dem Kreile umldhrie-
bener Quadrate mit by
thren Diagonalen Abb. 125
oder der Schatten des
vregelmaBigen Aditecks aufgefudit und die Elliplen eingezeidinet.
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Bei diefen Beilpielen wurde ftets angenommen, da§ der [dhatten-
werfende Kreis felblt (i als Elliple abbilde, fein Grundrif allo nicht
bis an die Gegengevade veihe. Wir willen aber, daf ein Kreis [ich
als Parvabel oder als Hyperbel abbildet, wenn fein Grundrif die Ge-
gengerade bevithet oder (ie duvdi(dneidet. Der Sdilagldatten des
Kreiles ift auch jeht im Bilde eine Elliple, Parabel oder Hyperbel, je
nacidem er ganz auberhalb der durch das Ruge gehenden, zur Bild-
ebene parallelen Uertikalebene liegt, (ie berithrt oder (ie durdildinetdet.
So zeigt Rbb. 124 cinen im Bilde hyperbolildr begrenzten Schlaglthatten.

Stellen wir uns z. B. vor, der Belhauer [tehe unter einem
Briikenbogen, der allo die durch das Auge gehende, der Bildebene
pavallele Uertikalebene duvchfchneidet; der Kreisbogen bildet [ich als
Hyperbelbogen ab. Da der Schatten des Bogens auf die Horvizontal-
ebene eine Elliple ift, die durch die beiden Punkte, in denen der Bogen
die Hovizontalebene [thneidet, gehen muf, durdildhneidet auch diele
Elliple die genannte Uertikalebene, bildet fih allo ebenfalls als Hy-
perbelbogen ab.

& 32. Die Schatten des Zilinders, des Kegels, der Kugel
und des allgemeinen Umdrehungskorpers.

1. Dexr Schatten des Zilinders.

Der Scilagfchatten eines Zilinders auf eine beliebige Ebene wird
ftets dadurd gefunden, daf man die Schlaglchatten der beiden kreis-
formigen oder — wenn der Zilinder (chief abgeldinitten it — ellip-
tifchen Grundflachen auf die Ebene evmittelt und die beiden gemein-
[amen Tangenten an diefe Schatten legt, und zwar — da zwei HKegel-
[chnitte im Allgemeinen vier gemeinfame Tangenten haben — diejenigen
von ihnen, die die Schatten von Evzeugenden dev Zilinderflache [ind.
Die Schatten der Grundflacen [ind in den wirklid vorkommenden
Fillen in der Regel in Wahrheit und im Bilde Elliplen, indeffen
konnen fie aud, wie wiv im § 31 (ahen, Parabeln oder Hyperbeln
fein. Die Bevithrungspunkte der Tangenten (ind mit belonderer Sorg-
falt zu beftimmen, da (ie die auf der Zilinderfliche liegenden Streif-
linien ergeben. Zichen wir ndmlih von den Berithrungspunkten der
Tangenten Strahlen zuriik, (o [dneiden diefe Strahlen nad dem im
§ 26 allgemein Rusgefithrten die Umrille der zugehdrigen Grundfladen
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