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Bei diefen Beilpielen wurde ftets angenommen, da§ der [dhatten-
werfende Kreis felblt (i als Elliple abbilde, fein Grundrif allo nicht
bis an die Gegengevade veihe. Wir willen aber, daf ein Kreis [ich
als Parvabel oder als Hyperbel abbildet, wenn fein Grundrif die Ge-
gengerade bevithet oder (ie duvdi(dneidet. Der Sdilagldatten des
Kreiles ift auch jeht im Bilde eine Elliple, Parabel oder Hyperbel, je
nacidem er ganz auberhalb der durch das Ruge gehenden, zur Bild-
ebene parallelen Uertikalebene liegt, (ie berithrt oder (ie durdildinetdet.
So zeigt Rbb. 124 cinen im Bilde hyperbolildr begrenzten Schlaglthatten.

Stellen wir uns z. B. vor, der Belhauer [tehe unter einem
Briikenbogen, der allo die durch das Auge gehende, der Bildebene
pavallele Uertikalebene duvchfchneidet; der Kreisbogen bildet [ich als
Hyperbelbogen ab. Da der Schatten des Bogens auf die Horvizontal-
ebene eine Elliple ift, die durch die beiden Punkte, in denen der Bogen
die Hovizontalebene [thneidet, gehen muf, durdildhneidet auch diele
Elliple die genannte Uertikalebene, bildet fih allo ebenfalls als Hy-
perbelbogen ab.

& 32. Die Schatten des Zilinders, des Kegels, der Kugel
und des allgemeinen Umdrehungskorpers.

1. Dexr Schatten des Zilinders.

Der Scilagfchatten eines Zilinders auf eine beliebige Ebene wird
ftets dadurd gefunden, daf man die Schlaglchatten der beiden kreis-
formigen oder — wenn der Zilinder (chief abgeldinitten it — ellip-
tifchen Grundflachen auf die Ebene evmittelt und die beiden gemein-
[amen Tangenten an diefe Schatten legt, und zwar — da zwei HKegel-
[chnitte im Allgemeinen vier gemeinfame Tangenten haben — diejenigen
von ihnen, die die Schatten von Evzeugenden dev Zilinderflache [ind.
Die Schatten der Grundflacen [ind in den wirklid vorkommenden
Fillen in der Regel in Wahrheit und im Bilde Elliplen, indeffen
konnen fie aud, wie wiv im § 31 (ahen, Parabeln oder Hyperbeln
fein. Die Bevithrungspunkte der Tangenten (ind mit belonderer Sorg-
falt zu beftimmen, da (ie die auf der Zilinderfliche liegenden Streif-
linien ergeben. Zichen wir ndmlih von den Berithrungspunkten der
Tangenten Strahlen zuriik, (o [dneiden diefe Strahlen nad dem im
§ 26 allgemein Rusgefithrten die Umrille der zugehdrigen Grundfladen
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in den Punkten, durcdh die die Stveiflinien gehen. Die Streiflinien
felblt (ind natiivliherweile Evzeugende, miiffen allo im Bilde nad dem
Fluditpunkte der Evzeugenden gehen.

Die den Scilag(chatten begrenzenden gemeinfamen Tangenten der
Schattenumrille der beiden Grundfladien find als Schatten paralleler
Gerader — namlich zweier Erzeugender der Zilinderflihe — auf eine
Ebene pavallel, gehen allo im Bilde nak einem Fluditpunkte, dev
i dev Fluditgevaden der be[hatteten €bene liegen muf. Die Ruf-
[udwng diefer Fluditgeraden haben wir im § 5 beveits kennen gelernt.
Da die beiden Tangenten als Schatten paralleler Erzeugender aber
aud in dev Fluditgeraden der durch die Evzeugenden gehenden Strahlen-
ebenen liegen miilfen, ift der gefudite Fluchtpunkt der Sdwittpunkt
der beiden Fluditgeraden.

Die den Scilaglthatten begrenzenden Tangenften finden wir nun
naci der im § 19 angegebenen Konfltruktion. Die Berithrungspunkte
honnen, wie [dhon erwdhnt, zur Ruffuung der Streiflinien dienen.

Die Punkte, in denen die Streiflinien das Bild eines Grundkereiles
(dineiden, (ind in Wahrheit Endpunkte eines Durcmellers diefes Kreiles.
Im Bilde mu§ allo ihve Uerbindungslinie durch das Bild des Mittel-
punktes des Kreiles gehen.

Wir konnen aber audh divekt, ohne Uermittlung des Schlagldhattens,
die Streiflinien finden. Wir projizieven ndmlich einen beliebigen Strahl
auf eine der beiden Endfladien des Zilinders, indem wir durch einen
beliebigen Punkt 7 des Umrilles dev Endflache einen Strahl legen,
auf ihm einen beliebigen Punkt Q annehmen, durdh ihn eine Patallele
zu den Evzeugenden zichen, (ie mit der verlangerten Endflace [chneiden
und den Sdinittpunkt Q' mit 2 verbinden. Die mit PO’ parallelen
Tangenten berithven offenbar den Umrif der Endflidie in den Punkten,
von denen aus die Streiflinien gehen, da die den Zilinder beriihvenden
Strahlenebenen die Endflidien in eben diefen parallelen Tangenten
[ineiden. Tm Bilde gehen die parallelen Tangenten natiitlih nadh
einem Fluditpunkte, der in der Fluditgeraden der Endflache liegen
muf. — Die hier im Rllgemeinen angedeutete Konftruktion werden
wit in den jet zu behandelnden befondeven Fillen durdifithren.

Wir denken uns zuerlt einen auf dev Grundebene [tehenden, techt-
winkligen Kreiszilinder. Sein Bild haben wir bereits im § 19 kennen
gelernt, Den Schatten des oberen Grundkreifes als eines der Grund-
ebene parallelen Kreiles konnen wir ohne Weiteres finden. Die den
Schlaglhatten begrenzenden Tangenten gehen in dielem einfadilten

Falle als Schatten vertikaler Evzeugender durdh .57; wir finden [ie
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allo, indem wir von S aus Tangenten an den Umrif der Grundflache
legen [[. Abb. 128].

Wit benufen dabei diein ¢
Abb.65 [S.71)angegebene Kon- *

[truktion; von den (o gefunde-
nen Berithrungspunkten aus
gehen die wvertikalen Streif-
linien. Die von.S" aus gezoge-
nen Cangenten miillen aud
den Schattenumrif der oberen
Grundflache beriihren.

Wenn die durdh das Ruge
und die Zilindevaxe gehende | \ H
Uertikalebene auf der Bild- - TS
ebene reditwinklig, das per-
(pektivilche Bild des Zilinders
allo [ymmetrilc ift, kann man
die Berithrungspunkte der von
S an den Umrif der Grund-
flacie gelegten Tangenten aud
auf eine andere Weile finden.
Da namlich die in der Abb. 65 Abb. 128
benuten Sdinittpunkte wvon
Geraden mit der Elliple naturgemdh immer etwas ungenau ausfallen,
empfiehlt es (i, die Ellipfe durdh einen Kveis zu evfefen. Bei der
gemaditen Rnnahme liegen die Hauptaxen devr Elliple [tets wagevecht
und flenkredit, und es giebt unter den veditwinkligen Scinitten des
unbegrenzt zu denkenden Zilinders (tets zwei, die (ih als Kreile ab-
bilden, Diele kreisférmigen Bilder haben wir im § 18 bereits kennen
geletnt; (e frefen, wie wiv willen, auf, wenn die Ebene des Kreiles
und die Bildebene Wedifel(hnitte des Sehltrahlenkegels (ind. — Ermitteln
wir nun einen dielev beiden Kreile, (o brauden wir nur von .5* aus
die Tangenten an ihn zu legen; durdr ihre Bevithrungspunhkte gehen
die geluditen Streiflinien.

In Rbb. 129 ift ein auf der Grundebene, allo hovizontal liegender
rechtwinklig abgeldinittener Kreiszilinder davgeftellt. Die den auf die
Grundebene fallenden Scilaglchatten begrenzenden Tangenten (ind jett
den Evzeugenden parallel, gehen allo nad dem im Horizonte liegenden
Fluditpunkte 7, der lefteren. Die direkte Konltruktion der Streif
linten fallt hiev fehr einfach aus. — €in durch den ganz beliebigen
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Punkt 7 des Umribbildes dev einen Endflache gelegter Strahl [dhneidet
die OGrundebene im Sdatten 2 diefes Punktes; eine von 2" nad
dem Fluhtpunkte 7, der €rzeugenden gezogene Gerade (chneidet die
in der Grundebene liegende Tangente BC im Punkte 2.. Jeht ilt
Pl die Projektion des Strahls 27 auf die Endflache des Zilinders:
[ie muf durdr einen Fludtpunkt /7‘ gehen, den wir ganz einfach
dadurch finden, daf wir 7.5 mit einer durd /# gehenden Uertikalen
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Rbb. 129

[dineiden; 7.5 it namlich offenbar die Fluditlinie der den Erzeugenden
des Zilinders und den Sonnenftrahlen parallelen Ebenen, die durd
£ gezogene Uertikale die Fluditlinie der den Grundflachen des Zilinders
parallelen Ebenen. Die Projektion des Strahls auf die Grundfliche
des Zilinders it aber die Sdinittlinie einer Ebene dev erften mit einer
der zweiten Art, muf allo einen Fluditpunkt belifen, der dev Schnitt-
punkt beider Fluditlinien it [vgl. § 3 und § 27). — Uon dielem
Fluditpunkte /7' aus, den wir allo ohne Uermittelung des Punkts 7
divekt finden konnen, ziehen wir die Tangenten an die die Endfladen
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darftellenden Ellipfen. Durdh die Berithrungspunkte gehen die Bilder
dev Streiflinien und duvch die Schatten dev Bevithrungspunkte die den
Schlag[thatten begrenzenden Tangenten der Elliplen, die die Sdatten
der Endflachen auf die Grundebene darftellen.

In dem Falle, daf die Zilinderaxe auf dev Bildebene recitwinklig
ift, liegt der Fluditpunkt der Projektionen der Strahlen auf die Grund-
flidie des Zilinders in der Riditung .S in unendlicier Ferne. Jeft
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Abb. 130

haben wir, um die Streiflinien zu finden, allo nur an den Grundkreis
Tangenten zu legen, die mit ZLS pavallel (ind, allo den Kreis mit
dem auf A.S rehtwinkligen Durdimeller zu [(dineiden und von den
Scnittpunkten aus nad A zu ziehen ([ Abb. 130).

Die allgemeinfte Lage des Zilinders wird im § 33 [RAbb. 141)
behandelt werden.

2. Der Schatten des Kegels.

Den Scilaglchatten eines Kegels auf eine beliebige Ebene finden
wir, indem wir zuerlt den Schatten feiner Grundflace auf diele Ebene
belftimmen. Er [tellt (ih im Bilde, wie wir willen als Kegelldhnitt,
gewohnlih als Elliple dar. Wit (uden weiter den Schatten der Spife
auf diefelbe Ebene auf und ziehen von dielem Sdattenpunkte aus
CTangenten an den den Umvif des Sdilagldhattens der Grundflache
daxltellenden Kegelldnitt. Diele beiden Tangenten und der zwilden
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