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in Abb. 170 dargeltellten Strahlenkdrpers. Selbftverftandlidh find in
Wirklichkeit die Grenzen nidt [(charf, fondern die Helligkeit nimmt
von der Grenze des Hern(chattens bis zu der des Halbldhattens all-
mahlich zu.

Demnadh (ollte dev Kernfchatten Fitr alle Entfernungen des Schivmes
gleih gvof und gleih dunkel (ein. Wenn er aber in Wirklidkeit mit
sunchmender Entfernung des Schivmes blaller und ver(diwommener
wird und (diliehlih ganz verldwindet, o liegt das an dem Eindvingen
des nidt divekt von der Sonne, fondern von dem hellen Himmels-
gewdlbe ausgehenden, zevftveuten Lichts. — Diefes Himmelslidht dringt
offenbar von allen Seiten um [0 ungehindevter ein, je weiter dev
Schirm von dem [dhattenwerfenden Gegenltande entfernt ilt; es bewivkt
iiberhaupt, daf die Eigen- und Schlaglchatten nicht véllig (hwarz find,
daf wir vielmehr in ihnen ebenlo viele Einzelheiten wie in den von
divektem Sonnenlichte beleuditeten Teilen erblicken. — Das vom blauen
Himmel allfeitig herabltromende blaue Licht it aud die Urlade der
— namentlidh auf frifch gefallenen Schnee — ausgelprodien blauen
Farbung der Scatten.

Ruf einem runden Kovper entfpricht jedem Punkte der Sonnen-
(cheibe eine belondeve Streiflinie; die Gelamtheit der unendlich vielen
Streiflinien beftimmt auf der kvummen Oberfliche eine [dhmale Halb-
(hattenzone, die den Uebergang vom vollen Licte zum wvollen
Schatten bildet. — Legt man in einem Punkte diefer Zone eine Tan-
gentenebene an die Flacie, (o zer(dneidet diele Ebene die Sonnenldeibe
in zwei Teile, von denen nur der eine den Punkt beftrahlt. Das Uer-
hiltnis diefes Teils zur vollen Sonnen(theibe it maBgebend Fiir die
in dem beftrahlten Punkte heveldende Helligkeit.

[I. Schatten bei endlich entfernter Licatquelle.
(Zentralbeleudtung.)

$ 35. Die Annahme des leuchtenden Punkts im Bilde.

Da der leuditende Punkt — irgend eine Rkiinftlide Liitquelle —
ganz beliebig im Raume liegen kann, ift auch lein Bild Z ganz beliebig
annehmbar. Ebenlo wie der Sonnenpunkt .S liegt er iiber oder unter
dem Horvizonte, je nacdem die Lichtquelle — vorausgeleft, daf fie
hoher als das Ruge liegt — [(idh vor oder hinter dem Beldauer
befindet. Tm erfteven Falle kann der leuditende Gegenftand — wenn
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das Bild ausgedehnt genug ift — f(elbft zur Darftellung gelangen, im
leteren Falle nicit. Ciegt die Liditquelle tiefer als das Ruge, (o
ev(dheint fie im Bilde, wenn Z unter dem Horizonte liegt, wihrend
fie i hinter dem Belthauer befindet, wenn Z daviiber liegt,

Die hier vorkommenden Konltruktionen unter(cheiden (ich von den
fiir Sonnenlicht giiltigen im Welentlihen nur dadurd, daf das Bild
L’ devr Horizontalprojektion der Lichtquelle (ih jeft natiivlih nicht
auf dem Hovizonte befindet, fondern daviiber oder darunter.

Die verfthiedenen moglicen Lagen der Punkte Z und L' erhalten
wit durd folgende Evwidgung. Der Punkt L' kann erftens unter
dem Horvizonte liegen; dann liegt, wie wir (dion im § 8 (ahen, die
Horizontalprojektion dev Cicitquelle in Wahrheit vor dem Beldhauer,
allo innerhalb des tatfadilich iiber(ehenen Teils der Grundebene. Der
Punkt Z liegt in der durch 2’ gehenden Uertikalen, und zwar iiber
oder unter dem Horizonte, je nadidem der leuditende Punkt iiber oder
unter Augenhdhe liegt. — Der Punkt Z’ kann aber zweitens iiber
dem Hovizonte liegen; dann liegt nach § 8 die Horizontalprojektion
der Licitquelle hinter dem Riiken des Belthauers, kann alfo nict
gefehen werden. Der Punkt Z liegt in der durdh Z' gehenden Uer-
tikalen, und zwar iiber dem Horizonte, wenn der leuchtende Punkt
unfer, unter dem Hovizonte, wenn der leuchtende Punkt iiber Rugen-
hohe liegt.

Liegt die Licitquelle in dev durch das Ruge parallel zur Bildebene
gelegten Ebene, [0 liegt aud ihve Hovizontalprojektion in derfelben
Ebene; Z und L’ liegen dann in unendliher Ferne.

§ 36. Die Ermittelung der auf verfchiedene Ebenen
fallenden Schlaglchatten von Geraden und ebenflachig

L begrenzten Korpern.

:5 \\\ Der auf die Grundebene fallende Schlag-
- [dhatten eines Punkts 2, dellen Hovizontalprojektion
g 2 it [Rbb, 172), wird in derfelben Weile wie

bei pavalleler Beltrahlung gefunden. Z2ift der
S durdh 7 gehende Licht(trahl; ex (dhneidet die Grund-

' ) ebene in dem gefuchten Punkte 27, der der Schnitt-
I e O punkt von L2 und L' ift. Das gilt Ffiir jede

PG P Lage dev Punkte Z, Z', 7 und 2, denn der
Abb. 172 Lichtftrahl und (eine Horizontalprojektion liegen
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(tets in einer vertikalen Ebene. Denken wir uns 22’ als lenkredhten
Stab, (o ilt 2’2" [ein Schlagldatten.

Daf der Schatten einer Geraden auf eine Ebene aud bei zentraler
Beleuchtung (tets wieder eine Gerade ift, geht einfach davaus hevvor,
dag die durch die verfchiedenen Punkte der Geraden gehenden Strahlen
in einer Ebene liegen; der Scnitt diefer Strahlenebene mit der be-
(trahlten Ebene ift (elbltverftindlih eine Gevade. Wir brauchen daher,
wenn der von einer Geraden auf eine Ebene geworfene Schlaglthatten
gefunden werden (oll, nur den Schatten eines ihver Punkte zu ermitteln
und thn mit dem Scinittpunkte dev Geraden und der Ebene zu verbinden.

Rbb, 175

Die Ermittelung der Scilaglchatten ebenflichig begrenzter Kovper
it damit ohne Weiteves erledigt. Die Abb. 173—183 zeigen den von
einem auf der Grundebene [tehenden vechtwinkligen Prisma auf diefe
Ebene geworfenen Scilagldhatten in den ver[chiedenen moglidien Lagen
von Z und Z’. Die RAbb.180 zeigt den Scilagldhatten in dem belonders
inteve(fanten Falle, daf die Lidtquelle in der durch das Ruge parallel

Meifel, Lehrbuch der Perlpektive. 11
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zur Bildebene gelegten Ebene liegt; Z und Z° liegen jeft in unend-
liher Ferne, die Strahlen [owohl wie ihre Horizontalprojektionen
er[dheinen allo im Bilde parallel.

Bles
Rbb. 179 Rbb. 180
Lo,
In den Fallen, indenen
st die Hohe der Lichtquelle
TR | iber der Orundebene
RN kleiner als die Hohe des
[dhattenwerfenden Kor-
pers ift ([ Abb.178,182,
183]), evltredkt [ich dev
Schlagldhatten ins Un-
endliche. — 0Geht das
vordere Ende des Schlag-
[chattens iiber die Gegen-
Abb. 181 gevade hinaus, [o er-
[dheint, wie wir willen,
diefes Ende nidht mehr im wirklih gelehenen Bilde. Dieler Fall liegt
in Abb. 175 vor, in der die Hohe des Punkts Z iiber dev Grundebene
in Wahrheit grofer als die Hohe des Prismas ift.
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Um die Uergleidiung der =
Hohenlage dev Lichtquelle mit ‘
der Hohe des Prismas zu er-
moglichen, it in den Abb. 177,
178, 179, 180, 181, 182, 183
die Projektion Z" des Punktes
L auf die Ebene der Uorder-
flacie des Prismas angegeben S AL
worden. In den Abb. 173, e dlhe o TESS - el
174,175, 176 ilt zu demlelben L e BT TSRS
Zwedke der Punkt £ wageredt, S R b e
aber nidt rveditwinklig zur :
Bildebene projiziert worden L o ol |
und ergab den Punkt L' LA B ot 163

Tatfadilich wird der Schlag-

[hatten mit zunehmender Entfernung von dem Korper natiiclih [tets
breiter; in den Rbbildungen 181, 182, 183 wird aber durdh den iiber-
wiegenden Einfluf der perlpektivifthen Uerkiivzung die Divergenz der
Grenzlinien des Schattens im Bilde in eine Konvergenz verwandelf. In
der Abb. 180 endlih hebt die perlpektivildie Uerkiirzung die vorhandene
Divergenz gerade auf, (o daB die Gvenzen im Bilde parallel werden.

In allen 11 Fallen befindet fich die Lichtquelle itber der Grundebene,
[0 daf der Schlaglchatten des auf ihr (tehenden Kovpers auf [ie fallt.
Liegt die Grundebene iiberv der Liditquelle, fo erhdlt man durdh
Umkehrung der Figuren wieder 11 Falle.

Der Schlaglhatten, den ein Punkt 2 auf ivgend eine nicht hoti-
zontale ebene Figur wirft, ilt in ganz derlelben Weile zu ermitteln,
die [hon im § 29 fiiv parallele Strahlen evdrtert wurde. Eine durdh
den Strahl Z 7 gehende Uertikalebene [chneidet die Grundebene in der
Geraden L7, die den pet(pektivilchen Grundrif der Figur [dneidet.
Aus den Sdmittpunkten erhalten wir, indem wir vertikale Gevade
durch fie ziehen, die entlprechenden Punkte am Umrille des pevlpek-
tivifhen Bildes der Figur, und die Uerbindung diefer Punkte liefert
uns die Scnittlinie der Figur mit dev vertikalen Hiilfsebene. Der
Punkt, in dem diefe Schnittlinie den Strahl (dineidet, ilt der Schatten
P des Punkts 2. 1ft die belhattete Ebene [elblt vertikal, (o ver-
einfacht die Konltruktion (i nod infofern, als wir nur durdh den
Sdinittpunkt von L7’ mit dem Grundrille der Figur, der in diefem
Falle eine gevade Linie ift, eine vertikale Linie zu ziehen und mit
dem Strahle zu [dineiden haben.




Die Abb.184 und 185
- zeigen die Anwendungen
dieler Konltruktion; eine
auf der Grundebene fteh-
ende Pyramide wirft |
ihren Schatten auf ein
auf derlelben Ebene (teh-
: ol endes [enkvedhtesund auf
st ein auf ihv liegendes
PL Prisma. Tm exfterenFalle
Abb. 184 haben wivr den Sdilag-
[chatten zu ermitteln, den
die Spiie der Pyramide auf eine [enkredit (tehende ebene Figur wirft,
tm zweiten Falle den Schlaglhatten zu finden, der auf eine geneigte
ebene Figur fdllt. Dabei (ind ver(diedene Lagen von L und L’ zur
Anwendung gebradt worden.

r-"'.

Rbb. 185

§ 37. Der Schlaglchatten des Kreiles und der runden Korper.

Die Strahlen, die von dem leuchtenden Punkte aus duvch die
Punkte des HKreiles gehen, bilden eine gewdhnlicie Kegelfladie zweiter
Ovdnung; devr Schlaglchatten des Hreiles auf eine Ebene ilt allo als
Schinitt dieler Ebene mit der Kegelflache eine Elliple oder Hyperbel,
je nacwdem die Ebene nur eine Halfte oder beide Halften der Kegel-
flache trifft. Tm lefteren Falle hat natiirlich nur der eine Hyperbelalt
die phylikalifdie Bedeutung eines Sdattenumrilles, da die zweite
Halfte der Kegelflache, auf der der andeve At liegt, tat(dcmlich gar
niit vorhanden ilt. — Ruch cine Parabel kann natiirlich als Grenz-
fall auftveten, dann namlih, wenn ein Strahl der belchatteten Ebene
pavallel ilt.
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Mit der Entlcheidung itber die wirklie Gefltalt des Schatten-
umrilles ift die Geftalt feines per(pektivifchen Bildes natiivlih
noch keineswegs ent(diieden. Handelt es [ih um den auf die Grund-
eberte fallenden Sdilag(chatten, (o ilt, wenn der Sdattenumrif in
Wahrheit eine Elliple ift, fein Bild — wie aus § 8 [ofort folgt —
eine Elliple, Parabel oder Hyperbel, je nachdem der elliptilhe Schatten-
umrif ganz auferhalb der Gegengevaden fallt, (ie berithvt oder [ie
durdi(hneidet. Ganz dallelbe gilt, wenn der Schattenumrif in Wahr-
heit eine Parabel ilt; auch dann kann jede der dvei Kurven als Bild
auftreten, auch eine Ellipfe. Der unendlih ferne Punkt der in dev
Grundebene liegenden Schattenparabel bildet (ih dann im Horizonte
ab, die Bildellipfe muf alfo den Horizont berithren. — Und aud Fur
einen hyperbolifhen Schattenumrif gilt dafflelbe; er bildet [idh nur
dann als Hyperbel ab, wenn er die Gegengerade in zwei reellen
Punhkten (dineidet, denen dann aud zwei unendlich ferne Punkte des
Bildes entfprecien miiffen. Bevithvt die Hyperbel die Gegengerade,
fo kann das Bild nur einen unendlich fernen Punkt enthalten, mub
alfo eine Pavabel fein. Scneidet aber die Gegengerade die Hyperbel
fiberhaupt nicht (find die Scnittpunkte imagindv), geht fie allo zwilden
beiden Hyperbeliften hindurd, (o kann das Bild keinen unendlid
fernen Punkt enthalten, muf allo eine Elliple fein. Diefe Elliple
(ineidet den Hovizont in zwei Punkfen, die den beiden unendlich
fernen Punkten dev Hyperbel entlprecien; der unterhalb des Horizonts
liegende Ellipfenbogen entfpricht dem vom Belhauer wirklidh iiber-
[chenen Hyperbelalte, wahvend der oberhalb des Horvizonts liegende
Bogen das virtuelle Bild des hinter dem Riiken des Belhauers
liegenden Hyperbelaltes 1lt.

Die Abb. 186—194 erldutern in [hematifer Weile die gegen-
(eitige Lage des [dattenwerfenden Kreiles, des auf die Grundebene
fallenden Schlaglthattens und des per(pektivildien Bildes des lefteven.
Die Ebene des (hattenwerfenden Kreifes wurde der Einfadiheit und
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Ueber(ichtlihkeit wegen dev Grundlinie parallel angenommen; die
Figuren [tellen veditwinklige Projektionen auf eine zur Grundlinie
reditwinklige Ebene dar, (o da die Bildebene, die Grundebene und
der [dhattenwerfende Kreis (ich als gevade Linien dar(tellen; der Schatten
Fallt mit der die Grundebene darftellenden Geraden zufammen.
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Die Rbb. 186 zeigt den elliptifden Schatten, der fich als Elliple dav(tellt,
. 187 ) Parabel
188 » = Hyperbel
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Die Abb. 189 zeigt den parabolifden Schatten, der fich als Ellip(e dax(tellt,

g LI 5 x 20 sl s Paxabel
(6% PRERPeR i & 2 G s Hyperbel
192 . ., hyperbolilhen . itk e iER e

{1 . 1 . o o Patabel
194 Hyperbel

In jedem Falle ift L die Lidtquelle, ¢ der (hattenwerfende
Kreis, 2’0’ [ein Schlaglchatten, 2" Q" das perfpektivifthe Bild des
Sdilaglthattens, ferner O das Ruge, 77 der Hauptpunkt, & der Punkt,
durt den die Gegengerade geht und Z die Licitquelle. Die [tavker
nachgezogenen Teile dev die Grund- und Bildebene dar(tellenden Gevaden

A W} vk 't o 'IF
deuten den wirklidien Schatten . , s

und (ein Bild an. l el

Zudenelliptifdien Schatten ge- 3 ;ﬁ// |
horen aud die kreisformigen. e {P’,, !
Der von einem Kreile auf eine et l :
Ebene geworfene Sthlagldhatten ilt 3 Q' P! ‘ _‘?r_
(elblt ein Kreis, wenn die belchat- nbb. 194

tete Ebene dev Ebene des Kreiles
parallel ift oder wenn beide Ebenen Wedi(elldnitte des Kegels der Licht-
frahlen find. Ueber die Belchaffenheit des Bildes diefes Schlagldratten-
kreifes ift im § 16 [don das Erforderlicie gelagt worden.

In einem befonderen Falle kann dev auf eine Ebene fallende
Shlaglchatten eines Kreiles auch eine gevade Linie [ein, dann namlid,
wenn die Ebene des Kreifes durch die Cicatquelle geht. Dalfelbe gilt
natiicliderweile audh fiir jede andeve ebene Kuvve. Der geradlinige
Sehatten eines Kreifes ift als Grenzfall einer Ellipfe, einev Pavabel odev
einer Hyperbel aufzufallen, je naddem der leudhtende Punkt auber-
halb des Kreifes, auf ihm (elbft oder innerhalb des Kreiles liegt.

Der weitaus am haufiglten vorkommende Fall ift der, daf der
Kveis auf die Horizontalebene einen elliptifhen Schatten wirft und
daf der Kreis fowohl wie die [einen Sdatten darftellende Elliple hinter
der Bildebene liegen, fih allo als
Ellipfen abbilden. Diefen gewdhn-
lihen TFall ftellt die RAbb. 195 dar.

Fallt aber der Schlag(chatten des
Kreifes auf eine nicht hovizontale

Ebene, o treten auch Parabeln und S LS
Hypetbeln haufig auf. Tlehmen wiv NN
7.B. an, im Tnnern eines oben offenen  Rbb. 195 "X Ny
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zilindvifien Gefafes brenne eine Flamme, die ihve Strahlen iiber den
Rand des Gefafes hinaus auf eine vertikale Wand wirft. Der Strahlen-
kegel wivd duvdh die vertikale Ebene jeft offenbar in einer Hyperbel
gelthnitten. Dielen hyperbolifthen Schatten zeigt die Abb. 1986,
Ueber die von Zilin-
dern und Kegeln auf€be-
nen gewotfenen Scilag-
[hatten it nun kaum
nod etwas zu [agen
notig. Die Schlagldhatten
der Grundkreile (ind Ke-
gelldnitte, im gewdhn-
lidien Falle Elliplen, die
(ih audh als Ellipfen dar-
(tellen. Die Schatten der
Streiflinien find, wenn
es [ich um einen Zilindex
handelt, zwei der gemein-
famen Tangenten, wenn
es [ih um einen Kegel
handelt die Tangenten, die vom Scatten der Spige aus an den Schatten-
umrif der Grundflde gezogen werden kénnen. Aus den Beriihrungs-
punkten der Tangenten ergeben fich dann ofort die Punkte der Grund-
kreile, von denen die Streiflinien ausgehen.
Aber auch divekt, ohne Uermittlung des Schlag(dhattens konnen wir
die Streiflinien finden. Sind zunddift die Streiflinien eines Zilinders
aufzufudien, (o brauden wir nur durch die Liditquelle Z eine Parallele

Rbb. 196

Lg 2u den Erzeugenden des Zilin-
\ ders zu ziehen, fie mit der Ebene
. einer [einer Grundfichen zu
< durchfchneiden und von dem
Sdmittpunkte aus Tangenten
an den Umri§ derlelben Grund-

flache zu ziehen; von den Be-
tithrungspunkten miilfen die
Streiflinien ausgehen. Die Rbb.
197,198 zeigen diele Konltruk-
tion fitr 2wei befonders widtige
Lagen des Zilinders, den (tehen-
den und den liegenden Zilinder.
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In der Abb. 198 it L', der Sdinittpunkt von /7, L’ mit der
Grundkante des hinteren Quadratbildes, die Projektion von L' auf
die hinteve Grundflacie des Zilinders. Eine durch L™ gezogene Uer-
tikale [dineidet /,Z in ", der Projektion von L auf dielelbe Grund-
flacee. Die von L" aus gezogenen CTangenten berithren den Umrif
des Bildes dieler Grundflache in den Punkten, von denen die Streif-
linien ausgehen. — Die Linie /,Z ilt jeht die oben erwahnte Parallele
zu den Erzeugenden des Zilinders.

Um die Streiflinien eines Kegels zu beltimmen, legen wivr —
genau wie bei parvalleler Beftrahlung — einen Strahl durdh [eine
Spifie, [hneiden ithn mit dev Ebene der Grundflache und ziehen vom
Schnittpunkte aus Tangenten an ihren Umrif; von den Berithvungs-
punkten gehen die Stveiflinien aus. Diele Konltruktion ilt fiiv ver-
(thiedene Lagen des Kegels in den Abb. 199 und 200 davrgeftellt. —
Der in Rbb. 199 auftvetende Schlaglchatten erftreckt (idh in Folge der
niedrigen Lage der Lichtquelle tatfadlih — immer breiter wevdend —
ins Unendlicie. Die per(pektivilde Uerkitvzung aber verwandelt die
Divergenz der Grenzen des Scilaglchattens in eine Konvergenz.

in der Abb. 200, die einen Kegel mit wagevrediter Axe dar(tellt, ift
L' der Scnittpunkt von L'Z’ mit der Grund(eite des Quadratbildes;
eine von L aus gezogene Uertikale [dhneidet ZZ in 2, dem Schnitt-
punkt des durch die Spiie Z gezogenen Strahls mit der Grundfladhe.
Uon Z” gehen die Tangenten aus, die den Umrif des Bildes der
Grundflache in den Punkten berithren, nach denen die Streiflinien gehen.
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Die Streiflinie einer Kugel it [tets ein Kreis, freilich nicht, wie
bei paralleler Beftvahlung, ein Grofkreis. Die die Kugeloberfliche
bertthrenden Strahlen bilden eine normale Kegelflade zweiter Ovdnung,
deven Axe durch den leuditenden Punkt und den Mittelpunkt dex
Kugel geht. Die Berithrungspunkte der Strahlen liegen auf einem
Kreilfe — eben der Streiflinie — dellen Ebene zu der Axe des Kegels
veditwinklig und die Polavebene des leuditenden Punkts ift. — Der
Schlag(chatten der Kugel auf eine beliebige Ebene wird ftets durch
einen Kegelldhnitt begrenzt, ndmlih durch die Schnittlinie diefer Ebene
und des Stvahlenkegels. Der Umrif des Sclaglthattens ilt allo je
nad der gegenleitigen Lage der Lichtquelle, der Kugel und der Ebene
eine Elliple — die, wenn die Axe des Strahlenkegels auf der Ebene lenk-
vedit ift, in einen Kreis iibergeht — ecine Pavabel oder eine Hyperbel.

Fiir die konftruktive Ermittelung dev Streiflinie bedient man
fih am belten der vedtwinkligen Projektionen auf die Grundebene
und die Bildebene und ibertragt (thlichlih die gefundene Linie in

I
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Rbb. 200
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das Bild. RAls Hilfsebene benuft man mit Uorteil eine durch den
Kugelmittelpunkt und die Ciditquelle gehende Uertikalebene oder eine
diefev Ebene parallele Ebene. Eine [olie Ebene ift offenbar der Rxe
des Strahlenkegels parallel, daher zur Ebene der Streiflinie (enkvedht;
diefe Linie projizievt (il demmnach auf fie als gevade Linie. Wenn
man alfo die Cidtquelle und die Kugel auf die genannte Hiilfsebene
projiziert und [ie in die Grundebene umklappt, [0 hat man nur von
der Projektion der Liitquelle Tangenten an den die Kugel dar(tellenden
Kreis zu legen. Die die Berithrungspunkte verbindende Sehne ift die
Projektion der Streiflinie, die man darvaus audh leicht im Grund- und
Aufrilfe finden und in das Bild {ibertragen kann.

Die Konltruktion der Streiflinie eines allgemeinen Umdveh-
ungskorpervs unterfcheidet [ih in nichts von der fiiv parallele Be-
(trahlung giiltigen, wie (e im § 32, 4 davgelegt wurde. Durch die
Spiie jedes Hiilfskegels it ein von Z ausgehender Strahl zu legen
und mit der benufiten, zur Umdrehungsaxe vecitwinkligen Hiilfsebene
zu [(tneiden. Die Berithvungspunkte der von diefem Sdmittpunkte
aus an den Schnittkreis gelegten Tangenten (ind Punkte der geluditen
Streiflinie.

§ 38. Die auf runde Korper fallenden Schlaglchatten.

Die Konftruktion des Schlag(thattens, den ein Punkt auf eine
Zilindevfladhe wivft, ift ganz dielelbe, die aud fiiv pavallele Be-
(trahlung gqilt ([ § 33); nur (ind lelbftverftandlih die Punkte .5 und
S durch die Punkte Z und Z' zu erfefien. Der Schlag(chatten, den
der Rand einer zilindrildhen Rohve auf ihve Innenflaiche wirft, ift auch
bei zentraler Beleuchtung eine Elliple, denn der
Schnitt der Zilinderflache mit der Hegelflade *x~.
der Strahlen, deven CLeitlinie der Rand der ﬁ‘:’ﬂ‘k.._nhx
Oeffnung ift, it aud hier wieder eine Kurve \\F. e
vierter Ordnung, der der Rand (elblt als Kurve AR il
zweiter Ovdnung angehért, o daf Ffiiv den | W =J:
Schlaglchattenumrif eine Kurve zweiter Ordnung, I
allo ein ebener Schnitt des Zilinders — eine |
Elliple — 1ibrig bleibt. I I‘i

Die Rbb. 201 zeigt die Projektion auf eine L H
durch die Lichtquelle und die Zilinderaxe gehende |l
Ebene; -der [dhattenwerfende Rand und der RAbb. 201
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Schlag(chatten exlcheinen als gerade Stveken A8 und C2; ED (rellt
den wirklih vorhandenen Schatten dar.

Auch die Konftruktion des von einem Punkte auf eine Kegel-
Flache geworfenen Schlagldhattens weidht von der im § 33 Ffiir pa-
tallele Strahlen angegebenen Konftruktion in keiner Weile ab. In
jedem Falle handelt es fih um den Scnittpunkt der Kegelflache mit
einem Licitltrahl, und es bleibt (idh offenbar ganz gleich, ob diefer

2l Strahl von einer endlidh oder einer un-
S ) endlich entfernten Liitquelle ausgeht. —
Der Sdilaglchatten des Randes in das
[nnere dev Kegelflache it audh bei Zentral-
beleuditung ftets eine Elliple. Das geht
aus der Abb. 202, die eine Projektion
auf eine durch die Liditquelle und die Axe
des Kegels gehende Ebene darftellt, klav
hevvor, .5 [ei die Spie, 475 der Grund-
kreis des HKegels, 2 die Cictquelle.
Die Schnitthurve der beiden HKegel-
RAbb. 202 fladien zweiter Ovdnung zerfallt auch hier
wieder in zwei ebene Kuvven, die auf dev
Projektionsebene fenkvedit find und (ich daher als gerade Linien dar-
(tellen, namlih als die Diagonalen des Uierecks AC B D. Eine von
thnen ilt der Grundkreis 475 des Kegels, wahrend die andere einen
zweiten elliptilhen Schnitt dev Kegelfdden, C 2O dacftellt, von dem
das Stiik £2D die Projektion des wirklich auftretenden Schlag(hattens
it. €in parabolilcher oder hyperbolifther Schatten kann nicht vor-
kommen, weil dazu eine Strahlenvichtung erforderlich ware, bei dev
das Tnneve der Hegelflade ganz im Licte oder ganz im Sdatten
[ein wiirde.

Der auf eine Kugelflade fallende Schlaglchatten eines Punkts

wird ebenlo wie bei pa-

Lo, é L,
a s fetes talleler  Beltrahlung
o1 _' S5 mittels einer durdh den
el ; 7 ™. LiditftrahlgelegtenUer-
;/ / f_/'—/’_/"' N —\ rilmlgbem ge_ﬁn_lden..
f i Der Schatten eines auf
\ v der Kugel [elbft liegen-

den Kreiles ilt aud bei
B 55 zentraler Beleuditung

Abb. 203 ein Kreis, da der Licht-
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(trahlenkegel die Kugel in zwei Kreifen [(chneidet, von denen der eine
der [hattenwerfende, .der andere der Schlaglchatten ift. Die Abb. 203,
die eine Projektion auf cine der Axe des Strahlenkegels parallele,
zur Ebene des [(chattenwerfenden Kreiles lenkrechte Ebene darftellt,
zeigt den [(idh als gerade Linie projizievenden Schlaglthatten in zwei
ver[dhiedenen Fillen @ und 4.

In der Rbb. 204 ift (dlieBlich nodh der in das Tnneve einer Nildche,
deren Uovderfliche der Bildebene parvallel ilt, fallende Sdilag(chatten
davgeftellt. Zur Konltruktion wuvden, wie deutlidh in der Figur an-
gegeben, zur Uorderfliche patallele Scnittebenen benukt. IJede [olde
Ebene [hneidet die Kugel und den Strahlenkegel in Kreilen, die ohne
Weiteres in das Bild tibertragen wevden konnen und in threm Sdnitt-
punkt einen Punkt des Schattenumrilles ergeben. — Die Gevade L'/7
[chneidet die Grundlinie in 2, der Projektion von Z' auf die Uovrder-
fliche der MNilche; eine durdh Z'“ gelegte Lotrechte [dmeidet L/7 in L7,
der Projektion von Z auf die Uorderfliche. E€ine von Z” an den
Grenzhreis der Tilthe gelegte Tangente ergiebt endlidh in threm Be-
rithrungspunkte R den Sdnittpunkt der Schlagldattenkurve mit dem
Grenzkreife. — Daf diefelbe Konltruktion aud bei zilindrildier, kegel-
formiger oder fonft irgendwie profilievter Letbung eines Bogens an-
gewandt werden kann, evkennt man ohne Weiteres; die Konfltruktion
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des Punktes R allerdings gilt nuv fiiv den Fall, daf das Profil die
Uordevfladie vechtwinklig (dneidet. — Andernfalls muf man exft einen
Kegel evmitteln, der die Leibungsflaie im Grenzkreife berithrt, deffen
Spife allo in der hovizontalen Rxe diefer Fliche liegt, den Schatten
der Spike auf die Uovderflache beftimmen und von diefem Schatten-
punkte aus eine Tangente an den die ilche begrenzenden Halbkreis legen.
Diele Tangente berithrt den Halbhkreis in dem gefucten Punkte A

Der auf eine beliebige Umdrehungsflice fallende Scilag-
[hatten eines Punkts wird aud hier wieder mit Hiilfe einer durdh
den Strahl gelegten Uertikalebene gefunden.

§ 39. Die Konfltruktion des Halblchattens.
Sthlaglchatten bei verlthiedenen Lichtquellen.

Wie beim Sonnenlicte, (o madit fich auch oft bei kiinftlicher Be-
leuditung die Grofe der Liditquelle dadurdt bemerkbar, dak fie einen
ver[hwommenen Rand des Schattens, einen [ogenannten Halbldhatten
evzeugt. Wenn beilpielsweile eine Gasflamme von einer Mildglas-
glokke umgeben ift, fo bewirken die in dem Mildglale fein verteilten
undurdifiditigen Teildien eine derartige Zuriikwerfung des Lidits nach
allen Seiten, daf die Glocke ebenlo wirkt, wie ein (elbftleucitender
Kovper von derfelben Grdfe. Jedem Punkte der Oberflihe des

A
T

Rbb, 205
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leuchtenden Korvpers entlpridt nun ein belonderer Punkt Z und ein
befonderer Punkt Z/, und mit Hiilfe diefer Punkte konnen wir den
Halb(dhatten in derfelben Weile konfltruieren, wie es im § 34 fiir
patallele Strahlung gefchehen ift. Rud was dort iiber die Halb-
[hattenzone auf einem runden Korper gelagt wurde, gilt unverandert
fiiv Zentralbeleuditung.

Wird ein Korper von zwei Liditquellen beleuditet, (o erzeugt
jede von ihnen einen Eigen(chatten und einen Korpev(hatten. Der
durdh die erlte erzeugte Schatten wivd durdi die zweite, der durdh die
zweite evzeugte Schatten durch die erlte erhellt. Tur der Teil des
Eigen- und des Sclaglchattens, der den duvd beide einzelnen Licht-
quellen erzeugten Schatten gemeinfam ift, erhalt fiberhaupt kein Licht,
it allo vollftindig dunkel. — Die Rbb. 205 zeigt einen [olchen Doppel-
[thatten eines auf der Grundebene [tehenden, novmalen Zilinders, der
von zwei Liditquellen Z, und Z, beleuchtet wird.
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