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WVorerinnerungen,

ecf)onfc'mgﬂ ift Die Bemerfung gemadhy
daf in Den BVorfchlagen jur Berbefferung
ver Sdulmethoden, in Abficht Der Ma=
thematif noch nicht jede ke ausgefilit
fei, 1md Dag eben Deshalb dag Studium
diefer SBiffenfhaft hinter mandyen: qie
deren Segenftanden desd Untervidyts une
verdienter SBeife - surickbleibe, . Cigene
Gefahrung davtiber, wie Wenige s felbit
unter Den Gebildeten nod) bis jest gebe,
We cbe ver: genannten EWiffenfchaft. Ses
{chmack
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fdmac abgetvintten Fonven, und Hie ofs
fenbersigen Gefiindniffe mandher Lelyrer,
Dag fie nicht wiigten, wie fie e8 mit dem
Bortrage der mathematifhen Wahrheiz
ten, vorsuglich dev geometrifchen, eigents
lich anfangen follten, um ihren Sehiilernn
nuglich ju werden — haben midy belchrt,
Dag jene Rlage wol nidyt ungegriindet feiny
miutffe. Lind died brachte mich auf den Ses
banfen, die Methode, nady weldher ich
feit beinabe 3ehn Sahren — und idy barf
e8 viclleicht geftelyen, nidht ohne Gk ~
i Der Mathematif untervidite, dem pds
vagogifchen. Publifum 3ur %Dutfung DOL
sulegen,

Matt hat aljo gegentwdrtige @c[)rzft
nicht alg cine Anmeifung jum Selbffuns
tervichte, und nody viel weniger alg ein
Schulbuch ju betrachten, fondern blof
alg ein Huilfsbudy fir: foldye Lebrer, die
ihrer eigenien Methode nicht vecht 3u trayen
Urfache finden,  auch aus dem Utiters

vichte



VI
vichte in Der Mathematif, ~welchell fie
felbft chemald genoffen habén, feine vide
tige Vortragsweife fernen fonnen, tnd i
fich doch jest in Der Verlegenheit fehyen, i
Mathematif vortragen ju miffen. Dies |
fen aibt nachfiehender Werfudy vielleidht
eine Anleitung jum weiteren Nachdenfen
Dartiber, wie fie, o8 fei ibtten ein Lehrs
budy vorvgefchricben, weldis da wolle,
die in Demfelben enthaltenen Sdke vers
ftandlichy, interreffant und anwendbayy
mit Cinem Worte, jwedmafig voye
tragen fonnten.

Daf die praftifde Darftelling meis
fier Methode gerade an einigen &Sasen
aud dem Cuilidesd verfudht ift, hat blog
darin feinen Grund, weil diefer grofier
Mathematifer doch bigher immer nod
Den meiften neueren LVerfaffern mathemas
tifdher Compendien jum Nufter -gedient
hat, snd weil miv die Tahl unter den

Y
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vorfandetten Hetterert Sehrbudhorn in dep
That fdywer geworden ware. Ucbrigens
fommt ja audy fur den gegenwdrtigen
Swect gar nichts darvauf an, aud weldem
2Buche der bearbeitete Stoff qenommen
fei.  Ghben o bedavf audy Das Feiner Cnta
fchuldigung, daf bhier nur wenige Satie
porgetragen find: denn {hon ausd dicfen
wenigen fann die Sethode evkannt wers

dent, - &ollte aber die, ©eite 95 und 96

angegebette Sdee eined, in den unteren
Claffers 3u beriuienden Leitfadens Beifall
finden, und ein folder demnachft wirks
fich geliefert werden: & o ware e viels
Leicht nicht unywedmagiag, einen volljtans
Digen Commentar uber denfelben um
Gebraudhe fur Lebrer nadyfolgen ju laffen.

b iy nun boffen dtivfe, dev bemerfs
ten Claffe von Lebrern durch meine Vore
{hlage einigen Nusen ju fiiften, und das
durch Den Abdruck diefer Fleinen Schuift

ges
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gevechtfertigt 3it fehen, Das muf ich-cins
fichtsoollen Beurtheilern jur Entfcheidung
tiberlaffen ; und fiige nurnodyden Wunfd |
Bingu, diefes Urtheil moge Wiannern ane i
Beim fallen, weldye fich im LWortrage der L
Matbematif ~eigene  Crfahrung  und

Uebung erworben haben.

G8 {ind fibrigens Fialich swar meby i
vere Scyriften erfchienen, weldye ebenfalls i
Darauf hingielen, Das Stubdium der Mas=
thematif, befonders der Geometrie, allges
meiner 3u verbreiten, 3. B, ,,Hoffs
mann’sé mathematifhe Clementarfchue
e, und ,, &S dymicder’ 8 Verfudy eines
yraftifchen Clementar-Geometrie’'s dies
fonnte mich indeff nicht pon meinemn Lors
haben surtcdbringen. Denn in jenen
Sdyriften ift die praftifche Darfteliung
und die Anwendung der veinen Sage auf
vas aemeine Seben — SHauptfache, und
vie Theovie wird dabei nur mit wenigen

QB oy
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Wortett, fur cinent grofen Sheil der Lehe
ver gewiff viel ju Fury, berdbrt: in den
vorlicgenden Bogen aber {olite die Thews
rie. De8 Bottrags eigentlicher Smwedf feins
it e alfo nicht ju anmagend gefprodeny
{o fdyeint e8 miv, daf alle diefe Sdhrife
ten, weit entfernt, einander entgeqen 3
fein, vielmehr gegenfeitig jur Creeidhung
eines gemeinfchaftlichen Endyweds einans
ocr Die Hand bieten. Suum- cuique,

Der Berfafier.

Ci
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60 oft und fo grindlich audy fdhon nbet Den
bedeutenden Cinflup gefprodien ift, bden bdas
Ctudium der Fathematif — abgefehen von
den ubrigen mannidfaden Vortheilen Ddiefer
Wiffenfchaft — felbft auf bdie Bildung des
LBerftandes, auf bie Orbnung der Begriffe unb
Sdeen eined Menfdyen Haben Eanns fo fheing
es bod), als fei Dicfer Jweig des Unterrichts
nod) bei weitem nidht in Diejenige Wirde cins
gefefit, welde ex verdient,  Denn Daf man
nun endlid), {elbft auf ©dulen, wo es bisher
nidt gewdhnlid) war, ebenfalls einige Stunz
Den Dagu anwendet, den Rdglingen geometrifde
Siguren vorgugeidhien, und ibnen etwas uber
die Oleidhheit oder UehnlichEeit derfelben zu fas

U gen,
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gen, beweift Eeinesmeges eine eigentlid qrinde
liche Defdhaftigung mit jener ernften und ftrens
gen Wiffenfhofe, beweifd durdhaus nod) nide,
Daf man ihren Werth gelidrig ju (hdken, und
bie Soglinge in bie Widhtig Feit wie in das Wes
fens Dexfelben einjumeiben verftehe.  Dief liege
nun gewiff — gur Chre unferes Seitalters fei
(3] gefa'gt — felteter int einer pedancifhen Vors
fiebe fiar den Unterridht in Spradyen und lters

thumern, welder einft beinahe den gangen.

Lectiondplon der Selehreens Shulen fallte,
als vielmehr in der Crfabrung, mit welden
Sdwierigleiten der BVortrag der Mathematif
verbunden fei.  Cine Reihe von reinen BVers
ftandesbegriffen gu entwiceln, die (ich wie cine
Rette an einander {dlicfen miffen, wo Fein
eingiger Sap fehlen darf, wenn nidt die fols
genben alle in ein undurdydringlides Dunfel
gebllt bleiben follen; biefe Begtiffe und Sdge
gehorig gu confiruiren; vom Leichteren um
Sdywereren forezugehn, und alles fo verftinds
lid) ju moden, da dem Seiibreren dag (dhwes

rere
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tere cbent fo Teidht Borfomme, «18 Hem Unfins
ger die erften leidyten Pofulater  Dief erfoe
Dert felbft bei den beften Lelrbicdern, die jum
©runde gelegt werben, eine gany eigne Aufs
merffomEeit, einen fehr deutlichen Ueberblict
von Seiten des Lefrers, und eine beftindig ju
unterhaltende, unermibdete Anflrengung von
Seiten der Shaler. €3 ift etwas gang anders,
alg ihnen bei cinem vorgegeigren Thietbilde die
Gefdyidyte defjelben zu ersdblen, ober die Nas
men der Stddre und Landber auf der Karte ju
geigens e8 ift immer ettvas anders, als cinen
alten Sdriftficller mit ihnen ju lefen, und fie
auf die Sddnbeitens eines cloffifden Didyters
aufmetffam gu madhen. * Wobher fame es fonfE;
DaB es untet den vielen gefchidten Lebrern, bie aus
ber Sdhule der verbeffectenPadagogif bereits hers
porgeteeten find, verhdlniBmigig immer nodh fo
wenig Mathematifer gibt? Wolher Fime e
fonft, daf unter den vielen guten Kopfen, bie
fid auf den ;voraﬁgfid)ﬁcn Lehranftalten eng
wideln, immer nod) weit weniger in den may

A 2 thes
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thematifden Wifen{Daften (id) HervorfBun, ols
man ¢g nad) der BVertheilung ber Verflanbesgas
bent ermarten follt: ?

Und ¢8 ift docd) warlidh Feine unbelofhnte
Mabhe, welde man diefem Fodye der Golehra
fomEeit {denft.  Denn die Mathematif mad)e
ja audy den, welder fie in feinem Berufe gerade
nicht Deflimme anjuwenden Hat, dod) wenigs
ficns fiir alles empfinglid), was nut durd) (ie
perffanden wwerden Fann, ie madye ihm Die
neuen Cutdefungen in dex PhHyfif, Chemie,
Aftconomie u. . w., welde unfer Jeitalter fo
porpiglicd) ausjeihuen, erft intereffont. Sie
fabre ibn alfo in ein neues Feld fur feine Des
obadtung, auf cinen neuen ©dyauplaf des
menfHlihen Sdharffinng; fie gibe ihm neue
Gelegenheiten gum Iad)denfen, gur Beridytis
gung feiner Vorftellungen uber die Vinge, die
ihn umgeben; fie Denkt ihm neue Freuden,
Sie gewdhrt endlich) durcy die Sewififeit ihres
Sése, durd) ibre firenge, hinreifende SHlufs
folge dem Seiffe eine willfommene Crholung,

enn

iy
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wennt er von den Veritrungen im Oebiete der
Philofophie ermidet juriicthehre; wenn er bei
fo manden Croreerungen tber Begebenbeiten
der Vorwelt nod) ~immer unbefriedigt bleibts:
foenn er das Dunfel, weldyes uber viele Theile
ber Narurfunde audy jesit nody verbreitet liege,
nicdht a0 enthillen vermoag; ja felbft wenn et
beim ®enuffe cloffifdyer Werfe alter und never
Seit durd) Stellen, die feinen eigenthumlider
Sideen biclleidyt nidyt entfprechen, verflimmeift.
NRidye als ob hierdurch die Mathemati gleic)e
fom fiber olfes anbere wiffenswinbdige ‘erhoben
terden, ober cinen boheren Plak befommen
follte, alg ben fie, vermbge ihrer Natur uab '
ihres Cinfluffes ouf die Crreihung der'wabren
Menfdenbeftimmung, dbem Endgwece alles Unz
¢erridyes, verdient: Nein, g follte diefe Fleine
Abfdyweifung, die gewiff Berjeihung verdient,
outr auf Dag aufmerffam madyen, wo der Lefrer
jener Wiffenfchafe Muth und Neigung hetnels
men Eann, {idh) felbft mehr, ald e8 hin und wies
der gefhicht, in Diefes Fad) gleidhfom Hineingus

). 1 HiZ




ftudbicen, fid) Des Unterridyts darin, mit Hinfids
auf die wwidtigen , davon ju Hoffenden Vors
theile, eifriger anjunehmen, und befonders
dariber mebr nadyzudenfen, wie er feine M es
thode, worauf bei diefem SLehrgegenftande
geradehin alles anfommt, immer gwemdgiger
einguridyten Habe.,  Jlur danu exft, wenn diefes
feBte mebr beadytet, und darin auf dem grdfeen
eile unferer Shulen (Denn viele find jo audd
ot diefer Abfidht fdyon von einer rdhmlidhen
Grite beFanng) mehr geleifet wiitde, dann erft
mufite e8 in der Folge — nidyt gerabe mehrere
$Mathenatifer bon Profeffion, wol aber mehrere
Menfdyen in allen Stinden geben, die bas
Seubium der Mathematif als eine fehr nislidye
Nebenfadye jum Beften ihres Berufs und ifs
ter eigenent fortfdreitenden Husbilbung nide
gurncfesten.  Dann et Eonnte und wirde es
babin Fommen, bof man gemeinnagige Vors
fdhidge und woplihitige Enedecfungen, die auf
Dag-gemeine Leben {id) begiechen, aber ouf mas
thematifhen Berehnungen und Seidhnungen

bes



Beruben, mit einem weit groferen und allges
meineren. Sntereffe  anndhme  vubd benufite,
als eg bisher gefchehen ift.

Dod) es ift hier nidht der Ott, iefe Jdeew
weiter augjufibren, G foll nur davon die
Rede fein, wie auf die Realifirung Dderfelben,
b. b. auf die allgemeinere Werbreitung des Oez
{hmads an diefer Wiffenfdhafe (Hhon durd) den
erften Unterricht in der Mathematit pingewirke,
und durd) welde Mittel diefer Swed erreidhe

werden Fonne.

Die Sdywierigkeiten dabei, Defen vorhit
Crmihnung gefdah, liegen-nun theils in dem
nothroendigen Ueberblicte Diefes Unterridyts, den
fich Der Lehrer ermetben mufi, theils in Vet Hery
fdicdenen Faffungsbraft Der Scyiiler; theils in
einer vernadliffigten Ergichung derfelben, ©os
purd) (e nidyt genug an:den eigentlichen Ges
Braud) bes Berftandes gewdhnt wurben, theils
enblid) in dem innern, Hodft genauen Sufams

‘menfhange diefer Iiffenfchoft felbft. Alle diefe

Sdywierigbeiten foll der Unterricht aberrinden,
A g pad




tind eg ift baber nothwendig, Haf tian in diefer
Dinfidyt alle cingeluen Iheile deffelben in Crz
wagung giehe.  So mwie nemlid) jeder Glemens
fars, ja jeber Sdulunterridhe in jwei Iheile
gerfallen follte, in ben eigentlidhen Borerag,
et'fei nun dialogifd ober mehr sufommenhina
geadby dnd in die Wieberholung, fic fei
fdriftlich eber mindlidy, fo iff die doppelte
Kreaft diefer Methode gang vorshglidy aud) bed
Ver Marhematit g0 beadyeen, ‘weil Hier fo vies
Ie3 auf ber cigenen Thécigheit des Verfanded
bet bor'Bbgtiagen betubt. - Sa'es Fommt Hiers

beinod) etwas fefie in AUnfdlag, das vor alleny

anbern dberdadytwerden muf; nemlich dieB o
Deteitung dbedLebrers fowol, als der Sdyuler,
auf biefen Unterridyt.  Ueber alleg dies wird
fid) alfo dic folgende Abhanblung in Drei Uk
fduicten ausbreiten,

f. Von
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. ®on der Vorbereitung ouf Hiefer
Unterricht,

SYenn Deflalogyis vorerefflihe Lebrare einfd
aligemeiner. verbreitet werben, und wenigftens
in den grbften Theil unferer dffentlidhen
Lehranftalten Cingang finden follte, fo wirde 58
einer ndbheren BVorbereitung ouf das Stubium
Der. Mathematif nide viel: exforderlidy  fein.
Denn Peftalogsi qibt jo eben dem Wuge des
Knaben die Kraft, bildliche Darfiellungen und
Gonfiructionen -mathematifder Degriffe rein
aufsufoffen und {dnell zu aberfeben; er gibe
pem Werffande des Knaben bie Ridtung,
welde Dagu dient, ihn an mathematifdhe Ords
nung und SHlupfolge u gewohnen,  Der
RKnabe muf ¢3, vermdge der mechanifchen Fers
tigfeiten, Die ex Dabei erfangt, nad) und nad)

A R immer
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immter infeceffanter finben, alled unter Maafhs
oder Bablenverhdltniffe su bringen, gemeffene
und gepdhite Grofen. mit einanbder gu vergleis
_en, und die Cigenfdoften ihrer Sufommens
fesung aufpufudhen.  DBie follte er alfo nidhe
mit einer gewiffen Borliebe der Wiffenfdofe
entgegen fommen, die ifhn jene Uebungen nidhe
nur fortfeBent, fondern gugleidy mit Hoberen
und ernfteren Swecen verbinden lehre! Und wie
fehr mifite nidyt dem LePrer, ber felbft {dyon mis
Der Lehrart Des eblen Sdyweizers vertraut, felbf
fhon mathematifd gebildet wére, jener Unters
fidyt bei foldyen Knaben erfeichtert werden !

Aber fo weif find wir nod nidhe, unbd
tetden nod) fange nidyt dahin Fommen. Dex
WWeg ift weit, den die Burgdorffhe Methobde
durd) die Sdyullehrerfeminarien bis in die BDiirs
gerfdyulen und in bie niebrigflen Cloffen der
SelehreenSchulen ju madyen hat; er ift nody
weiter, wenn fie bis in' die Kindetffuben Hittz
durdydringen {oll, wo nod fo viele Maiteer
Eeine Uhnung davon haben, Taf auf ihrer Bes
mihung und Hufmerflamfeit “ein fo grofes

Theil
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Sheil (elbft der Verftondesbilbung ihrer Kindee
berul.

Und (o fange Peflalogsi's Ubficheen nody
fromme Wan(de bleiben, fo lange wird ¢3 audy
nbthig fein, bdaf man Dden Unterridht in dee
Mathematif nur foldyen Sehrern ubertrage, die
fid) befonbers dbarauf vorbereitet has
Ben, und daf diefe felbfi ihre Zoalinge, vors
afiglich die Unfinger gehdrig bagu einjumeis
Hen verfichen. Cin Ausdrud, der viellcidyt
ouffallen mbgte, aber fid) entfchuldigen 136E,
weil die Anfinger (che oft unter diefer Wiffens
{daft etwas geheimniffvolles und beinahe uns
Begteifliches firdyten, und weif man alfo nidf
felten alles aufbicten muff, um fie bafiir 3u ges
svinnen; mande von ihnen aber aud) bald o
daran feffelt, Daf fie als ddhe Jnitiirte den Ors
Den nie wieder verlaffen.

Der Lehrer ift aun freilid) 1ber dem Schis
fer, und e follte baher billiger Weife Hier guer(E
bavon bie Rebe fein, in wie weiter fid) {elbfE
auf den BVortrag der Mathematif vorzubereciten

habe.
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Habe, Da fid) diefed aber aus dem, was er
bei den Sdalern Ieiften foll, von
felbft ergibt, und darauf erft begrandet werben
mug, fo ift es wol gwedmdBiger,  juetft die
IMittel angugeben, durd) weldye er feine Sbge
finge fir die Wiffenfdoft 38 gewinnen im
Stanbe fef,

Borfdlige, wie maon Hen Verftand in

Dett erfien Jafren aberhoupt ausbilden, der
Sinn far mathematifdye Gemifheit empfinglidy
maden, bdie Faffungetrafe des geiftigen, fo wie
Bie Sehfraft ves Forpetliden Utges auf mathes
matifdhe Vorftellungen Hinlenfen und vorberes
ten fonne, finben ibren Plas hier nidye, weil
fie in ben gangen Sdulplan eingreifen, fid)
auf die Methode des gefommeen Clementaruny
tertichts begichen, und alfo ben Lehrer der Mas
thematif nur dann angeBen wirden, wenn er
gufalliger Weife gugleid) in den Clementarclafs
fen Untercidyt gabe, ober gar eingiger Lebrer feiz
et ©dule wice. Yudy it Gber BVorfdldge
Diefer Ure fhon von fo mandyem adhytungsmwiirs
digen Pddagogen des Guten fo vieles gefage, Daf
ed
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¢8 unbe(eiden fein. wiicde, jenes alles hier gt
wicderholen, Cins Ddarf indeffen nicht mif
Stillfdmeigen fibergangen werden, bap men
pemlich Feinen Bdgling in die unterfle matfes
matifde Claffe aufnehmen follte, ber nidye in
ben Unfangsgrinden Det Redentunft, befons
bers aud) in ber Brudredhnung hinldnglich ges
bt ift.  Denn es ift foft ungloublid), wie fehe
ber Mangel an foldper Uebung bem Anfanger
in Der Mathematif diefes Studium erfdwere.
Gt findet Dann Hinderniffe und Sdywierigfels
e, Ddie ihn oft gany Davon surnd{hreten,
Nuf diefe vorangegangene Uebung mug alfo des
Qefyrer der Mathematif fufen barfen ; mag er
pann aud) die Knaben im 0brigen weniger ges
pifdet in feinen Unterriche befommen, wie 8
feider nody hiufig genug der Fall fein wird, {o
ift ¢s nun feine Sadye, fie an feine Varfiels
fungen 3u feffeln, unb das Sntereffe fur
feine Wiffenfdaft in ihnen ju ers
weden. Und bierin befteht eben Das, was
vorfin Borbereitung der Sdyuler auf Diefen
Unterridyt genannt wurde. Greilidy fann jenes
Sntereffe erft durd) ndhere bertrautere Defanngs

fdaft

[ A0 A '.v=_'.- ".L:-__-_ ey oy ~y " i R et P Sy e = e
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fdaft mit Der Wiffenfdafe felbE gendhre unb
red)t eigentlid) Delebt werden, uad in biefer
Hinfidt pafe der Name Borbereitung nidyt
gang barauf.  Allein er Fann aud) nidye tvegs
fallen, fobald man bebenft, daf der erfte Ses
fhmad an diefer Wiffenfhafe fogleid) in ben
erften Stunben eingefidft werden miiffe,
wenn man nidyt befirdyten will, bag fir den
groften el der Sdyfiler der gange nadfols
genbe Bortrag verloren gehe.

Bei anderen Wiffenfdhaften, die fir das
Kuabenalter gehbren, ift es weniger fdhddlich,
wenn: hin und wieder dasg Jntereffe bafit
aud) nid fogleich) anfangs den gehdrigen Grad
erlangt.  Man fann da ecingelne Brudftide
Des Gangen heraushebenn, um zu verfudyen, auf
welder Seite ein Studium der re dem Lnas
Ben am angiehendften werde. Die Geographie
g 5., bie Weltgefchidite, die Haturlehre, die
Naturgefdicdyte haben gwar ihre eignen wiffens
faftlidyen Formen, unter weldyen fie der erma s
fenete Jtngfing fennen lernen mug, aber beim
erfien Unterridyte, - Den der Knabe darin ems

pfan-;
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pfangéhffr"ﬁ, gleidyen fie eittem Garten, dee
piclerlet Unfichten bei mehreren Cingdngen
seigt.  ®efillt bem Rbglinge die Cine Anfidhe
fidhe, fo fuhre man ihn durd) einen gweiten
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o i S S R e o e 7 e e e e
v A I R T e s S S e o T e e e e

Gingang gu einer Anbern, ober durc) den Drits

tet Gingang u einer Dritten u. . w.  Cine
pavon fefelt ifn getvifi; er fudt hinterher bie
fibrigen vou felbft auf, und bittet en Fubrer,
ihn dahin guridzuleiten. Ober, um eigentlis
cher ju reden, ift bem Knaben die Befdreibung
feines Vaterlandes nidt intere(fant genug, weil
et e viclleiche fhon gu Fennen glaubt, fo ers
3dhle man ihm erft bon den Sddnbheiten ente
fernter: Lander, pon ben Sitten roher Nationen,
Haben die netseren Hefben der Gefdidite 31 wes
nig wunderbares fuc ibn, fo lehre man ihn
die &lteren Fennen, und follte man aud) felbf®
cinen Herfules ouffodern miffen, daf s ihn
mit gewaftigem Arm in Das Feld der Gefdidyre
verfebe. Dieint er, die Bigel, die um ifn Her
flattern, fhon oft genug gefehen gu haben, fo
geige man ihm den Strauf, ober fuhre ibhn ju
den Felfen, melde ber Udlerbemohne. Sind ihm
die Wirkungen des Debels nod) niche auffallend

genug,




46

genug, fo Hole man Den Magnet in Boller Wee
matur, und gebe diefem {dwere Laften 3u tras
gen.  ®Genug, wenn er nuc durd) irgend cinen
Ubfchnite aus dber gangen ﬁ’cf)ré far die gange

“ Lehre gemwonnen wird; fei diefer bfdynite der
erfte ober Der [eBte im ©pftem, fei Der Lefirer
qusg cigner Wabhl darauf gefallen, ober dburd
bie Whnfche  der Kieinen, bie ibm oft als
Leitfaden entgegen fommen, Ddagu veranlafits
©othut bas fold) en Wiffen{daften ttidaus
feinen Cintrag; und dem Knaben, der eingelne
Lehren daraus begierig-auffafite, witd fpdters
bin die Ueberfidyt des Gangen, bie [ihere fys
| ftematifdye Vereinigung aller eingelnen Brud
flucte nidyt fHwer follen.  Cr wird {elbfi das,
ga8 et Dbeim erfien Uatervichee darin
fiberhbrte, was ihm nid)e reijend vorfam, viels
leicht aud) nidyt vecfidndlid) genug
wart; ohae Sdwierigleit nad)holen,

RNide {o verhalt es fic mit ber MNarhes
snatif. Waren jene Wiffen{Daften einem Sars
ten dhnlid), den man von mehreten Cingdngen
aus gang burdwandeln fann, fo gleidht diefe

Dage:
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agegen einemn Sregarten, 36 weldyem nur Cine
2 hic ung hineinfahre, und in weldem wir nue
Cinen J;muptmeg an der«Hand eines ficheren
Siihrers fortgehn maffen, wenn wir alle Theife
deffelben Eennen fernen, ung nie ofne Kennts |
nif bes ®angen ju dem Cingange uridgeleitet |
fehen, fondern glidlich den Ausgang am ents
gegengefesten Cude erreidyen wollen,  Die
©trenge  der  mathematifden  Begriffe und
Sdlnffe modt es durdyaus unmbglich, mit
cinem fpdteren Ubfchnitte angufangen, alg mit
bem, welder nad) dem Syfieme Der erfle ift;
Bier wére ¢8 Unfinn, ben Knaben, der bie Lefre
von den Iriangein nidyt aufmerffom auffafte,
‘mit der Stereometrie befannt madhen, ober den,
welden die Auszichung der Luadratwurgel uz
siicfidredee, 3u algebraifden AUufivfungen ans
feiten 3u wollen. Das hiche ihn gu den oberen
Stufen einer Leiter Binauffihren, ohne dof er
bie unteren berubree, Hier muf alfo das Jno
tereffe und die UnfmerEfameeit firr dicfen Unters
tidyt fogleid) anfangs gefpanne, und fur die
gange Folge der, einem Neulinge oft fo srodnen
©dBe ethalten werden,

P> B
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Begteiflidy ift es nun, daf das bei bem
Anfanger, dem die befriedigende Srrenge de
Deweife und die ecinfeudhtende Wabrheir bet
Sate nod) Feine Neigung 31 der Wifen(daft
einflofen Fann, nur durd) cine fafilide Tars
ftellung ifrer Bortheile und  ihres Cinfluffes
auf fo mandye andere Crfenneniff mdglid) wird,
und es ift dabher Pliche des Lehrers, Dagjenige
aus diefen Vortheilen Herousguheben, was feis
nen Anféngern am deutlidyfien ju werden, und
fie am fdnelffen bafir ju geminnen vermag,
Bu diefem Cnde bringe et bie ibm befannten
eigenthimlichen Neigungen der Schiiler in Ans
fdlag; erfebe auf den Stand, in weldem fie
geboren, auf die Lebensart, in weldyer fie erz
gogen wurden jer benfe an den Beruf, weldyem ffe
fid) 3u widbmen vieleicht fhon Halb und balb
entfhloffen find, und geige ihnen, wie nothz
wendig  die Kenntnif der Mathematif in dec
Cinen oder Andern Hinfidht in diefem oder jenem
Derufe fei; wie fie mandye Uufgabe, die fchon
ber Knabe angibt, mit leidyter IMiihe auflofe;
wie fie endlich dem, der ibrer nidyt nothmwendig
bedarf, wenigftens Crleichterung in feinen Nrs
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beiten verfdaffe. - Da witd e8 bem Sohne des
Rifdlers nidhe gleidygnltig fein, bap fein BVas
ger mand)es aus diefer Liffen(doft angumenden
habe, und taf er felbft, wenn er den Seand deg
LBaters ergreifen will, aus derfelben vicles lernen
fonne, um feine Urbeiten juvervollFommuen und
3t verfdhonern. Da wird der Sohn des Lands
manng vielleiht nide ungern die ARegeln erz
fabren wollenn, mit beren $itlfe er die Feldes
feines Vaters ausmeffen fonnte.  Da hatteder
Cine Knabe vielleiche fhon von der $ohe eines
Kirchethurms oder eines Verges fpredhen boren,
und ift begierig, 3u wiffen, wie man fie finde.
Cin Andrer hatte vielleidyt fdyon bftets gefrage;
wie man fo genau vorherfagen. Ednue, 3u wek
dher Stunde der Mond aufgehen: werde,  Cin
Dritter hatte [onoft die Bewegung der Mithle
gider bemundere, unbd es perfangt ihn, diefelbe
adber eingufehn.  Cin Bievter dufiere Neigung
sum Stubium der Naturfunde;-ein Fanfter jum
Bauwefen u, f. w. - Von vielen Anderen weif
der Lefrer, daf fie fhon fur eine Lebensart bes
ftimme {ind, in weldyer die Kenneniff feinec
Wiffenfdaft vorzaghid nothig fein Witd, wie

D 2 bag
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bag 3. °B. auf Kabettenfhulen und Nitreratas
bemiecn der Fall iff. Wie follte ¢8 ihm da
nid)t leidyt werben, feine I0glinge fir eine Lehre
eingunebmen, die heils ihren Fragen die ges
wunfhte ntwort verheifit, theils ihrem Finfe
tigen Berufe unentbehrlid) iff. Gt dod) bdie
Betbindbung nidye {dhwer cingufebn, worin bie
befannteften Arten von Ausmeffunag, forwel dex

I

Cntfernungen als ter Hohen, die BVerfertiquna’
8 gung

von allerhand Jnftrumenten, welde theils im
gemeinen Leben, theils von befonderen Handz
werfern und Kunflern gebraudit werben, mit
ber Mathematif flehn.  Sft €8 doch leidyt ju
begreifen, wie bie burgerlidhe Land: und Wafs
ferbautunft, die Anlegung naglider Mafdinen,
Das Dergwefert und die leidigen Wiffenfdyaften,
welde ber reguldre Krieg Hervorgebradye Hat,
die Jaftif, die Deveftigungs: und Belagertingge
Eunft und der Ocbraud) des Gefdyiites, wie
biefe alle unmittelbar auf dem Fundamente dee
GirbBenfehre beruben. St es dody obne tiefe
Kenntnif u foffen, daf mon nur mie Hiife
Diefer Kebre die Krdfte der Natur ju entdecken,
3y berechnen und 3u benugen, und den ®ang

Der
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det Sterne ju erfpihen im Stande fei. Jn
dem Umfange aller diefer Renntniffe ift die Bots
tathsfammer entholten, aus weldyer der Lebree
der Mathematif feine Locfpeifernn Hernehmen |
muf, um die Sbglinge an ficdh ju gichen. Cr it
muf fie ihnen als Fradyte eines Baumes dars
ficllen, bie ihnen nidt entgehen Eonnen, fos
bald fie den Stamm, auf weldem jene jahls
reidhen Wefte und Bweige (i bilbeten, mus
thig erflimment, ~— Seiner Weiekett bleibe ¢
pun gwar abetloffen, fur den jedesmaligen
RKreis feiner Suhorer das geniefbarfie audjus
wablen; allein was ihm vorzuglidy su empfeds
fen fein, was far Alle, mit wenigen Ausnahmen,
ein bleibendes Syntereffe Haben mbgte, das ift
unfiteitig Der Cinfluf, welden jene Lefre auf
Phofif und Aftronomie, ihre edelften Bweige,
beweift.  Dotuber fpredye der Lehrer fo vere
ftandlid) ev Fann; er rebe Davon, daf man den
Lauf des Balls und der Kugel, die Bewegung
bes Lidytes und des IWaffers u. (. w. nod) mas
thematifdyen Gefeben beftimme; bie Grofe der
Sonne und der Dlaneten, ihre Umlaufszeiten,
ibre Gatfernungen von ung nad) jenen Oefefen
B 3 bes
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beredne, Daff man Hiernod) wieder die Nidy
tung der Seefdhiffe, und vdie Srdfe der Lander
auf der Crde finde, und was fonft ju Dergleis
den  allgemein  intereffanten  Gegenftinden
gehort: So Fann es ibm, wenn er niir Bers
trauen bei feinen Zoglingen befise, und die
Kunft verfteht, fie nad) dem, was eribet jer
es alles wiffe, liftern. 3 maden, durdyous
aidet feblen, ihr Jntereffe fir feine Wiffens
{dhaft gu erregen. ” Ja er witd fie feffeln, wird
mandyen von ihnen begeiffern, wenn er aud
barauf Dindeutet, wie durd) die Darthematif
und ihre Iddyter felbft unfere Crfenntnif von
Gottes Madyt und Weisheit und Gfite erweis
tert, unfre Chrfurdye gegen ihn vefler begring
Det, und dag Gefahl unferer eignen Wirbe ers
bobe werbe.  Freilich find dies Behauptunger,
die mandem anftdfig {dyeinen Eonnten; bdem
acyten Mathematifer aber werden fie gewif
nid)t fremd und abertrieben vorfommen. DVenn
ift e8 nidye dicfe Wiffenfhafe, die dem Men-
fdhen feine Kicinheit wie feine Grdfe in der
Natue erft redye flihlbar madyt? St fie es niche,
Die aus feinem ecignen Vet ftande entfprungene,

bie



23

bie 1hm Das Scepter in die Hand gibt, ihn jum
Beherrfder der ihn umgebenden Sdydpfung
erfebt, aber aud) eben dadurdy feine ydeen von
pem Ullherrfdyer mit hobherer Wirbe {dymircke,
mit ticferem Cieflible gegen bdiefen vereinigt? b
Sdlichit fie fich alfo nidyt veft und innig an il
alles dasgjenige an, was uns den Weg ju unferer |
Hoheren Beflimmung, unferer moralifd)en Wers
vollfommnung ebnet?

Bei dem allen entfteheaber nunbie Frage:
Wie, mann und wo foll der Lefrer von jes
nen Vortheilen ju feinen Sduletn fpredhen?
Soll er hod)ftudirte Reden und ausgeaibeitete
Borlefungen daraber feinem Curfus vorans
fhifen? Bielleidyt ofters cine Stunde, die dem
Unterridyte gevidbmet iff, folden Vortrdgen aufz
opfern? Obder foll er Bicher daruber fhreis
ben, bdie er den Zbglingen jum eignen Nadles
fen anciethe? Alles dies wdre offenbar nide
auf bas Knabenalter berechnet. —~ € wirrbe die
armen Suhdrecund Lefer etmuabden, und hitten
fie fid diefen Unterridyt nod nidyt fibrer und
duntel vorgeftellt, fo wurdben fie nun exft darauf,

fome
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Fommen, - #0d ben Tuth bagn fars erfte vollig
perlieren. Cin andereg aber ift e8, wenn der
. Lebrer feine Winfe Daruber gelegentlidh in feir
ven Unterricht cinfireut, wenn er voruglidy
bie erffen Stunben mit Crzabhlungen ladyerlis
cher und (dadlidyer Unbefannt{daft in diefern
Gebiete bes menfdlichen Wiffens wirgt, wenn
ex fogleich einige §dlle von leidye foflidyer Yn-
wendung der Diathematif aufs gemeine Leben
anfihee, und dabei nebenber die erften Defis
nitionen und &4ibe gum Beflen gibf, und gwar
alles mie Rudficht auf Neigung und Stand,
mit Hinficdht auf wabhrfdeinliden Lanftigen Bez
tuf ber Knaben.  Dich ware bie BVorbereitung
imeigentliden engeren Sinne. Crmalhy
nungen gut beftandig ununterbrodyenen Aufs
merffamEeit, cigne Wufficht des Lehrers Gber
jeben eingelnen Subdrer dutfernn freilidy aud
nidht fehlen, damit er immer gewif fei, daf
in Ddiefen erften Schritten die gonge Claffe ihm
folge. Und wenn dag von dem denfenden Lefs
ret wabhrend des gangen erften Curfus foreges
fefit- with, wenn er audy weiterhin umweilen
ben BVortrag durd) Darfiellung cines Hiheren
Lotz
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Vortheils, der dann fdon Betffanden twerden
fann, . durd) Crfldrung eines angemanbdten
Safies unterbridht, fo wird das gemwif vieles
payt beitragen, bdie ufmerffambeit in Spans
nung ju erhaltens, dag Jatereffe von neuem j
Beleben s 8 witd auf diefe Art Vorbereitung
immweiteren und Hoheren Sinne bajy
wetden, dah der SSHiler mit Nuben und Bers
gnfigen bas Studium jener woblthitigen Wife
fenfdafe fortfahre. Die Sase 3u finden und
ausgugeidnen, deren AUnwendung leidyt einjue
febn ift, das fann ubrigens Dem Manne, det
die IWiffenfdyaft nberfieht, eben nidyt {dwer
follen. So erfldre man §: *B. bei der Propors
tionslehre die Regel be tri. So erldutere man
fnad den erflen Sisen vom Parallelogramme
und beffen Diagonale die Anwendung, welde
pon diefer Figur gemadyt wird, umaiad) phys
fifalifhen Oecfeen den Weq ecines Kbdrpers
4t finben, Der von gwei oder mehreren Kelften
in verfdicdener Ridytung getrieben wird. Nue
muf dies fogleid) in einem concreten Falle ges
zeigt werden.  Pian madhe ¢s bei den Siben
pon der ehnlicdEeit der Triangel den Shalern
| B 5 bes
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begreiflihy, daf Baraus eine leidite Methode,
Gntfernungen ju meffen, gefunden fei. Man
verfudhe eine foldhe Deffung felbft, wenn man
aud) nicyes als einen Mefirifd) nebft Kette dagu
Haben fann; der Knabe braudt ja nidytfogleich
mit allen, fir ihn nod) unverfténbliden genatres
ven Beftimmungen folder Dlethoden befanne
-gémacf)t puwerden. So efwas, an feinem Orte
und gu feiner Reit eingeftrenet, thut gewifi Feine
unbedeutende Wirfung. Aud) fann es wol
feinem Manne von Crfobrung an Beweifen
baran feblen, wie (Hadlid) die Unbefannt(daft
mit diefer Wiffen{chaft in jebem Stande und
Derufe wetben Fonne. So gelang es 3. D, eine
mal einem Lehrer, cinige feiner Scifer durd
folgende Unekbote wicder von nevem jur ufe
metffamEeit ju befeben.  Cin Padyter beflagte
fich etnft, Dap feine ©dyafe fidy in Furger Reit
anfebulidy vermehre Hateen, und nidht mehr Hine
Linglidyen Plas in ber Hiarde fdnden, worin fie
ubernadhteten.  Cin anwefender Mathematifer
fragte ibn, wie denti bie Hitrde geflellt fei, und
alé der Padyter, der fid) nicdyt mathematifdh
bardber augzudbricen verftand, die Figur cines

giems
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stemfidh Langlidhenr Redtets auf den Lifd) qee
geidynet hatte, fo fchlug ihmjener vor; died nrbe
in ein breiteres Redyted oder licber fogleid) in
ein Quadrat fiellen gu loffen. Der Ocforom
fand dag anfangs febr {Gdyertich, lief fichy abec
dody endlidy bewegen, bden Verfud) ju madyen
und — die Sdyafe fanden alle Roum * Obne
Hilfe der Mathermatif hatte er fid) wabr{dyeins
fid) genbdehiat gefehn, die Harde durd) neuen
Cinfos zu vergroBern, weldes er offenbar evs
foaren fonnte. 2Bie mandyen dhnlidyen Fall
mag e8 geben, Der arwiff das feinige beitrage,
um dent Schafern jenen Unterridyt angiehender
gumachen. €8 verfleht (i tibrigens von felbfT,
daf dergleidhen ywedmapige Cinwebungen den
Rehter nidye von der Hauptfade abbringen, iHn
nidt jum Spafmadyer erniedrigen miffen, fons
Dern Daf ex dabei in feinen und feiner Scyiler
Yugen das Jielimmer veftzubalten fuden werde,
weldes fie gemeinfdaftlid) erreidhen wollen.
Gr witd lieber ju wenig als gu viel Yon der Sei,
bie dem ernffen Unterridyte gewidmet iff, daju
aufopferns er witd Yen Verluft an SBeit gegen
pen Gewinn, welden er feinen Sdalern in

l@ iﬂ§
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Dinfidyt ihres Studivms badurd) ' ver{Haffen
gebenft, gehorig beredhnen; er wird, wenn er
gewiffenhaft Bandeln will, jenes alles nidye
blof in diefehrftunben felbff verweifen, fondern
ouch, wenn er Gefegenbheit daju Hat, bei ans
Deren Unterhaltungen mit feinen 38glingen, §. B
auf ©pabiergingen, gern jeden Anlaf benugen,
um ihnen Jntereffe fir feine Wiffenfdyaft wie
fir jeden anberen nuflichen Unterriche eingus
fidBen. -~ Ja er wirde fid) freten, wenn er if?
nien nebenfier aud) Budyer ju diefem Bebufe in
dic Hdnde geben fonnte; nur nidt ernfthafte
Abhandlungen fber den Nuen der Wiffens
fdaft, die {dhon vorhin verworfen wurden, fons
dern Gefbidten fur Knaben, und firs Knas
benalter gefdrieben, worin die Unwiffenbeit in
jener WiffenfdDafe [dherlid) gemadht, 10d Beis
fpicle Dargeftellt wuden, wie mon fid) durdy
Kenatniffe diefer Act fo mandyen BVoreheil ftifs
genn, fo mandye Freude ver(haffen Fonne. Uber
Leider feDlt e8 an dergleidyen Werfen big jest
nod) ganglid, und man darf wol mit Redht
fragen : 2Warum gibt 8 unter dem Heere von
Rinderbudern, von Crzahlungen fir die Sue

gend
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| gend nod) immer £eing, Dos durd) einen vorbin

| befdhriebenen Sabalt bic Fleinen Lefer von
10— 14 Sabren auf das Stubium der Dlathes ,_
matif cufmerffom madhte? Hatman dod) fhon {
Cryéhlungen genug, worin man ihnen Ddie |
Nothwendigheit. geographifder, naturbiftoriz
{der Kenntniffe geigen will; iff etwa die Maz
thematif, find ibre leichtefen Unwendungen
auf Begebenheiten in der Natur um ung, und
am Sternenhimmel 1iber ung, wie fie ber Knabe
faffen Eann, Deffen weniger werth?

Rag endlicd) Das meiffe beitrage, diefer
Riffenfchaft far die Unfanger Reiy und angies
Henbes Gewand ju geben, bas iff unfireitig
ein tiditiger und deutlicher Vortrag der mathes
matifhen  Leh:fdBe und Wabrbheiten felbff.
Diefer wird alfo unjer befondberes Nadydenten
perdienen, fo bald e8 nur erft beftimmt iff, wie
dber febrer Darauf vorbereitet fein
mibffe.

Wenn der bisher befdriebene TWeg, durd)
welden die nfinger ju dbem Studium der Mae
| themar
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thematif cingefulhee, und auf weldem fie wihys
rend Pes ganjen erften Curfus erbalten werden
follten, ber riditige iff: So erhellt aus dem |
oben gefagten, dup von demjenigen , weldyer
fie leiten will, nidyt wenig verlangt werden
miffe. €3 ift aberhaupt ein Farfer Seblgriff,
ein Borurtheil, weldyes fid) aus der alten ez
thode hertibergefhlihen hut, wenn man nod
Bin und wieder glaube, baf man die Elemine
tarclaffe in trgend -einer Spradye oder Wiffene
fhaft obne Cdaben einem ungetiberen und
ungefcdhicktoren. Lebrer  anvertrauen  Fhnne.
Gerade dies (tiftet Nadiheile, bdie nidh gu bes
rednen find.  Denn wenn audy nur Clemen:
tarfenntniffe bier ertheilt werden follen, fo wird
ver Ungefdidere felten wiffen, was Daju eigents
fih gebbre, und wie e8 gelehrt werden miffe,
Cr fudyt viclmebr alles das Studmwerf, Deffen
er felbft mddytig ift, anzubringeny er Yermifc)e
elfo veiftandlidyes mit unverfiindlichem, und
madt eben dadurd) feinen Bortrag fiir bie Kieis
nen ungenieBbar.  Cr wird nidyt felten durdy
ibre Sragen in BVerlegenbeiten gefebt, ous wels
Denver [id) entweder gar niche ober nur quf eine
febe
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fehr inbumane Beife gu retten bermag.  Jenes
benimmt ihm Ddag Anfehn, dies Buneigung
und Bertrauen bei den Bdalingen. Die Grundz .
fichEeit Der erften KRenntniffe gebe dariiber verlos i
ren, und die Jahre, welde der Knabe in ciner
folden, nidt felten tumultuarifhen Claffe juz i
bringen mufite, find ohne feine Scduld auf eine
unverantwortliche Weife verfdywendet. o
wie man alfo Den Clementarunterridyt auf Sdyus
fen dberhaupt niemals dem weniger gefchicEten
und mindet fleifigen Lehrer anvettranen follte, {o
ift dies befonders aud) in Abfidt der Dathematif
febr zu behergigen.. Deun offenbar ift det Lehs
rer diefer Wiffenfhaft nidht im Stande, feine
Sdhiler fiir diefelbe ju gewinnen, und durdy
eignie febhafte Warme dafir an feine Vortrdge
su feffeln, fobald er felbft nid)s weiter davon
verfieht, als bhodyftens die AUnfangsgrinde,
welde er in feiner Claffe docitt, und aud) diefe
nur o mangelbaft inne hat, Ddap er fidy auf
jede Stunde dngfilidy vorbereiten muf. Ses
Wiff er mufte ein febr guter Kopf fein, wenn ec
fich da nidyt oft in feinen Sdeen vermirren, oft
mitten im Beweife den Fadben verlicten, oft fidy

faffeh
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falfch und unverftinblidhy ausbruden, furj in
alle die Febler verfallen follte, weldye die Wifz
fen{chaft fur die Anfinger al8 ein ungeniefbas
tes ©pften von verworrenen Jdeen darfiellen
fonnen. Wiclleicht fande er e8 fogaram Cnde
bequemer, die ©dge nur hifforifd) angufihren,
und den Sdyulern ein gutes Lehrbud) gum eige
nen Nadlefen ju empfehlen, weldes fie denn
natirlih) bald wieber an feinen Ort flellen
wicden. o wdre da an jwedmdifige und fir
diefen Untecricht unentbehrlihe Liederholung
3u denten? UWie follte s ein fo unvorbereiteter
errer mbgfidh) madyen, feiner Claffe aud) nur
die geringfie, fleinlichite dee von der Unwene
bung feiner Wiffenfchaft vor Augen zu legen?
Mbgte er alfo uibrigens aud) die bedeutenditen
Kenntniffe in andern Fadyern befiten, diefen
Unterricdht tibernehme er niche,  IWollte er 8
bennod) im Bertrauen auf dag oft bewdhre ges
funbdene docendo discimus thun, unbd geldnge
e¢ ihm aud), fid)y bald in biefe Wiffenjdyofe
Bineinuftudiren, fo wirbe es gewif nur auf
RKoften berer gefdyeben, welhe in den erfien
Semeftern feine mathematifhe Claffe erfallten.
Kutg,
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Rurs, wee oud nur die erflen Clemente

Der Grbfentehre ju dociren Hat, der muf jum
mindeften die Wriehmetif, Seometrie und Tris
gonometrie durchaus Fennen und verffehn; und
befonbers mit ben Abfdhnitten, welde et in
feiner unterften Claffe borerdge, twozu dod) wes
fiigftens die ganje Plonimetrie, die Rechnung
mit Decimalbriden, die Dud)ftabenredinung,
die Unfangsgrinde der Lefhyre von den Potenjen
und Wurgeln und der Proportionslehre ges
horen, fo vertraut fein, Daf er vie &olge der
Sése mit Leidtigfeit uberfieht, und ihre Bes
sichung auf einander beftandig vor Augen hat.
Gr muf vie Uufldfungen aller darin Horfomimens
ben ufgaben, die Deweife aller diefer, fo
duBerft widtigen ClementarlehrfaBe fo fludice
Haben , dafi er fid) biefelben bei einer fludtigen
Anfidt fogleid) vollEommen vergegenwirtigen
fann, und dabher mit volliger Sidyerheit jeden
Bemweig, ohne ein Lehrbud) ober Heft in ber
Haond 3u Haben, aon der Jafel ju fahren im
Stande fein.  Nur diefe vertraute BeFannts
fdaft witd es ihm moglid) madyen, alles red)t
beutlid) ing Sidye gu flellen, und die eingelnen
@ <heile
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Sheile Der Bemeife gelhbrig absufonderns Nue
pann witd er, ohne den Faden u verlicren;
mitten in der Shiusfolge abbredien Fonnen,
gm 3u erfafiren, ob bie 3upodrer ihm bis dabin
gefolgt find, ober ob er den Anfang bes Bes
weifes nod) einmal dorjuftellen habe. Nue
bann wird et vermogend fein, aufCinmwiirfe, die
ihm der aufmerffame Sdyuler made, ohne
Lerlegenheit Rudfiche su nehmen, fie gehorig
30 beantmworten, einen newen Weg sum Berweife,
den jener etwa fuc moglic) Hale, 3u verfolgen,
bis die Unbaltbareit deffelben dargethan, ober
piclleidht aud) Dier die Wahrheit gefunden ift.
Nue dann witd es ihm endlidy leihe, ja tibers
haupt moglid) fein, von Seit ju Seit gwecs
mafige Wiederholungen anguftellen, flets auf
bereits Durdygenommene und verftandene Sége
gurndzuweifen, und bie Jdglinge beftdndig im
Sleife gu erhalten,

Uber aud) mit diefer genavten Kenntnif
der Clementar:Mathematif darf fidy der Lehrer
nide begniigen. Denn wenn er feinen S
fern einen *Degriff von der Anwendung

Boas
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Ber Clementarfise beibringen, und fie dadburd
von dem Nusen der Wiffenfdyaft: tberseugen
foll, fo ift.es einfeuchtend, dafi et diefe AUnwen:
dung felbft aberjchauen muf; dag ihm alfo jene
eigentlidyen Noths und Halfowiffenfdaften bes
gemeinen Sebens, welde auf den Srunbpfeifern
der teinen Mathematif ruben, nidyt fremd fein
darfen.  Freilich ift es ju feinem Jwede nidy
gerade 3u verlangen, bap er Phyfif, Chemie,
Medyanif, -Optif und Aftronomie durd)aus
eben fo inne Habe, als die Clemente der Grds
fenlehre felbft; mwiewol er dabdurd) fir feine
Claffe natarlih nod) naslider werden Eonnte,
Nllein ein deutlicher UeberblicE aller diefer IRifs
fenfdaften, eine grondlihe Cinfidt in ipre
NBerbindung mit der reinen Mathematif, darf
ihm durchaus nide feblen,  Wie vieles wiide
fonft wegfallen, wodburd) er Ven Gefhmod an
trocfnen Glementorfagen unter den Zoglingen
vetbreiten, und ihnen outf die vorhin naber bes
fbricbene LWeife: feine Wiffenfchaft intereffone
madyen fannj Deffen niche ju gedenfen, dah
ber Lebrer felbft durd) das Studium jener ans
gichenden IBiffenfdaften erfT et fur basg, was
- € 2 es




et Tehren foll, eingenommen with, felbff mehe
gntereffe daran nimme, und f{don dadurdy
Geift und Leben in feitien BVortrag bringt. Die
Gifahrung lehre ed wenigftens, baf dicjenigen
Lehrecder Diathematif, die (i) sugleid) mit dem
Gebiete der angewandten Wiffenfdaften befanne
gemadyt Haben, audy in der Clementarflaffe
mit Dem meiften Olude unterridyten.

Dody felbft ber grandlidyfte Kenner der
Mathematif follte diefen Unterridht in den nies
beren Claffen niche ubernehmen, wenn er mit
feinen Kenntniffen nidye audy eine {dhon e
Haltene Uebung im mundliden BVortrage
verbindet; aud) diefe gehdre wefentlich sur BVors
bereitung darauf. Lebhaftigleit, firenge Bes
ftimmeheit im Augdeude, deutlidyes Vewufe
feitt etner vollftandigen Sdeenteihe, Gewandes
Beit, ja felbft eine gewiffe Unmuch find Cigens
fhaften, Ddie ju einem nuBbarcn WVortrage der
Siathematif unumgdnglid) erfordert werdem
Nlles Shwanfende, Ungewiffe in der Worts
fugung, alles Uengfilidhe in der VWerfolaung
eigner been ift nirgends {Hadlicher, als hien

Cin
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Cin {Dleppender 'und s langfamer Gang der
Rebe verdunfelt das Sange eben fo, als ein ju
fpnelles Dabinbipfen. Cine beftandige Anfs
merffamfeit fowol auf den Segenftand des Vors
trag? als auch auf die verfdhiedenen Jogs
finge, welde demfelben folgen follen, ift in feis
ner Liffenfdafe fo ndthig und fo {Hwer i vere
einigen af8 in diefer. Das alles feBt dDaber eine
Ucbung voraus, ein donum docendi, wels

“hes wol nur wenigen dann, twann {ie vbers

Haupt 3u untercidten anfangen, fdon cigen
fein mdgte. Daber ¢8 Denn wol nidyt ubel ges
rathen ift, daf der, welder Mathematit docis
ven will, fid ecft in andern Fdadern des
Unterridyes diefes donum eines beutlichen,
beftimmeen und wenigfiens nid)t unangenehmen
Bortrags ju erwerben fude. Sollte aber
bicfer Borfdhlag nidyt ausfihrbar fein, weil
pas entwebder die Cintidytung der Sdyule nide
vertriige, ober Der Lefrer unferer LWiffen{daft
in anderen Fachern ju wenig leiften Fonnte, fo
prife et imPrivatunterridee mit Cinem
ober wenigen Subjecten feine Lehrgabe.  Und
wate aud) dags Beit und Gelegenheit vers

€3 faumt,
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fGume, fo mifite er dann Beffo firenger und
ernfter dartiber nadydenfen, wie er feinen Vors
trag fo zwedmdBig of3 moglid einguridyten
Habe, um fid) gleich anfongs, fo friah als mogs
lid) jenes donum 3u verfdaffen; wiewol died
immer nur ein fehr anvolifommener Grfob fus
den Mangel jener vorausgefehren Uebung fein
Dude.

Daf der Lehrer endlidh) nod) gemwiffe mea
Hanifde Fertigbeiten nothig hat, bebarf
faum einer Crwdhnung.  Unad fteht ihm oud),
an  Softrumenten  nidyts  weiter gu  Ges
bote ald ein Rirfel, Lincal, IJrandportens
unbd verjaagter Naafftab, fo muf er fie o
mit einer gewiffen Gewandiheit 3u gebraud)en
wiffen. Sonft wurden Hhm die Figuren ents
weber burdyaus mifrathen, oder erft nad) wice
derholten BVerfuden gelingen, und feine Cons
ftructionen an der Tafel nidyt felten den Sdhis
fern [hetlidh werdens oder” er withe durd
eine u grofie Longfemfeit und Uengfilicdhfeit
bei den Seichnungen ju viel ‘von der edlen Seit
binopfern, da man mit Anfingern in der as

thes



thematif ohnehin nidt ju eilig fortffdreiten
darf,  Sdnell und fidjer maffen alfo die Fis
gurent entworfen feing und das witd um fo
feidhter von Statten geben, wenn Hand und
Auge des Lehrers Uebung genug Haben, eine
gerabe Linie ober cinen beftimmten Winfel als
Ienfalls ofne Snftrumente gu geichnen. 2Wie
febe witd aud) bievin Peftalogzis Anleitung
pen Fanfrigen Mathematifernvorarbeiten ! Soll
ber Rbgling ferner die Anwendung mandes
©aties fogleich praftifd verftehen lernen, fo
erfodbert - Dies ebenfalls eine WVorubung von
Seiten Des Docenten. Ve Mefitifdh mit dem
Diopternlineal, die Mefifette nebft den Stiben
und was fonft an Infirumenten fur Anfinger
auf der Anftalt su Haben iff, ober von dem Lef):
rer mit feidhter Mue angefhafft werbenfonnte,
muf ihm eben fo befonnt fein als Bicfel und
Qineal. Das alles madyt-ihn und feinen Vot
trag und feine Wiffen{daft bei den Shulern
belicbter, vervollfommnet dag gange Studium,
und — e8 ift gewifi nidyts leidyter, alg dergleis
den Jectigleiten fich ju erwerben.

¢ 3 it
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Mie vorfihtiger Mafigung, mit Ride
fidt auf bic wiffenfdaftlidhe Dilbung des gros
feren eils der Schullehrer, fo wie ouf den
Buftand vieler armen, dlecht dotirten Sdhues
fen, wo an binldnglidhe Dibliorhefen und ans
Pere Sammlungen nidyt su denfen ift, find
Hier nur die widytigften Forderungen herausges
Hoben, die man an den Lefirer der Mathemas
tif, felbft fur die unterften Claffen madyen barf;
was {idh auBerdem nody wanfden efe, ift
BHin uad wieder durd) Winfe angebeutet, BVon
genen Foberungen Eann aber aud) nidts nache
gelaffen foeiden, wenn Ddiefer Unterricht von
Debeutendem  JluBen, mwenn er nidht bloh
fur biejenigen, welde fhon durd) ein befondes
es Ralent auf jenes Stubium Hingeleitet mwers
ven, Derechnet fein, fondern aud) die minder
talentvollen Knaben mit ergreifen, wenn alfe
ber Wunfd), daf fid) das Srudium der mathes
matifhen Wiffenfdaften jur Befbrderung allz
gemeiner Ociftesbildung immer mebr augbreis
ters mogee; Da beeryigt werden foll, wo es am
nothwendigffen und witkfomften it — beim
Uantertidyte Der Jugend,

er
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Wer denin nun mit Neigung 4nd innerem
DBerufe , mit eigenem Jucereffe an der Wiffens
{haft, unb mit Den erwdhnten Kenntniffen und
Fertigbeiten aqusgeriiffet dag Lehrzimuier der
Mathematif betrit, dem wird ed nidt {dwet
werden,” beim BVorfrage der ©asde felbfi die
cidtige Methobe ju finbenr, und befonbers das
Haupterfodernifi derfelben, die Deutlidybeit nie
aug den ugen 3u fefien. Die folgenden NRes
geln follen Daber feinesweges als die einjig tid)s
¢igen und gwedmdBigen dargeftellt werden, fons
Petn nut im allgemeinen ju einer Crwedung
bes Nadydenfens tiber diefen Segenftand, und
mandyem eingelnen Lehrer vielleidt fo lange ju
einer Ridefdnur dienen, bis e ihm gelungen
ift, einen fichereren 2eg zu entbecken,

& ' 1L Bom
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Bom Vortrage {elbff.

Es fann bier nidht der Ore fein, bie Cigene
fhaften ecines zwedmdafigen Wortrags abere
haupt ju entwiceln, betin theils ift Diefee
Gegenfland {hon von erfahrneren Pidagogen
mit GOrandlidfeit unterfudye, theifs mandyes
davon, in fo fern e Bieher gehort, im erfien
Ab{dnitte berahre; und es darf daher jebt nue
von den Mitteln Die Rede fein, wodburd) die
mathematifdhen Waheheiten den Uns
fingern ofne weitlduftigen Apparat fo deuts
fidy und faplid als moglid bargeftellt,
und eben deshalb fir fie angiehender gemadye
werden fonnen. €3 fedgt {id alfo vor allem
andetn, ob die Sofratifde Methobde
ober ein mehr jufammenhdingender

BVors
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Borerag, der aber durdong nide eigentlidy
afabemifch fein burfte, jur Crreidung jenes
Zwedes dienlidher fei.

Die Sofratifhe Methode, welde in dee
#eueren Padagogif eine fo widytige Rolle fpiclt,
gewifi aber weit Ofter mit ubertricbenen Lobs
fpruden empfoblen, al8 {ar dicjenigen, weldye
fid) ibrer bedienen follten, richtig und faplidy
bargeftellt, ja unfireitig nod) weit dfter gut augs
einandergefefit, alg ridhtig und wecmafig anz
gewande iff, Hat ungeadytet ihreg inneren, bleis
benben Werthes dock) bei weitem nod) nidye fo
viel Slad gemadht, als8 man anfangs erwartete;
und das theile wegen der Sdymierigfeiten Der
Sadye felbft, Penen im Gangen immer nody
wenige Sdhulmanner und Prediger ecigentiid)
gewvadyfen find, theils aber aud) deshalb, weil
man diefe Lehrart bei Gegenftinden hat benusen
wollen, bei welden fie nidht anwendbar iff.
$Bas foll man 3. B. davon denfen, wenn fogar
Geographie und Weltgefdhidyte fofratifd) docire
wetden? Sft es denn mdglidy, die Lage der
Lander und Stadte, die Namen und Jahrzahe

len
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Tent von iraend einet Beaebenheit ang bem Vers
ftande der RKinder ju entwideln? Sind dergleis
den Kenntniffe in Begriffen a priori ober in
den Gefesbiidyern der prafeijden Vernunft ente
Dalten? Dialogifd follte jeber Schulvortrag
fein; aud) die zufemmenfhingendfte Lection
follte oft durd)Fragen des Lebrers unterbroden
werben, wodurd) er die Aufimerffambeir ber
Sdyiler prafte, und, ob er fid) ihnen vers
ftandlid) ausgebricft habe, unterfudte. Uber
Derdialogifde Vortrag in diefem Sinne bes
SBores ift aud) himmelmweit von der Sofratis
fden Lehrare verfhieden. Diefe Fann durdys
ausg nidht uberall wirffam fein; o8 ift Cnemweis
Hung ibrer redymapigen TWicde, wenn man
fie immer und aberall benuBen will.  Sa es
Yiegt eben Dierin der Grund, warum fie in den
Hugen mandyes Prafeifers bereits wieder i
finfen beginnes und ¢8 fteht in unferem eptreme
fadtigen Zuitalter allerdings 3u flirdyten, daff
man [iein Furgem wicder gu fehr vernadyldffigen
werde, wenn nidt bald die Sringen ihrer
Anwendbarfeit mitSrinblid)Eeit naber und fidyes
ret Deftimmt werben, al8 e8 bisher gefhehen iff.

PILE
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Tag nun die Unmwending derfelben in det
Mathematit betrifft, fo fdeinf es alferbings
auf den erften Blick, als ob diefe Wiffenfdafs,
alg eitn Jnbegriff reiner Verftanbesideen, welde
man nur burd) Bernunftfdhlafe an einander reis
Det, und nachUngabe der Bernunft allein, ohne
SBugichung der Erfahrung confiruive, und ur
Anfdauung  bringt, o gany daju geeigs
net fei, mit den Anfangern fofratifh abgehana
elt 3u werden.  YRan Dot fie eben Deshalb
mit Der Logif, mit der Phicheenlehre, mit Dee
Chewidelung religidfer Jdeen v. f. w. in eine
gewiffe Parallele geftellt, und gemeint, Der
Mathematifer maffe mit feinets Sdalern gang

auf &hnlidye Yt fatecf)iﬁrén wie der Religiongs

fehrer, und wie der, weldher mit Anfingern

im Denfen ubethaupe Berftanbesiibungen anf

manderfei Weife verfudhe,  llein obne diefens

Borfhlag eigentlid) gang 3u Yerwerfen, ofne

i befonders Denjenigen 3u wiberrathen,
bic theils felbft febr _genbse Katedyeten find,
theils fehr fabige, mit dem befonderen Talente
guc Mathematif begabte Kbpfe 3u Bbglingen .
Baben, Iloffen {idh gegen Die allgemeinere

Bes
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Befolgung deflelben Dedeutende Grinbe erbe
ben, Die eine nihere Prifung verbienen miygs
ten. Wenn man die mathematifden Tabhrs
feiten eben fo wie 3. B. einen moralifden Sug
aus det Seele ded Kuaben entwiceln will, fo
hat man guerft vieleidt das nide genug in
Aafdlag gebradye, daf die moralifdyen Jbdeen,
sur Criduterung eineg eingigen Saes, auf eine
weit mannidfadyere Urt mit einander verbuns
den werden, und. auf einonder folgen Eonnes,
als bie mathematifhen; bdaf der Faben, g
weldyem Der Lehrer jene vefthalt, und jum
Biele leitet, nur [ofe gefpannt fein darf, und
picierlet Biegungen bvertrdgt; dabingegen der
Kadeneines mathematifd) enBemeifes meis
firenger angegogen ift, alfo bei einer etwas bes
gracdtliden Dehnung fogleich reifie, und wieder
pon nevem angefnupft werben muf.  Diefe
{tacfere ©pannung bat ihren Srund in der
Conftruction, wobdurd) die Mathematif ifre
Begriffe der Unfdhauung darflelle. So fehe
eben diefe Confruction die gange Sadye erfeids
gerf, und gewiffermaffen die mathematifde
Genififeit begrunbet, fo febe ift fie einer freies
el
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ten’ Behandlung beim mandlichen Unterridyie
Hinderlidh. Wie oft witrde da nidyt aller BVors
ficht ungeadbtet der Katedyer mit den SdHulern
von Der Vabn des Beweifes g weit abfoms
men, als baf et Doffen Fonnte, far diesmal
das el ju erreichen. Iie oft wirde er alfo
pon neuem mit der Hypothe(is anfangen mif
fen, um ben ©SdHluffag 3u finden. Und ob
nun bei Diefen ofteren LVerirrungen die endlidy
erlangte Deutliche Cinfidhyt in den SaB mehe
geminae, ob ber Knabe Hierbet fur die Thaitige
Eeir feines BVerffandes wirklich mehr Vortheil,
und fur feinen Geift uberhoupt mebr Uncerhale
tung finbe als bei der fhnellen AnfDauung des
Saties, welde er durd) einen fofliden Des
weis von Seiten des geubten Lebrers erhilr,
bas ift boch ernftlich ju begweifeln. - Mbgte es
aber aud) fein, “daf diefer befdywerlidhe Weg
am Gnabe fiderer gum Biele fubrte, wie viele
wiitde e Denn w eitens unter allen, aud) nodh
fo gefhicten Lehrern der Mathematif geben,
welde in der fofratifhen Methode eine hine
linglide Gewandtheit befdfen, um (ie unges
‘adtet jenes bedeutenden Hinderniffes: dex Cons

{trues
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firuction mit Glade abroenden zu Fonnen?
Bie vicle whrben es denin Dahinbringen, ben
‘Sdylern eine gewiffe freie Thdtigheit des Seis
ftes in Huffindung der Beweife ju laffen, und
fie Dabei dod) fo gefdyice gu leiten, bdap ber
Bewcis nidyt 31 oft verungliocee? Bei Furgen
und leidyten SiBen ginge e wol, und Fann es
ja aud) mit untec verfudt werden; aber bed
aufommengefeBteren Beweifen, wo es an fid)
fhon nidyt leidt ift, die einfadhe Sdlupfolge
aebbrig gu dbetfehen, und gang im Kopfe ju
Baben, durfte’es nidyt felten dahinFommen, daof
ehrer und Schler auf einen Standpunct gee
giethen, o fie Das Riel gang und gatr aus den
Augen verforen’ hatten, Unbd wollte der Lehrer,
um bies ju verbuten, {id) eine gewiffe Folge
pon Fragen auffyeviben, fo wirde er die Sdyis
Ter wicder gu angftlid) bei dem Faden exhalten,
ihren eigenthamlidyen Unfidyten nidytnadygelen
gonnen, und offo aus feinem Sofratigmus
gerabe Dag Perbannen, tvas Den eigentlichen
Geift diefer Lebrare beflimme.  DVod) gefehE
oudy, diefe Sdywierigfeiten waren hier ju grop
gefchildere, gefett s gdbe deren bicle, die mit

Leichs



Leihelgfeit und SidyerBeit ‘die:mathematifden
“been Fatedetifch ju entwiceln verfiunden, fo
blicbe immet nod) ein dritter Grund dbagegen
abrig, baf bicfe Methode nemlid) offenbar ju
piele Seit erfodberte, und daff bes Gewinn, den
fic fiir die SelbftthitigFeit und Hnterba[tuﬁg
ber Bdglinge Hoffen Tiefe, mit dem groferen
Aeitaufroande in der That in Eeinem [dicflidyen
Berhdltniffe ftande. Bei andbern Gegenftinden
darf diefer Verluf nidt fo febr in Anfblag
fommen, denn bei einer motalifdyen ober relic

:sibfen Wabheheit Dberubet grofitentheils die

Ueberjeugung bdarauf, baf b Sdik
fer den ©ab felbft gefunben gu Baben glaude;
allein’ bafie -ift dem Mathematifer gar nid)e

‘bange; ererjwingt die Ueberseugung durdy ridy:

tige Conflruction.. Wozu alfo hier ein grofes
ter Seitauftwand, . wenn der Fleinere eben fo
fider sum Biele fubre? Fic die Thatigkeit des
©dyiilers babei Fann auf anbere Weife geforge
erden; wovon nadber die Rede fein wird,
Audy Peffalosgi Datte gewifi fehr beftimmee
©rtinde, warum er — laut afler Nadyridyten,
®ic wit von der Burgdborfichen Lebhrart erhalten

» ~ boben
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Haben — fefbfFbei Dem erffen Elementaruntess
gidte in Den Sabhls und Maafverhiltniffen dutd-
aus nidyt fofratifd) ju Werfe gehts

Kurg-follte audy die {ofratifche ‘.?mctfmbc
fn e ,,,,aatf)ematzf bon eingelnen veraugiuf)
galentvollen und gebeén Lehrern bei ausgeseidys
aetenn Kbpfen ohne Schaben angemandt werben
€dnnen, fo {heint es doch, Dof fie firs allges
meine nidyt fo su empfeblen, fef, afs eine meht
sufammenhdngende beutlidheDarftels
fung ber Definnitionen und Beweife, die viels
feidhe nad) folgenden Vorfdlagen nidt uvns
swefmdfig einguridren wire, .

TBag zuvdrbert den Unterridye in Der
Geometriebetrifit, fo Eomme Hierbei befons
ders darauf vieles an, daf dieerflen Definis
¢gionendereinfadhen OrdoBen-in der Mas
thematif ridytig gefofit werden. = enn fie {i6d
¢8, Die den Knaben juerft gang aus dem Felbe
ber Cefahrung Herausheben und in dag Sebiet
deg reinen Werftandes verfeen follen ef folf
Dier guerft die been, welde er bigher blof in
concreto Eannte, in ihrec abfiracten Reinbeit

et
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Kennen, tind die Bilder diefer Ideen, welde

ihm vorgegeidnet werden, alg Bildber von
ber Sadye fel b unterfdeiden fernen. Man
eile alfoja nidyt aber die Definitionen des Punes
tes, Der Qinie u. f. w.als aber etwas leid)tes

#u fdnell hinweg, fondern man fpredye fie mehs

retemal Den RKinbern vor; loffe fie bfters von

ibnen wiederholen; man loffe fich von ibnen

mehr als einmal den Unterfdied gwifdyen der
geinen Jdee felbft und dem davon gejeihneten
Bifde, 3. B. ywifden der mathematifhen Linie
im BVerftande und der phyfifden Linie, die mie
Rreide an der Iafel gegogen ift, beftimme ans
geben; man verfude endlid) die Sade auf
mebr als Cine Are gu Definiren, um gu erforfhen,
wie fie biefem oder jenem der Rbglinge juerft

_am einfeudytendfien werde.  Cin folder Anfang

gibt fberhaupt fogleid) Gelegenbeit, die Kins
der an mathematifdye Pracifion und Beftimme:

- it des Ausdruds ju gewohnen. RKeine Ve
_finition von ihnen muf alg riditig angenommun
werden, wo aud) nur Ein Wort feblt oder ubers

.ﬂﬁfﬁglﬁcbt, Geben fie -eifie foldye gur AUnes
wott, fo miffen {ie fogleich auf das Unflasthafie
2 Q 2  Dew




derfelben Hingeleitet, und aberfuhrt werden, daf
fie gany etras anbers alg bdie verlangte Jbee
definice Hoben.  Wdre 3. B. von einem 36gs
finge der Punct als ,ein Korper ohne Breite,
Sdnge und Hihe” definirt, fo mufte er ubets
geugt werden, daf diefe Beftimmung durd) das
LWort ,Korper” allen Sinn verforen Habe.
Crbielte der Lehrer auf die Frage, was cin
geradlinicdter TWinfel fei, bie Antwort, e i
bie Neigung gweier Linien gegen einanbder "
So geidhne ex fogleich einen Winfel mit Frums
‘men Sdyenfeln, beweife alsdann, daf aud
auf diefen Jene Definition paffe, folglidh un-
vidtig fei, und durd den Yusdind: | jweier
gerabet Linien” beriditiget werben miffe. Auf
cine folde BVeftimmtheit der Ausbrude mip
mit grofer Serenge gehalten merden; weil das
von Haupt(ddlidh das ridtige Verftehen aller
‘folgenden Sdfie abbingt, und dadutd) nidhe
blof die mathematifdhen Jdeenn in dem Kopfe
des Bdglings jur Coideny gelangen, fondern
Yerfelbe aud) in feine ubrigen Begriffe und Crs
Penntniffe mehr Kiarheit und Emthd)fm 3u

bringen veranfafit wird. _
zmu
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Mit gleidyer AusfihrlihEeit erflare man
dann aud) die Grundfise der gefomten
Mathematit, und fude fie dutd) mebrere
Beifpiele dem Vorftelungsvermbgen des Joas
lings geldufig gu madpen. Am fiderften wWirtd
man geben, wenn man bdiefe Beifpiele, wo 8
fid thun [GBr, von Bahlen fernimmt. So
fallt der Sa: ,Bwei Srdfen, die einer drits
ten ‘gleid) find, find einanber felbf gleid),” febe
in die Augen, wenn man ihn in Jablen dats
ftellt. - Anbere, ber Geometrie angehprende
Grunbfée, bie {ih in Sahlen nidt darthun
{affen, : leite man unmittelbar aug den Definiz
¢ionen felbf Her.  Wer 3. B. das verflanden
Bat, daf die Begrangungslinie des Kreifed in

alfen ihren Puneten gleicdh weit vom Mittele

puncte abftehe, Der wird eben Dadurd) leid)t
ben Girundfas foffens Alle RNabien Cines Kreis
fes find einander gleih. Dabei hirte man fidh)
abet, in jenem Falle blof bei den Babhlen, in
dicfem blof bei Cinem RKreife ftehen gu-bleiben;
man wende vielmehr jenen Sas aud auf Gros
fen anberer. Art, und biefen ouf Kreife vou

verfdicdenen Durhmeffern an,: damit {id) die
D 2 Bos:
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Borftellung des reine Grunbdfoses nide an
Ciner Fall anfdliefe, fondern ju einer allges
meinen echebe, weldye nad)fher uberall, wo co
nothig ift, mit Leichigbeit angewandt werben
fann,

-~ ©&ind auf diefe Ure die erffen Begriffe von
ben Gegenftanden, mit welden man zu thun
hat, aufs reine gebradye, fo ift dadurd) dem
folgenben Lortrage ber: cigentlichen Sdse und
Aufgaben fdhon mddytig vorgearbeitet. Do
nun jeber Saf jum Beweife eines fpdter vors
Fommenben ober jur Auflbfung einer nod)fole
genden Uufgabe dient, fo verfiehtes ficy, daf
fein Saf ofne eigentlichen Beweis hingeftellt
werde. Der Lehrer der Dathematif muf die
Sadye felbft reden loffen, nie blof den Slane
ben an eine mathematifhe 2Wabrheit ju ers
wecfen fudyen, fondern iberevaen; und das
ift obne Beweis tnmoglidh. - Es ift ja viels
meht ein' Bortheil diefer %iﬁenfcbaff, vaf fie
alle ihre Thefen beweift, und der' Lehrer alfo,
welder dies {ir unwidtig Hilt, und viele,
vielleid)t bebeutende Sh6e blof biftorifd an

- fubre,
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fabre, verfinbiget (ih Dabutd) um fo mebr an
feiner Wiffenfhaft, teil ex ihr auf diefe Are
nidt nut Fein grdferes Jntereffe gibt, fondern
fogat alles Angichende raubt.  Bur deutliden
Fiihrung des Bemweifes gebhore aber folgendes: .

1) Bei en erften Lehrfdfen, und bei bies
fen Der fpdtet vorfommenden iff e vorzaglid
nbthig, die Thefis felbft erfi gu exldutern,
. b. 31 geigen, was darin bewiefen wers
den folle, und was man ald ausbedungen
borausfehe, odet als fogenannte Hypothes
fis annebme. Selr oft verwedfelt fonft bet-
Ynfinger die Ibefis mit ber Hypothefis, bes
Fomme dadurd) eine falfche Anficht des Siels,
worauf bei dem Veweife {hingearbeitet wird,
und ver(feht die gonge Sbluffolge nidht. Leiche
verfdllt et 3. B. bei bem Safe von der Sleiche
Beit Der Winfel an der Srundlinie im gleid)s
fhentlidten Dreiece, auf die Vorftellung, als
ob- die. Oleidheit der: beiden Shentel, und
nidyt jener beiden Winkel ermiefen werden olltes
mag man ihm Ddaun dies lefite aud) nod) fe
bindig darthun, e witd es niche begreifens

D 3 Ane




56
Anders it aber gewif feine Anfide davon,
wenn man ihn vorfher batauf aufmerFlom madyt,
e$ fei Dicr bon cinem gleidfdentlidicen
Dreiecfe die Rede, worin fdon nad) der Defie
nition Deffelben die. gwei Seiten gleid) fein
muffen; e folle alfo jest aus diefer Cigenfdhafe
jenes Drefecks eine geite gefolgert werden,
baB nemlidy’ audy die Winfel, weldye jenen
Seiten gegmfiber[iegen, allemal gleidy find;
Ueberhoupe muf man fehr deutlich madyen, was
untec Do pothefis verflanden werde.  Denn
wenn audy dec Anfinger die Tpefie rein abges
fondert im Auge Hale, fo will ecoft, da ihm
von der Kraft bec Mathematif tm Bemweifert
bicles vorgefprodyen wird; felbft die Hypothe|is
Dei einem Sabe erft bewviefen fehen. Cr vers
fangt 3. B. bei dem Lebrfage, ,,baf swei Srian:
gel, mwenn fie drei gleide Seiten Haben, einans
ber gleid) find,"” man folle ihm erft die Gleidhe
Beit der Drei Seiten darthun.  Diefem (onders
baren Jerthume muf daber fogleid)y anfangs
borgebeugt wetden.  Dabei hat abet ber Lehye
ter gu ertwdgen, daf die Hypothefis von dops
peltee Are fein Eann.  Beiei nigen Lehrfisen
liegt
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fiege (e in'dem DVegriffe ber gegebenen Fiaur,
wie 3. B. bei dem vorhin angefahrten Safie
vom gleidh(hentlidhten Dreiecfe; da fidh) fein
Dreie diefer Are denfen 186, weldes nidye
goei gleidy: Seiten Bdtte. Cben fo bei bem P+
thagordifdyen Lehrfage, indem ein redywinfe
lidyter Iriangel ofne redyten Winkel cin Uns
bing ware. Dei andern befteht fie hingegen
in aufierwefentlidhen Cigenfdaften der Figur,
deren fie nur fur den vorliegenden Lehrfas
bebarf, und welde alfo dicfen Lehrfod fur alle
die alle, wo fid) diefelben Eanfrig zeigen, bes
granben. o ift, um bies durd) ein Beifpiel
au ecldutern, bei einem unter den Sdken von
der GileichBeic ber Iriangel die BVorausfe§ung,
sbaf gwei Winfel und die dagwifdyen licgende
Seite des Cinen Triangels eingeln eben fo grof
find al8 sei Winkel und die dagwifdyen liegende
Seite des Undern’’ 5 b. . wenn bei Eanftig ers
{deinenden Figuren in fpateren Lehrfifen, jo
wenn uberhoupt irgendwo gwei Iriangel fid)
finden, welde die eben erwdhnte Cigenfchaft
befigen, fo fann mon aus derfelben auf die
Slkeidbeit und AehnlichEeic Ddiefer Iriangel

. D 5 fdlice
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fblicher.  Chen um diefen SHluf alebann
mit Sidetheit madyen 3u fonnen, muff man
Bier denfelben ausfibrliher Weife als ridhtig
darthune €8 madyt alfo diefer Shluf und
nidyt jene VorausfeBung die IThefis bei dem
angefubreen Lebrfofe aug. Ucbrigens wid es
fiir mandye Sbalinge gewiff ndthig fepn, diefen
Begriff der Hypothefis dfters ju erneuern, und
Oicfelbe bei jedem Lehrfabe von dem, twag ers
wicfen werden foll, gehbrig ju unterfheiben,

Basindef gu didfer Cxlduterung (nadh
Pem vorhin gegebenen Begriffe diefes Wortes)
ver Thefis und Hopothefis cines jeden Sabes
nothwendig gehdre, das ift die Figur., Sie
muf daber fogleid) 3u Anfange gegeihnet, und
an - derfelben muffen die demonstranda dem
Sdytler beutlich gemadyt werben, ehe nody irs
gend eine Hulfslinie dbie enfdnglide Figur in
ihrer Reinheit dem Auge des Schitlers entgicht,

Sind diefe Vorfidyteregeln beobadytet, fo
witd ¢8 ihm leidht werden, das Biel beg Bes
toeifes veftyubalten; et witd mit Ungebuld den

Huge
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Nusaang ermatten, und mit gefpannter Aufs
merFfomEeit die Sdufolge gu ergreifen fudhen:
Bwedmdfig ift es ferner, wenn mon hierouf
gunddft, ehe Det ctgentltd)e Beweis Bcgmnt,

2) bie J,")utfs f&ge, melc{)e sur Fahrung
deffelben erfobert werden, aufs neue in Crinnes
rung bringt; fie mbgen nun entweder in allges
meinent hathematifhen Grundfdsen (3. D. in
dem , daf durd) gwei Puncte nur Cine gerade
Linie gedenfbar ift), ober in fdon erwiefenen
geomettifhens Wahrheiten, oder endlidy in
arithmetifHen Regeln 3. °B. aus der Propors
tionslehre, liegen. Dadurd) with ein doppels
ter Vortheil “erveidht. ~ Cinmal find jene
SHilfsfdse dann Dei der Fihrung des Beweifes
felbft Dem Knaben fdon gegendrtig; ihre Uns
wendung auf den vorliegenden Fall ift alfo fehr
feiche, und die Demounfication geht ihren Gang
ungehinbert fort, ~ Wenn jenes Hingegen vers
fume wurde, fo Hat dex Lehrer oft nothig, febs
nen Jdeentgang, gu unterbredyen, und den S
fetn die Hulfsfase mitten im Beweife pon neyem
Datgufiellen, woburd) ex fie gewifi nidy felfen
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fo tweit on dem jefit ju behanbelnben Sage abs
siehen wird, daf er nad) Crlducerung der Hurlfse
wabrheit denfelben von vorr anfangen muf.
Cine unnufie Seitverfdhwendung, eine gefabrs
volle Crfhwerung bdes Beweifes {ind die ges
wobnliden Folgendavon. Sweiten s aberwitd
durd) ein foldyes, gur redyten Beit angebradted
Hindbeuten auf die Halfsfise der Ueberbli, den
ber Sdyaler iber die gange Kette von LehriiGen
erhalten foll, nad) und nady ungemein exhellt;
er fublt bei jebem folgenden die WidytigFeit
und Unentbefrlidhfeic aller vorhergehenden;
fein Jntereffe an der Wiffenfdafe wad(E, und
bie gange Folge ihrer Lehren, weldye ecingeln
wie todte Maffen daliegen, wird ihm ju einer
febendigen Sdeenwelt, “wo Cine der Andern
forthilft, umd Feine mifig ober unbraudbar

bafteht.

Dat ber Sdyirfer nun diefe Hitlfs(ige fich
wieber vergegenwartigt, ot er daburdy gleichs
fam_bie 2Werfzenge in die Hand befommen,
womit er dag Werf des Beweifes angreifen
ol fo bereite man ihm fernec dic Handhaben
felbft

L
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felbf¥, wo et feine TWerFseuge angulegen Hat,
. h. man giche nun

3) bie Halfslinien, wenn dergleiden
pemlid) jum Beweife ndthig find.  Man geige, |
bof ber Berweis nidyt obhne diefelben gcfﬁbfﬁ '
werben Eonne, weil maon Gelegenheit Habent
miffe, die vorher berieferien Wabhrheiten” Hiek
anguwenden, daf es aber alleidings dem, wels
her einen Beweis uber’ irgend eine Figur 30
fibren Habe, eclaubt fei, o viele Linien, als
fein Swed erfobere, 3u giehen, wenn nur die
Grundfigur dadurd) nide im wefentlicdhen vers
dnbert werbe.  Eben beshalb miffen aud) biefe
Nebenlinien, wenigfiens vor den Augen ber
jungften Anfinger, {id) von den Hauptlinien der
Sigur unterfdyeidben; fie maffen fdhwider fein,
ober nad) einer langft befaunten Manier nur
punctict angegeigt werben.  Nod) deutlidyer
wurbe dies alles vieleidt dadurd) dargeftelle
wetben, wenn-man, wenigflens bei (dmieriges
wen Beweifen, welde fehr linienteide &iguren
erfodern, diefe nidyt an die Tafel geidhnete, fons
Dern in: dinae Dolzplatten ausfdneiden liehe,

an
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an weldye fidy Fleine Etibdyen als. Hulfslinien
burd) -Stifte nad)y DBelieben: bevefligen, und
ofne Miahe wieder abnelimen [licfen. Da,
wo durd) Salfslinien voll{idndige neve Figuren
in Der @runbﬁgur entftehen, Fonnten die neuen
Jiiguren ebenfalls befondere, abes durdyibdeste
Dolsplastden von: anderer Farbe faitr, welde,
obne die Grundfigur gu verfteen, -an derfelben
durd) Srifte beveftige witden.  Dody dies iF
nidyts wefentlidyes, :und es Hat Feine untibers
winbdlide ©dwierigleit, bdie Figuren mit ollen
Nebenlinien aud) an der afel in das gehbrige
Lide gu flellen; fo:lange man nemlich, wovon
Bier cingig die Rede iff, im Oebiete der Planis
mestie fic) befinbet,

Da fernter die meiffen Lehefite eines
fammengefesten Deweifes bediirfen, fo wird es
nicht undienlich fein, wenn demfelben

g) eine Ueberfiht der Houvprmomente,
worauf er berubyt, eine Ure von Dispofition
vorangefdhict wird... Man laffe {ich niche durdh
biefes, aus Dex Domilerif entlehnte Wort gu

riifs




e ®(Hrecfen. ' Cine jeber Bortrag wirh, fos

Pald er ein Ganges ausmadyén {oll, Dadurd) um

fo naslidyer, wenn der Subbrer vorhereine Furge

Angeige der widytigten: Ab{dnitee Deffelben ets

BHile; follteidies alfo nidt and) auf ben mathee
matifden mit NuBen angemenbet werber fons
nen?2 Ve BVeweis eines Sases befteht aus
eingelnen Sdliffen, wovon jumweilen jeder wics
Der durd) andete Edluffe erff moglich gemadye
metben muf. - Jft 3. D. die Congrueng jweier
Figuren gu ermeifen, fo-berube diefelbe, weif

Figuren nide einfade, fondern gufammenges

géste Grofen find, auf Der Cleidhbheir gemifféc
eingelner  gleidliegender [Weile. = Sollte b
aidt nothroendig das Verfolgen bes Bemweifes
felbft febr exleidytert werden, wenn der Sehlle
fer vorfer die eingelnen Ieife: Fennen ferng,
Deren Gleidhbheit nad) einander gezeigr werben
muf? LBenn er {don im voraus die Reihe der
Hauptidiiffe weif, welde am Ende den lehten
S dHluf hervorbringen? Der Lelhrer aber, wels
der diefen: Kunfigriff in Anwendung feBen
wollte, mifite allerdings {elbf die ridytige Uns
fide dec-Douptmomente nide vexfeblen, unb

fhroies
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fdwierigere BDetveife jo diefem Swece genaw
prifen; da e8 nidyt aberall.in die Hugen fpringt,
weld)e Scluffe die Hauptfhiafe find, und bie
bisherigen Compendien nod) nidyt darauf hins
beuten. . Cin, Paar Beifpicle nmdgen es indeh
deutlidy madyen, wie bald eine genaue Ueberles
gung dem Lehrer die Dauptpuncee des Beweifes
geigen Fonne, - Wenn 3 Bl bewiefen werden
follte, ,,Daf pwei riangel dhnlid) find, fobald
wei Winfel des Cinen diefelbe G1dfe Haben
wic 3wei LWinfel des Anderen ;. So bedenfe
sman nut, woronf fid) bie Uehnlidyfeir gweiex
Figuren grinde.  DBefonntlich liege fie darin,
dap jeber S8Binfel der Ginen dem gleichliegenden
SWBinfel der' Anberen gleid) und jedes Paas
Seiten  der:Cinen:dem gleidliegenden Paate
Der Anberen proportionirt feis: Da affo hier'die
OleidhBeit grocier Winkel in dem Cinen:-und
dem  Unberén Rriangel vorausgefet witd, fo
(ind Daraus add) vier eingelne Stife Su ermeis
fen, nemlidy. ‘1) die ®leic)heit des dritten Wins
fels in beiben riangeln, und dann die Pros
portionalitdt. 2) der gwei Paar Seiten , die
den erften Winfel i bejden Lrigngeln ;. 3) e
ek
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awet Paat Seiten, die den jweiten W. 1. b. T,
und 4) der gwei Paar Seiten, die den drits
fen 2B 0. b R, einfdliefen. Diefe vier Abs
fdnitte geben alfo die Dispofition des Beweis
fes; bdenn nur erft, wenn fie allescingeln dars
gethan find, ift der ©SDHluf auf die Uchnlichs
feit briber Sriangel moglid. Cben fo gerfélle
Der Beweis des Sabes, ,,Daf der dufiere Wine
fel, weldyer durd) die Verldngerung irgend einee
Gite des Dreteds entfleht, den beiben ibm
entgegengefesiten inneten LBinfeln gufammenge:
siommen gleid fei’, offenbar in gwei Ub{dynitte,
Man muf oemlid) 1) geigen, daf der Cine
innere Winkel dem Cinen, durd) die Hislfslinie
beftimmeen Teile des Guferen, und 2) daf

» . Der Undete innere Iinfel dem Andern Theile

bes duferen aleid) fet. Dann erft fann man
fdblicgen, dap beide inncre jufommengenoms
men fo grof find als der dufere.  Auf diefe
Are findet man feidye bei jedemn Safie die Haupe
momente; man made diefe den Schilern be:
fannt, und, was nie vergeffen werden darf,
bringe f{ie an der {don gezeidhneten Figur jue
Anfdavung; bann werden die Subbdrer and)

¢ - Tane
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fangeren Betweifetr mit einer unermudeten Aufs
merffamteic folgen Eonnen. Und, was eben
fo wabe ift, der Lehrer hat fid) unvermerke feine
eigene Arbeit dadurd) erleidtert, = Worguglich
ift eine foldye Dispofitiog ndehig bei Den foges
gannten indirecten Beweifen, wo man
bas Gegentheil von ber hefis annimme, und
daraus eine Folgerung Herleitet, die einen iz
berfprud) enthaft.  Diefe Are ju {Mlichen ift
fur Anfanger die fhwerfte, und inan muf ed
ihuen vorher redt deutlih maden, wie eben
dadurd), baf das angenommene Gegentheil
gur Ubfurditdt fabhre, die:Wabrheit Der Ihefis
ethelle. Uud) dies gibt fehr bemerEbare Abs
{hnitte im Beweife.

&8 ift ubrigens nfc[)t 3u befurdeen, baf |

durd) diefe Suruflungen zum eigentliden Bes
weife ju Viele Seit verloren gehe. Sie fdheis
et nur, wenn man fie in foldyer Darftellung
uberlieft, weitlauftig su fein; bei ber wirflidyen
Anwendung find fie e8 nidyt, wie man bei
dem Verfudye bold finden witd, Jm Gegens
theil, ein volftandigerBeweis mit gllen genanne

feld



éent Borbercitungen erforbert, in Biefer Orduung
votgetragen, und eben deshalb fpneller vers

ftanden, gewif weniger Beit, alg wefin ex

obne Umftinde fogleid angefangen, und oft

‘burd) anjufiihrende Halfsfige, durd) Beridytio
gung unausbleiblider Mifverfianbniffe u. f.w. 1
unterbrodyen witd, > ' "

Dutd) alleg bisher errvdafnte {ind bannDie
Rbglinge auf den redhten Standpunct geftellt,
von 1o aus {ie die Enewidefung der Thefis bes
obadyten miiffen; der ehrer Hat eben Dadurdh
fid) felbft auf bdas fiderfe im Ocbiete des
Safes, den ereben durdhnimme, orentirt; und
et with nun -

g) gewif mit Olade den' Beweis
felbft vortragen fonuen. Cr loffe nun nad
nleitung der gegebenen Dispofition Sdlup
auf Sdluf nad) einander folgen, und madye
jeben vollendeten Ubfdynitt bemertbar; er eige
babei auf die Winkel und Linien der Figur, und
Benennie diefelben mit hinlinglichen Dudfas
ben, bdamit Feine Vermedfelung entfichen

€2 tonne:
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fonner Somwirdbie gange ShHiufolge nad und
nad) in volliger Klarfeit vor dem Auge des Knas
ben vorabergehen. Aber freilid) iff cben hier der
Ort, wo die Gabe des Vorfrags redyt eigents
lid hingebore.  Dier darf Feine verwidelte und
verfehite Conflruction dem Lebrer entfollens
biec muf er fid) aufs forgféleigffe vor dem gu
biel und gu wenig in den Worten feiner Dars
ftellung Bisten; ~ bier ift dag, was man ,fidh
verfprechen’’ nennt, eben fo {hadlid) fur die Suz
Horer, als es durd) die viclen Vudftaben und
fdhon durd) bie anftrengende WufmerFlamFei
auf die Sdluffolge, lfeider nur zu leidht mbgs
fid) gemadyt wird,  Vorfidytig und bedadyefam
gebe alfo der Lehrer Dabei ju Werfe; er fprede
nidyt gu fdnell, weil er fid) {elbft dadurdy ju
Srrungen im Ausbrude nlaf gibe, und dem
©Sdaler oft nidyt verfiindlid) genug wird, Aber
et falle audy nidyt in das andbere Crerem einer
su.langfamen, fdleppenden und gebehnten Rebe,
weil eine foldye nidyt nur aberhaupt fir Knaben
ermadend und alfo fir ihre WufmerffamEeit
hodft gefabrlid) ift, fondern aud) in dem bors
lisgenben Defonberen Falle dadurd) nadhtheilig

with



= R e e - R PR e PR AR e e T
SRR T L e e R N S R R N NG R T

69

witd, baf fie den Beweid 3u fehr ausbehne,
und das Verftehen deffelben erfdymert.  HAle
affo der Bortrag des Beweifes das gludlidye
Mittel im Seitmaafe; ift er dabei gugleid) fes
bendig; bemerft man an dem Lehrer das eigene
Syntereffe, weldyes er an der Wiffenfdaft nimme;
weif er dag, was widytig iff, die Sdluffe und
Sae, weldhe mehr als andere auf das Riel
hinatbeiten, felbft durd) Jon und Stimme
herapsjuheben : So wird ein folder BVottrag:
doppelt fo viel wirfenn al8 ein anderer, dem es
bei aller Ridytigleit und Beftimmeheit dody an
viefenn accidentellen Cigenfihaften mangelt. —
Sabem aber der Lehrer auf diefe Are den Ves
roeis felbft gufommenhdngend fihre, darf er 8
fiic vergeffen, baf er nidht ermadyfene, gebils
Dete, an Sdluffolgen gewdhnte Jubbrer vor
fid bat, fondern Knaben, -beren WVerftand
hauptfadlid) erft durd) den Unterridyt in der
Mathematif jene Semandeheit erbalten foll,
bie alfo in biefer Uebungszeit nod) mandyerfer
©rorungen ihrer Aufmerffomteit vnterworfen
finb. ~ Cr frage alfo mi¢ unter, befonders,
wenn eingeltie Ab{dnitte der Dispofition vollens

€3 det
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bet find, ob man aud) alles verflanden Habe,
ob man gefolat fei, und id) mit ibm ouf Cinem
Pancte der BDemweisbahn befinde. Ja er vers
Laffe fid) aud) auf diefe Fragen nidyt allein; ec
prife die ufmerFfamEeit guweilen Dadburd), dbap
er bei einer Conclufion, die aus leidten Bors
derfisen ohne Mabe hervorgeht, ploslich inne
hale, und von den Schiilern feine eigene anges
fangene Periode vollenden (6.  Treffen fie
dann dag redyte, fo leidet der Wortrag feine
Uaterbredhung; verfehlen fie e8, weldes ges
wif felten der Fall fein witd, (o ift Das entwes
der cin Beweis von Nadliffigleit der Sdyus
Lee, oder bon ber Sdywierigbeit der Sade
felbft, und der Beweis muf von neuem gefuhre
werden. Vet Lebrer ube fid) endlid), fogar
wihrend des Beweifes die Mienen der Sdus
fer u prifen, dean fehr oft 13Bt fidy fdon
daraus ohne weiteres Frogen abnehmen, ob fie
verftehen und folgen oder nidyt, Cinejede einges
fehene Tabrheit jwingt bem Menfden unwills
tiblic) eine Miene des Beifalls ab, bdie nidyt
30 verfennen iff; dabingegen aud) der peinlidye
. Suftand, wenn man etwag begreifen foll uad

dod
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bod) nidht einjufehen Permag, fid auf Dem
Gefidhte fo deutlid) ausdricfe, daf er Dem aufs
metEfomen Sehrer nidyt entgehen Lann.

Suweifen witd as BVerftehen 'eines Des
weifes aud) dadurd) febr exleihtert, wenn man
die Daupt{diiffe deffelben an die Tafel {chreibt.
Qeidytere und Firgere Scdluffolgen werden
awar beffer gefafit, wenn man fie nide burchs
Wnfdreiben unterbridyt; fdwerere und ldngere
aber gewiff nidyr. Der Sdytifer folgt dem jus
fammengefefiten, mit vielen Hulfsfisen vurdye
flodtenen Beweife weit leidyter, wenn et die
bereits gefundenen Primiffen vor Augen fieht;
et trdgt Dann um fo weniger DBedenfen, fie ald
auggemadyte, nicht mebr ju begmweifeinde Walyrs
Beiten gu benufien; 8 wird ihm bann um fo
deutlidyer, wie die Dispofition theilweife b
tereinander wirflidh sur Ausfabrung Fomme.

:_,*_,*;Dnd) muf natielid) dies Unfdreiben nur in der
" Rirge gefdehen, um nidt gu viel Beit gu vers

detben, und den Sdaler nidt gur Unadytfoms
Eeit 3u verleiten; weldes leidt Der Fall fein
biitfte, wenn er die Hoffnung Hitee, am Ende

¢4 ved
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bes Boterags den gangen ausfihelichen Beweis
an der afel 3u finden.

Alles, mwas bier von der Darflellung
eigentlidyer Lebrfdse gefagt ift, gilt aud) von
ben Aufgaben, weldhe hin und wicder einges
fdaltet werden.  Sie gerfalien beim Vorerage
i gwei Dauptiheile, weil erfilid) die Uuftds
fung bes Problems felbft gegeigt, und dann
die Rictigleit derfelben bewicfen wetden muf.
Bei der Aufldfung felbft Hat mon beforiders
bas ju beobadyten, baf man deutlich) made,
was gegeben fei, und was damit vorgenoms
men wetden folle. So beftehn bei der Hufgabes
pein Dreiec in ein Parallefogramm mut cinem
gegebenen Winfel und einer gegebenen Seite
i verwandeln ¥ bie data in einem Dreiece,
einem Winkel, und ciner: Qinie; und das
postulatum if¥ bas Parallelogramm, worin
ber 2Binfel und die Linie befindlich fein miiffen.
Nad) diefer Crorterung madhe dann der Lehrer
vie Auflofung an dec Tafel, und erfldre dabei
gugleich bas Verfahren. Der Bemweis, dah
alles verlangte gefdyehen fei, wird bierauf wie
jeder anbere Beweis ayseinandergefest. —

Um
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Um nun die gange, bis hierher angeqebene
Bortragsweife fir manchen nodh deutlidyer und
anwendbarer ju madyen, fo foll fie im prakiis
fden Abfdnitte diefer Shrift in concreto
vargeftellt werben. Man witd dafelbft bei jes
bem Lebrfasie Thefis, Dypothefis, Hulfefise,
Hulfslinten, Dispofition und dann den Bes
weig; Dbei jeber Aufgabe aber das Gegebene,
bas Verlangte, die Aufldfung, und darauf die
gange Darfteliung ihrer Ridytigleit angegeben
finben. G3 ift tbrigens leidht einjufeben, Daff
det Lebrer, wenn er nad) diefer Diethode vora
tragen will, bdie Beweife felbfE febhr deutlicy ges
fafe Haben, Daf er red)t eigentlidhy damit vers
traut fein moffe; und es war daher oben nidhe
au pief verlangt, wenn das Dociten aus dem
Hefte oder Lehrbudye, weldes in manden ans
dern Lectionen ohne Sdyaden uldffig ift, beim
LBortrage der Mathematit ginglid vermorfen
wurde.  Ueberhaupt ift die Cinfuhrung cines
Lehrbud)s in den unteren Slaffen ous einem ans

dern Grunde nidht rathfom; wovon weiter une
tenn Die Rede fein wird,

€5 et
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Sehit nod ein Paar Wotrte, um die Vet
theibiger der Sofratifhen Methode dod) in et
was jufrieden gu (tellen. Sind die Sdyuler
fhon einigermaBen imt Bemweifen geabt, Haben
fie bereits einige Cinjidyt in die Banbigfeit
mathematifder SdyluBfolgen erlangt, fo Fann
man guweilen bei leid)teren Sdfen ihre Beurs
theilungstraft auffodern und anleiten, den Bes
weis felbff ju finden, ober, wenn fdon Cin
Beweis gegeben ift, einen Anderen aufzufuden.
Dies madyt {ahigen Sdyulern gewohnlid) viel
Krewde, und erwedt die Uufmerffambeit aufs
niewe.  Sie werden dabei nidyt felten einen fals
{hen Weg einfdhlagen; aber dann laffe man fie
benfelben immer fortgehen, bis fie fid) nberzeus
gen, daf fie bier die gefudhte Wabrheit nid
erveidhen Ebnnen. . (a felbf¥, wenu fie mit rid)s
tigen und gwedmagigen ©dBen anfangen, madye
man ifnen bei jeder {Hwaden Seite, die ihe
Beweis geigen mogte, Cinmarfe, damit fie
fidh) nic mit dunfelen Vorftellungen begnigen,
fondern alles mit gehoriger Begriindbung und
Dentlidyfeit darftellenn lernen. Aber oft darf
bies allerdings nidt gefdehen, weil es fonft

: eine
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eitie unndthige und nadhtbeilige Seitverfdroens
dung veraalaffen wirde. &

Ueber den Unterridyt in der Urithmetik
ermarte man bier feine ausfibrlihen Vors
{diige. Denn theils wird ein Yehrer, der
fiberhaupt die Gabe der Deutlicheit {id) ermors
ben hat, und nach obigen ober dhnlidyen NRes
geln die geometrifchen Sage gur Cvidens gu
bringen weif, aud) bei der Arichmerit das nidys
vernadldffigen , was vorzuglidy gum Verfles
Ben derfelben dient, nemlid) Vollftanbigteit
und vdllige Kiarheit der erften Begriffe, deuts
lidhe Augeinanderfegung der arithmetifden Ses
{ebe und Regeln, und Sewdhnung an cine ges
{didte und fertige Anwendung derfelben; —
theils aber ift 8 Dierbei mit eingelnen allges
meinen BVorfdlagen nidt abgethan, indem ein
jeber Ab(dnitt der Arithmetif fur die Anfanget
eine eigene Behandlung erfobert. Solite -alfo
bajus eine grandliche Unleitung gegeben wetden,
- fo miifite die gange Clementars Arithmetif, eben
fo wie ber nadhfolgende Ab{dynitt aus der Cles
mentars Geometrie, prafeifd dargeftells

Bier
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Bier ihren Plas finden. Allein ba man Engfd
fdhon in dieferiReile der Mathematif dag Ve
durfniff einer groferen Deutlidhfeit fablte, fo
Dat man bereits leidytece Wege gur Crreidyung
berfelben erdffnet, und es wére unnfis, Bier
abgufchreiben und jufammengugichen, was von
Anbderen, namentlid) von RKéftner, Kingel™),
Yoreny, Monnid) und vorzhglic) von Buffe )
barin vorgeatbeitet iff. Weldyem Lehrer der
SMathematif follte das alles unbeFanne fein !

Cins vergeffe man inbef nide, die Knas
bent nemlid) ju foregefesten Uebungen in den
Regeln der Urithmetif ju veranloffen.  Will
und fann man nid) von den Schulftunbden ju
biele Jeit bagu verwenden, fo gebe man ihnen
Uufgaben fitc ibren Privatflei§ mit, Man fine

Dee

%) i den [, Anfangdgrimden der Arithmetik,
Geometrie und Trigonometrie,«

) 3In dem, erften Unterricht in ber algebraifchen
Auflofung u. { w.*; in den Vorrepen ju Diez
fern Werfe urd u pem allgemein gefchagten
Rechenbuche; audh in ver Schrift ,,iber Plus
und Minus” u, f, w.

—
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et ja Bergleidien in ‘allen Lehrbudern, und,
foan Teidht dhnliche nad) diefen Muftern: ents
werfen’). Uebung aber madyt audy bier bie
Saddye leidyter und — intereffanter,

G ift nody ein Mictel Gbrig, tweldyes den
Bortrag unterfinfen muf, um die Anfinger
mit diefer fdmwicrigen Wiffen{doft nod) vers
¢rauter gu madheri; ein Mittel, ohne weldhes
aud) die deutlichfte Darflellung fiir viele nide
binreidend ware, nemlid) die Biederfolung.
Aud) fie bedarf, wenn fie yweFmdpiq fein foll,
einer befondberen Cinridyting; wordber cinige
Qorte vielleidt nidt verloren find,

¥) MWas bie Algebrd befrifft, fo findet man daze
befonders in dem ,, Grempelbudye fiir Anfanger
und Liebhaber der Ulgebra von Uflacker (2re

Nufl. Braunfdw. 1799)“ ehne jwedmigige
Sammlung von Yufgaben,

I, Von
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Von Her Wiederholung diefes
Unterrichts.

@ie néfere Unterfudung daraber, ob das
DBorgetragene von den Sdyulern vetffanden,
Behalten und benut fei, madht uberhaupt einen
wefentlichen Unter{dyied gwifden dem afademis
(hen und dem Sdul: Unterridyte aus.  Det
Qehrer muf {id) badlrdh uberjeugen, mwas e
geleiffet, und mas Per Privatfleif ber Schaler
gethan habe; er muf dabdurd) bie Lncfen und
Mangel in ihren Cinfidyten Fennen lernen, um
biefelben ergdngen, und dhnliden Wangeln
far bie Sufunft vorbeugen ju Fonnen. Beim
Spradunterridite  findet  fid) bdag  vou
felbft; die Ucberfebungen aus Ciner Spradye

in
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in bic Unbdere {o-wie in die frefen Stplubungen
geben dem Schaler Anlaf genug, bie mitges
theilten Regeln angumenden;, und dem Lebrer,
darnach) ju fragen.  Niche o ift es beim Uns
ferridyte in den Wiflenfddften, wo man daber
mehr auf cigentlidye LWiederholungen ju denten
hat. Ullein fehr haufig geht man dariber, bes
fonders in den obern Claffen, viel ju leidyt hins
weg, und glaubt oft in den leBtern bergleidyen
gat nicht mehr ndthig su haben. . Dion meine
pielleidyt die dlteren Schaler (hon mit mefhrerem
Butrauen ifrer eignen Lernbegierbe berlaffen
ait Eonnen, und halt nebenfer das gewdhnliche
Sdul- Eramen fchon far eine hinlanglide Crs
inneting an das WVorgetragene.  Erfabrne
Sduimdnner werden aber gewif die Unhalts
Batfeit Diefer beiben Grinbde jugefteben. Denn
¢heils find wol unfere Gpmnafiaften, felbfE
bie diteren nidhyt alle fo geneiget, den Unterric)e
mit Sorgfalt aufsunehmen, und fur fid) gehds
tig 3u durdydenfen, aud) mit fid) felbft die nbs
thigen Uebungen deshalb anjuftellen, daf man
fie ihrer eigenen fLeitung allein Gberloffen und
ihuen Den Untetricdht gleidhfom als eine Selds

fumme
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fumie antercrauen Fonute, von der fie wide
nothig DHaten, dem Geber Redynung abzules
gen.  Rheils aber find bdie gewbbhnlidhen
Sdulprifungen gar nidyt dagu geeiguet, bdie
©relle volltandiger Wieerholungen gu erfeben,
weil fie an viclen Orten ju felten gefchehen
(audd, beilaufig gefagt, Hin und wicder nody
eine {0 veraltete und nadytheilige Form haben,
paf man jie in diefer fieber gany abfdyaffen
mogte), weil fie: fernier nidyt ben gangen, in
einem vollendetenn eitab{dnitte ertheilten Une
terridht umfaffen, und daber vielleidyt vieles,
mwas der ©dyiiler gerade nidye verfionden oder
nicht bebalten bat, zufilliger Weife nidye bes
gibren; weil fie endlid) ifrer Cinridhrung und
fhrem Swee gemdf nid)t dagu benube werden
tounen, Die bemerften Ladent und Méngel in
den Kenntniffen der Schafer vollftindig 3u
ergdngen, und dag, was vom Unterridyte auf
irgend eine Art Yerloren gegangen ift, noch
einmal ju geben.

Unterfuchte man es nifer, warum beffen
ungeadytet die ndthigen Wiederholungen beim
oW
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Bortrage der Wiffenfdaften ‘oft Yetnadlaffige
wrden, fo witde man den Srund davon ges
Wi nid)t felten in der Bequemlid)Ffeit mander
fLebrer ober in ihrer eigenen i tangelhaftens
Renntnif von der Sade finden. Denn leichz
tet ift es freilid), uber ein ausgeatbeitetes Heft
3u dociren, daffelbe wol gar nur abgulefen, als
bas Abgeleferte felbft fich fo ju eigent gu madyen,
DaB man freie ind ungegwungene Wicderholuns
gen bartiber anfiellen fann. So iff bas beim
Unterridyte in dex Welrgefhicdhte, Geographie,
Natargefdichte, Naturlehre 1. f. w. Gemwify
fdon bon vielen empfunden. Hinc illae 1a-
crimae! Allein dem fei, wie ibm wolle, die
Wirfung des Unterridyts tird badurd) verri
aerts die fdhonflen und frudytbarflen Bortrdge
toetden oft ohne Juben angelbdet, weil boch
biele in den Schuljabren leider nur durd) Furdye
undb Chrbegierde, und nidyt durdy das eigente
Phichtaefihl sum Studiren ju bringen find
und es erflire fid) baraus bdie Crfeiniing,
aB von fo mandyen, berihmecn Sdulanfials
ten, wo langft fhon ein berbefferter Léctionds
plag und gwefmdFigere Leprarten eingefiihre

& Wire
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wurben, immee nod mander Sungling mit
einer febr cinfeitigen Dilbung abgehe, welder
poun mehreren dort vorgetragenen Gegenfidnden
fo viel al8 nidyts weif.  Die Lehrer follten 8
fih alfo durdhaus gur Pfliht madyen, ent
Sdyfilern, felbft denen won reiferem Altes
purcdh von Reit su Deit angufiellende Wiebers
Bolungen einen neuen Antrieh gur Unfmerffams
feit 3u geben, und {idh felbft dadurd) citient neyen
SReq, auf dem fie nod) mehr Nusen fliften
whrden, 3 etdffnen. Der afabemifdye BVors
trag, welder unbefummert um die Fortfdritte
der Sdiler feinen Sang ebenmifig fortgehet,
pafit wol fir den Hotfaal ouf det Univerfitds, in
weldem ber Unfleifiige und Werbroffene gae
niche erfdeint; nidt aber fic dag Sdyulfathes
Der, vor weldem i die Suborer jwangsroeife
cinfinden miflen, und cben beshalb oft nue
Ebrperlidh) gegenmdrtig find. ‘Sollte diefe Ans
merfung vielleidt mandyes Symnafium frefo
fen, fo mag fie bier, al8 ein Wort u feis
per  Jeit  gefogt, eine gunftige ufnohme
finden,

3 _ﬂ«p:‘

Now |
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Borgaghid) nothwendig iff nun ienel‘:ﬁ’*ie;

E Oerholung bee Unterridyts bet bex Mathematif,
' und Dier muf fie befenbers in ben unteren
; €laffen einen Hauptgegenfland ausmadien,
: ©oll fic aber ihren Bwed exreidien, fo.muf fie
- gine~foldye Cinridhtung erhalten, daB dadburd
b die Sdyuler alle gugleid) in die grdfite Thdtigr
; Feit gefetit wecben, obne dod) einandergy fidren,
g Bielleicht findbetman folgende Vor{dlige, Deten
& Anwendung bereits geglude iff, der Prafung
:: wurdig,  Die Wiederholung gefdyehe __
4 1) muandlid), ©o leidt man aud eis
=i fien jeben LehrfaB durd) deutlid) geftbree Bes
[; | weife der Foffungsteaft darftellen Fonm, .fo
< mufiten eg bod) gany befondere Kdpfe fein, die;
:ﬁ’ wenn fie nod) nidht durd) langere Uebung eine
> ~ gewiffe Fertigheit darin befommen Haben; einen
i Beweis nad) der erfien ﬁius‘vinanber{zgung fos

= gleich einfihen. @8 muf fiir die Anfénger
% jeder SaB wenigfiens 3weimal dburdgegans

gen wetden. . Man [afje daher; fobald Der
Beweis gum erftenmal vollendet iff, einen der
Roglinge an die Iafel treten, und ibn denfels
ben wiederholen, Rie brigen muffen dabei
ke & 2 mit

ne
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mit UufmerffamEeit folgen, um fogleich, wenn
jener ftodt, auf dag Gebeif des Lehrers), ber
dann bald Diefen’ bald jenen aufruft, einjubels
fen und forrgufabren. - Jeder falfdhe Sdlup,
der dabei zum BVorfhein Fomme, muf durd
Sdiifer verbeffert, jeder unrichtige Sang, den
Per Cine wabhle, durd) einen Undern als unz
vidytig aufgedectt werben.  Ruty der Lehrer hat
dabet nidhts ju thon, als nuc btn%abeﬁ bes
®angen  veftsubalten, und gugleid darauf ju
febn, Daf bie Sduler fih an mathematifce
®enauigleit im Ausdrude gewdhnen.  Yud
wahle et {u diefenn Wieberholungen nidye bloh
bie fabigften untet feinen ©Sdilern aus, fons
dern rufe nadh und nad) einen jeden Hervor, bétk
Ginen bei diefem, den Undern bei jenem Safie;
aber ja nidt nod einer beftimmeen Ordnung,
Pamit niemand vorherwiffe, wann ihn die
Reihe treffen tverde, und alfo ein jeber ftets
darauf gefaft fei. * Uebrigens Fann es bei [ine
geten und fdivierigeren Beweifen umweilen nds
thig fein, fie gweimal ju wiederholen, damit
fie durdyaus verftanden und behalten werbetn
Cine foldye Wieberholung wird, abgefehen von
' jenem



jenen Hauptywecte; aud) jugleidy bagys dienen,
vie ©daler felbft im deutlichen, gufammens
Hangenben und furdytlofen Lortrage ihrer Jdeen
3u tben. _

Cben fo nuslid aber und fur das Gange
oer Wiffen{dyofe nody nothwendiger ift es jus
weilen, eigene NRepetitionsftunden gu
balten, wenn es aud) nur aller 6 Woden, ober
nad) jedem vollendeten Hauptabfdnitee einmal
gefdhieht. Dabei nehme man aber nidy bloh
eingelne abgeriffene Lehrfase und Aufgaben
aus den vollendeten Abfhnitten, fondern ridyte
fein Augenmerf befonders ouf den Sufoms
menbhang der Sise, fo daf die Sdiiler die
enge Berfettung alles deffen, wae ihnen bigher
vorgetragen ift, uberfefen lernen. Man wible
au diefem Jmwecfe irgend einen der durdgenoms
menen Lehrfabe, foffe Den Beweis deffelben
wicder auffudien, dacnad) die Halfsfise und
Aufgaben, meiche daju gehdren, angeben und
beweifen', laffe fobann alles, worauf fid diefe

- ieder granden, beibringen, und fefe dies fo

fange fotf, bis man auf die erften Grunbdfise,
Poftulate  und  Definitionen gurdcEfomme,
S 3 Cinige
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Cinige Beifpiele werden bieg Verfahren ing
Qidyt ftellen.  Gefest, man hatte den Sals
SPatallefogromme auf Ciner Orunds
Yinie und in gleider Hobhe find eim
ander gleidy”, (nad Cuflivs Clemens
gen, 1, 35.) von neuem beweifen fafjen, fo frage
man nun, welde Lehriife dabei als bewiefen
angenommen werben. g gebdrt daju
1) ber Sas, baf in jedem Parallelogramme
bie gegentiberftehenben Seiten einander
gleich find. Sfi biefer bewiefen, fo finbet dex
Sdfer leide, dofi dabei wieder folgende
Hiilfs{i6e angewandt werben miffen :

a) Bwei Triangel find congtuent, fobald
in Deiden Cine Seite und Die beiden
datan  [liegenden RWinkel  cinander
gleidy {ind3

b) Bei gwei, von einet dritten Linie ges
fnitcenen  Parallellinien find bdie
Wedfelswinkel gleid).

Nudy diefe werben dann erwiefen.

2) Der Sas, bap gwei Triangel Congruens
Haben, fo bald ihre Seiten eingeln alle
einander gleidh find, |

L

3) Die
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g) Die Hauptgrundidse: Sind groei Dinge
cinem dritten gleid), fo find fie einanber
felbft gleich ; ©leidyes ju Sleidyem adDirt
gibt Gleiches ; und Gleiches von Oleichem
fubtrabice 166t Gleidyes brig. —
ber wenn man folgenden Saf jur LWies

Betholung auswdhlte: ,2Witd vom Berubys
runggpuncte einer Fangente eine
Sehne gejogen, fo ift ber Winkel,
welden dDie Sehne mit Det Rans
gente einfdlieft, dem Wintel iments
gegengefefiten Kreisfdnitte gleid)”,
fo witde diefer (nad) dem DBeweife in Cuflid’s

~ Glementen, 111, 32.) wicber auf nadftehende
Sése und Aufgaben guradfabhren.

1) ©dhon um der Halfslinien willn
muf bier
a) ©ie Yufgabe wicderholt werben: Cis

gen Derpentifel in einem beftimmien

Puncte einer gegebenen Linie gu errid)s

ten. tun Derubet

«y die Aufidfung diefes Problems
auf Der eines andbern, vemlic) ,~auf

S 4 jeder
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Jeder geraben Linie einen gleidhfeitis
gen Triangel gu befdreiben; und
B) ber Beweis, daf der Perpendifel
witklid) erridytet fei, auf ben Sdens
¥) baB alle Radien eines Kreifes
oder gleider Kreife gleidye Longe
Haben, und
2) bof gwei Iriangel, worin alle
brei Seiten gleich (ind, aud) faus
ter gleiche 2Winkel haben (Dabei
fomme zugleich die Frage in Wne
fblag, was ein Perpenditel fei),
Alsdann muf
b) bemiefen terden : baf in dem, 'auf
dem Derihrungspuncte der Tangente
erridyteten Perpendifel der Mittelpunce
Des Kreifes liege, baf alfo diefer Pers
pendifel mif dem Diameter jufommens
falle. Dies wird aber erft Flar, wenn
man gegeigt hat, baf eine vom MY,
Des Kr. auf den Ber. P. einer Rang.
gegogene gerabe Linie auf der Zang,
fenfredyt fiehe.  DHiervon fonn man
fih wiederum erft durd) Den Sap fibers
geus

T e e S e el T



- e T T
g, "~ 2l »

e

v =T [ T

89

getigen;, baf in jebem RJriangel einem

aroferen Winfel aud) eine grofiere

Seite gegenuberliege. Diefer Sas

folgt aus dem, daf ein, durd) BVers

Idngerung einex Seite am Iriangel ents

ftanbener Gufierer Winkel grdBer fei als

jeber Derihm entgegenfiehenden inneten

Zriangelwinfel,  Dies berubt endlich

auf den beiden Theoremen,

«) daf pwei Jriangel, in welden jrwef
Paar Seiten und Ddie Ddagwifdyen
liegenden Winfel gleid) find, Cons
grueng haben, und

2) dap Verticalwinkel fets gleid) {ind,
weldes dann aus dem befannten
Lehriage von den MNebenwinfeln cins
Teudhytet.  (Hierbei fommt man big
auf die Definitionen von Nebens
und Sdeitel s Winfeln.)

- 2) Der Veweis jenes Lebrfofies felbft

gibt darauf guc Wicderholung folgender
Sase Veranloffung: '
a) Jeder Peripheriewinfel, dDer mit feis
nen Sdyenfeln auf den Cndpuncten des

S 5 { Diaz
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Diameters fLeht, #¥ ein redier Wins

Bel. Dierbei wird angewande:

«) baf die Ainfel an der Grundlinie
in einem gleidy(denblidyten Dreiede
gleid) find, unbd

B) ba bder dufere Winfel an einem
Zriangel fo grof ift, als die Sum:
me der beiden ihm entgegenfichens
Den inneren (woraus zugleid bder,
Dicr cbenfalls ju DberGhrende Sas
folgt, bag alle Winfel in jebem
Lriangel gufommen jwei tedhte auds
maden)§ uabd dies hangs wicber an
ber Oleihbeit der Wed)felowinFel
und Des duBern unb inneren Winkfels
bei Parallellinien.  Hierbei entftehe
aud) dic Frage, wie man Cine Linie
einer Anderen parallel giehe.

b) Die Winfel in jwei entgegengefebiten

Kreisabfdnitren {ind gufommen zwed
tedyten gleid. Um dies einjufehen,
mup man fidy daran erinnern, daf alle
Winfel in Cinem und bemfelben Abe
fdnitte einander gleid) find; und Hiers

bon
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pon Sbergetrgt Der Beweis deffen, daf
ser Centriminfel doppelt o grof ift als
Ser Peripherieinfel, der mit ihm avf
Ginem Bogen fTeht; weldhes wicderum
auf {dhon bemerfien ©diben berulet.

(Bei diefern Sd)ema fo wie bei Dem
potigen {ihd nodh mande Orunds
{66¢, Nebenfite und Definitionen,
auf weldye der Verfolg jener Ieos
geme 4nd Probleme fihre, Ber Abs
£arjung Halber tbergangen.)

Ghen fo Ednnte man aud) mit einer Au fz
gabe anfangen, 7 D.: Jeben Iriangel in
ein Parallelogramm mit gegebenem Winlel ju

crmandeln; obers Jeben Kreisbogen guhalbis
rens und aud) hiervon fonnte man auf alles
pas guricfommen, wovon Auflofung und Bes

weis abhangen. Nod) intereffanter wire s

pielleicht fir die Getibteren, eine Uufgabe aus

der praftifden Meffunft ausjurdblen, und
die Aufibfung derfelben bis juden erften Elemens

¢atfasen Binauf ju entwiceln; wozu fid) 3. B-

pas Problem: die” Cntfernung gweier Gegens

fiénde, welde man Dbeide von einem gegebenen
Stanbe
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Ctandpuncte aug nidy¢ erreichen fann, 3u Mefs
fen — febr gue fc 'Fen whrbde.

Dergleichen Repetitionsftunden  Haben
gewif nidyt geringen DuBea, und man balte
fie jo nide fir Seimerluff, Was mirbe ed
fdaben, wenn der Knobe bariber aud) in eis
pem balben Jobre einige Siise weniger hdrte,
fo balb er dafiir das, was er bott, befto beffer
sinfeben und vefthalten lernte ). Dat er die

Clemente
¥) Anm, C8 ift iberhaupt fonderbar, dem Leh=
ver der Mathematif in  einem Lectiondplane
eben (o beftimmt wie dent Lebrern anderer Wife
fenfchaften und @prachen vorjufchreiben, wie
viel AUbfchnitte in jedemt Semeffer vollendet
werdben {ollen, Cr pat €5, wenn er grimdlich
unterridyten will, durchaus nicht in feiner Ge=
walt, ftets gleichformig fnrtg,ufd)reitcn, indent
bie CmpfanglichFeit fi biefe Wiffenfchaft bei
ben 3vglingen gar ju verfdhieden iff. Geny
alfo, wenn fiir fede mathematifche Claffe veft-
gefeBt wird, wa 8 darin borfommen, wag dep
Sditler qus derfelben jn die folgende mit bin=
ibernehmen mitffes bie 3eit, in weldyer er fo
weit gelange, fiberlafie man feinen FahigFeiten
und dem Lehrer, per fich mit weifer Ueberles

gung nad) feiner fedesmaligen Subbrerfchafe
richten follte,
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Gfemente riditig gefofit, fo wird 8 ihm eitt
feichtes fein, in Der Folge fur fidh) felbft fortgus
ftuditen, und mandyes Capitel, weldyes 1f)m
pielleicht vorzuglid) inteteffant tvat, mettlauftt*
ger durdyzugehen.

Da inbef det Lehrer Bei der mindlichen
Ricderholunig tody nidt ecfabren Fatin, ob
jeder eingelne untet feinen Schlerts einen jes
den ber borgeiragenen ©dibe begriffen habe, fo
{ollte billig bie Wieberholing

o) ‘audy {drifelich angeffellt werdeti.
Sdon mehrete Padagogen haben den Rath
gegebeti, Kinber, fo bald fie fdreiben fonnen,
aum Niedet{dreiben defjen; was ihnet ge[e[}rf
ift, angubaltens deénn Dierbei miffen fie fidh
pes Geletnten nod) weit deurtlidyer erinnern, und
fid daffelbe nod) weit ausfubrlider ausbenfen,
als wenn fie es blof miundlid) wicderfagen follen.
Dies gilt von Spradyregeln, von ergahlten Ge:
fdideen, von mitgetheiltent morafifhen und
celigidfen Waheheiten, vori anderen wiffenfdafts
fichen Gegenfianden ; in fo fern fie fur das Als
ger Det Knaben cingeridytet, und ihnen verfiands
fi) gemadht find; und eben fo 1t es ficy bes

foar
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fonders audy auf bie Mathematif anwenden.
Alle Definitionen, Auffdfungen und Bemweife,
Die in den Lehrftunben borgetragen find, follte
man von den Sdyilern ju Haufe vollftindig
atgarbeiren laffen.  Der Lehrer mifte il
fiett Dagu efma om Cade jeber Stunde die eing
gelnen Worter und Rebensarten, welde et ers
tlact hat, 3. B. Punct, Linie, Rriangel, Pos
Ingon; eine Linie in einen Sitkel eintragen u. f,
.5 und eben fo die burdgenommenen Aufgaben
und Lehrfabe dictiren, ur Ausarbeitung berfels
ben bie ndhige Unweifung ertheilen, und Hen
Anfingern bei fdywierigeren und jufammens
festeren Bemeifen felbfE bie Dispofition mitges
ben.  Die Sdiiler méffen dann angeBalten
wetdett, ibre Auffse fo einguridhten, als ob
fie felbft badurd) Andere belehren woliten, - olfo
mit moglidfter Dentlichtcie, wit Hinweifung
auf die angewandten Hitifs(ihe, mie matfemas
tifher Deftimmebeit im Ausdrucke, mit mathes
matifden Wendbungen und S dlufformeln,
2an halte diefe lehren Fodetuingen niche fite
Pedanterie.  Soll ¢ine Uebung der Are alle
ihre Swede ecreiden, nemlich Cinfidhe in die
| PIGY

T




- --i_p.'r-.','-"_" S T o T bt e s TY e e
A b e e LR Fi _'-...'._-,f'.-. RN e A s gy - s
A i R N PR N X AN \;?!,Wﬂ'f"f‘ﬁi;'ﬂfﬁﬁ'I“E*G:'ﬂ:;- '“ SR
= LR S R e R

iy

=
=

05

SMarhematif felbfE 4u Befbrbernn, unbd biefe S0ifs

fenfdaft sugleid) alo eine praftifche Logif 3w
Behandeln, fo find jene Debingungen unerfalid).
Ucbrigens fonnte mat ginmenden, daf

$as Dictiven 3u viele Jeie wegnihme. Allein
bag ift nidt gu beforgen, Denn bie wenigett
Sise, bdie in Ciner Stunde porfommen fons
qen — Dei Definitionen gar nur eingelne DI
ger — find bald pieberge(dricben, unb exfobert
wof faum fiinf Minuten. Judef liee fid) audh
bicfem Uebel burd) ein gum Grunde zu legendes
Bud guvorfomment. Jiur ware dagy, tie
fdhon oben bemertt murde, ein eigentlidyes Lebrs
bud) wol nidt 3u empfehlen,  Denn in-einem
{oldyen find Definitionen, Bereife und Auflde
fungen mit enthalten, auf weldhe fic) Dex Sdyiis
fer in Dinficht feiner Hiausliden Ucbeit leid)E
werlaffen, und feinecigene Keaft Dannum fo wes
giget anfirengen mogte. Sollte alfo ein fur
i bier befdricbene Methobe nuslityes Dudy
eingefabrt wérden, fo mitfite e8 ein blofer Leite
faden fein, weldyer durdhous nidys enthielte
als BWoreet ohne Vefinition, Aufgaben
ohie Unfldfung, Lehrfdbe ohne BDeweis und
Die




06

bie Grundfige der gefommeen Mathematif,
Cin Budy, weldhes neben jener, wenigftens
far die unteren Claffen groferen SwecmafigEeit
gugleid) bas Gute Hitee, das eg woblfeil ware*),
Jene Auffdse der Shifer whrben abet
toenig helfen, und alles Jntereffe fiir fie perlies
ten, wenn der Lelyrer nidyt feinen &leiff mit dem
Sleife feiner Soglinge Vereiniigte , und ifre WYt
beiten forgfalrig priifte und vetbeffette. Freilih
eine neuve Arbeit fur Planter, bdie bei fretier
Pliderfillung gewdhnlid) fdhon ubetgenug u
_thun haben. Snbef ift Hies nidyt allgemein,
und jene _%emﬁf)ung autch t_lid)r fo nnf‘trengenﬁ
und geitraubend, als es auf den etften AUnblik
3t feins {Deint.  Gin Dusend foldyer Auffige
ot einetlei nbalt, die ohuedies nidyt febe
lang

%) ©dion i %!}re 1788 erichien in Sﬁagbeﬁnrg
bei Sdyeibhauer ein , Leitfaden jutn erften ma=
thematifdien Unterricht’ 3 welcher aber, unges
adytet in der Borrede bermerfendwerthe Regelr
firr die Methobde vorfommen, dennod) al3, efa
gentlicher Leitfaden viel 3u vicles enthilt, und
dem Beditrfuiffe eines ebes befehrichency Diidhe
Teints nicht abyilfe,
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fang fein Ebnnen, ift bald durdhgelefen tnd mic
den nothigen Unmerfungen verfehen. Wire
aber die Babl der Sebyhiler ju grofi, fo wirden
fid) unter denfelben aud wol bald rinige vorgigs
fich Dervorchun, und ihre Auffase fo fehlerfres
fiefern, baff ber Lebrer ihuen einen Theil der
abrigen sur Recenfion tibergeben Fonnte, welde
e’ felbft nadher nur (dnell durchfehen dirfte.
Nud) miee i) die Verbefferung tberhaupe
nur mit denen UuffGBen befdifrigen, welde
Derfelben fihig wiren; gang miflungene, viels
Teicht gar aus Fladytigfeit und TNadldffigheic
verfehite Beweife mupten biof durdygefiridyen,
unbd den Sbglingen jur gdngliden Umacbeitung
surfifgegeben werben.  Eben fo witrbe ber Lefs
ger bald diejenigen DHerausfinten fonnen, die
eines beftinbigen ntreibens bebirften, und fie
weldye s affo niiglider wire, aud) eingelnie Feha

fer nur angudeuten, und fie felbff jur Verbeffea

ring derfelben anjubaiten. Yufdiefe Hre Fonnte
er fid) feine Ucbeit erleiditern, welde es fbriz
gens in Ubfiche threr NuGlidEeit gervif verdient,
per Correctur aller eingeftiiyrten Siplibungen
an bie Seite gefest ju werden,

Gi Dlus
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Hus {olden AUusarbeitungen ergibe es fid)
dann, ob jeder Cingelne dbas Borgetragene ges
fafit habe, fo bald nemlidh der Leprer barnber
wadt, daf niemand (i) dabei fremder Lulfe
bebiene. Freilid weiff mandyer Jogling, der
den Lebrer anf diefe Weife hintergeht, es {Dlav
genug 3t verbergen 5 allein in den mathematis
fben Auffdsen findet {ich dod) vieles, wodurdy
man jenen BDetrig in den meiften Fallen leicht
entdecen Fann,  IMon darf nur auf die Aehne
ficdhLeit gemwiffer Wendungen undYusdrade, und
befonders auf die, mehreren Auf{dben gemeins
{Hafeliden Fehler adyten, fo wird man dadurd)
oft su ndheret Unterfudung veranloft, - Jeigs
es fid) aber, baf biefer oder jener Bemeis felbft
pon den Fleifigen und Fdhigen nidye ridytig anfy
gefesit ift, fo erbellt daraus offenbar, bafi e
nidyt beutlidy genug vorgetragen fei, und der Lely
ger itd Bann wiffen, was er gu thun Habe.

Sa ed fonnte endlid) nide {daben, wenn
gumweilenflatedervorhin befdhriebenen munds
fiden NRepetitionsftunde cine {drifelide
gebalten wiirde,  Hier wiifte der Lebyrer irgend
ginen Sas aufgeben, weldher unter feiner

Huf
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NAuffidhein der Cloffe von jedem eingelnen be:
arbeitet, und, fo wie es fonft mandlid) gefddbhe,
bis su feinen erflen Lalfe(dfen surafgefibre
wirtde; dod) ohne grofe usfabelidhEeit, Damis
olles in Cinet Stunbe vollenbet werben Fonnte.
Bu diefer Art ber Wiederholung gehort inbefy
fdon viele Uebung; es ift alfo rathfam, nur
leidhte ©dfie dazu auszumwdhlen, .und ¢s den
Sdyilern vorhet angugeigets, bamit fie fid) allens
fallg aus ihten Heften dagu vorbereiten Fonnen,
Sir die janaffen Anfénger ift dies tberbaupe
nidt onwendbar; hat der Lehrer aber eine siems
fiche Strefe Weges mit ihnen gurcdgelege, fo
fann er aus foldyen Prafungs: Arbeiten, wobef
fein Betrug moglidh) ift, am fiderflen abnehs
mett, ob und wie man ihm gefolge fei.
Alle biefe BVorfdlige find offenbat nur fic
Die Clementarclaffen beredynet s fie gebn binund
wieder in ein Detail, weldyes nur bei bem Ano
fanger mit NuBen beobadytet werden Eann, und
dem Gedbteren langmweilig fein worbe, Da es
aber nod) mandye Provincialfdyule gibt, wo es
bet ber geringen Ungahlvon Lehrern und Claffen
faft nidt moglich #F, ber'Mathematif mehe
® 2 alg
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ats Gine Claffe gu ertheilen, o olfo mander
Sdyiler erft in feinen leBten Shuljahren ein
Lchriing dicfer Wiffenfdaft wird: So mogte ol
auf folden Unfleleen aud) der an Jabren dltere
Ynfénger, fei et in andern Fidern fo weit, als
er 1olle, in AbfEdye ber Mathematit als Knabe
a1t befandeln, und affo aud fiir eine foldhe Claffe
bas meifte von Den mitqetheilten Vorfhldgen
onmwerdbzt fein. Eben das gilt gewif nidyt b
¢en aud) von ben Unterridytdanftalfen beim iz
fitoir, 3 B. vont ben im PreufifBen feit Lurs
gem cingeridyteten Regiments: Junferfdyulen,
in welde mandyer Yungling aufgenommen roitd,
der in Ubfide feiner Kenntniffe und feinet
gangen Berftanbesbildung nod) ein Knabe ift.
Riellcidt findet fid) audy in der befhriebenen
SiRctbobe' hin und mwieder etwas, fir Hohere
Glaffen braudbares, weldes dem erfohrenen
Lefyrer vt entgeben wird,

ﬁns



Anwendang
per, Seite 5o — 73 befricbenen Methobde
auf die
erfte Halfte Les erften Budhs

_ben

CGutlidifden Clemente.

(Nach der Ueberfesung von Lorenz, Halle 1798,







Crfiarungen
(Sithe &. 50—52.)

1, Cin Punctiff, was Feine Theile hat,

Man gebe aud) Diefe Definition, weldye
mandem fofilicdher fein'wird. Was teine
Ausdehnung, weber in bie Xinge, nod) in
die Breite, nod in die Hobe hat, — Der
Punct ift die erfte reinsgeometrifdye dee,
bie fo wie alle folgenden nur unter einem
Bilbe bdargeftellt werden fann.  Ulle
Puncte, die man mit Kreibe ober einem
andern Material geidhnet, find nide wahre
Puncte; denn fie find lang, breit, und did
ober ethaben.  Aud) von den feinflen
Darftellungen gilt bies; fonft wurden fie
nidt gefehen werben fonnen, indem ouf
unfere Sinne nur dag Ausgedehnte einen
GindruE machen fonn, (Mon modye

S 4 Puncts
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Punetbitder an der Tafel, auf Pappier
g f. w.). Der wahre Dunce fann nut
gebadht werden.

2. Cinte Sinde ift eine Lange ohne Breite.
2Bas usbehnung in die Lange Hat, nid
aber in bie Dreiteund Hohe. Diewahre
Linie fonn ebenfolls nur eine Sbee fein,
bon welder die gegeidnete ein Bifd ifis
Denn diefe ift breit und dick ober erhaben,
(MRan geidyne dergleidyen Lintenbifder).

3. Das Aeufierite einer Lnie {ind Puncte,
Cine blofe Benen nung, bdie nidt
neues 3u den Cigenfd)aften eines Dunctes
Binjufest, und wobei mon {id) Hiiten muf,
Den Punct nidyet als einen abgefonderten,
fir fich beftehenben peil ber Linie anjufes
Dens denn ein foldyer wére immer eine
Line.  Jene Benennung wird nut in ges
wiffen NRebensarten gebroudt, 3. B. , Die
Rinie ab (Fig. 1) hat im Puncee a ihren
Anfang und im Puncte b ihr Cnde’s obers
2 Nan giche vom Cadbpuncte b der Linjeab
eitie anbere’

B¢
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5. ®) Cine Fladhe iff, wos-nur nge
und Breite hat.

Audy, was nur Breite und Hdhe hats
alfo eine jede Obexfliche, 3. B. der Tafel,
oot Vanf, des Budyes, dag Ueufere cis
fer and, ciner Sdule ¢ fLw.  Die
S{ide Fonn man nidht von dem Winge,
worcn man fie fiebt, ebfondbern, weil {ie
alsbann , aud) nod) fo dunn abgefdale,
eine gewiffe Dide haben, folglid nide
“mebr Flade fein witde. 98ill man alfo
diewabhre Flade far {id) allein betrad)s
tenn, fo ift aud {ie nue eine (ybee.

6. Das Meufierfte einct Jladhe {ind Liniet,
SBiederym cine blofic Benennung.
Man fage 3. B ,die Flddye enbet fid in
Linien’’,

Anm. Hierher gehdrt aud) der Begriff cines
geometrifhen Kbrpers,  Cr iff dag,
was Augdehnung in die Linge, Dreite
und Hihe (Dide) hat. Cr unterfeidet

®© 5 fid

#) Sm Cufl, folgt hier erft die gerabe Riniey
. Davon nachher,
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fih vom phofifden Kbrper dadurd,
DaB man bei diefem ouf feineMaterie,
3 B. Holy, Metall u. f. w. Ridfide
pimme, bei jenem aber blof auf ben
Raum, den er ejifdliefr. Man denfe
fidh einen Kaften ober eine Hoble Kugel,
worayg felbft die Luft verbannt wdre, und
man hatte an dem inneren Raume, ber
lang, breit und hod) ift, cinen geometris
fhen Kbrper; ober mif anbern Worten:
bie @eometrie betrndytet an einem Kbrper
biog jene dreifacde Uusdehnung, Darum
mufi fie i) bei jedbem Korper alle phyfis
talifen Cigenfdoften deffelben wegdens
Eens und es ift alfo aud) der geometrifdhe
Ko rpernidys als eine Sdee, Sowieman
nun vorher dag ePerfle der Fidhe i
nien nannte, fo fonn man aud) das
AeuBerfte des Korpers Fidden nens

fiefl.
Diefe vier Grofen find die einfaden
Grofien der Seometrie, aus deren vers
fdyicbenartiger BVerbindung alle bris
gen, welde Diefe Wiffenfdhaft betradys
gef,



107

gof, entftehent, Alles Daber, was man
in Der Folge an ben jufommenges
febten Ordfen ynterfude, mup
theilweife unterfudt werden; eine
Borftellung, twelde die Ueberfid)t der
Beweife fehr erfeidert. Der geomes
trife Korper ift tbrigens gwar diejes
nige ®rdfe, an weldyer die fbrigen eins
fachen ©rbfen: Puncte, Linien und
Sladen fid) geigen; dod fo, daf fie
nidy¢ fiir Theile deffelben gehalten wers
ven fEnnlen, mweil er fonft aug denfelben
sufommengefest wdire. Q8 ift alfo
nidys gewonnent, wenn man, ie
einige vorfdhlagen, mit der Definition
des Kdrpers den AUnfang madt.

a, Sine gerade Sinieift, welde i
fchen jeden in ibe bepndlichen Punctens
auf einerlei Art liegt,

Am deutlichften wird diefe Cefldrung, wenn
man die Erumme Linie dagegen Halt.
Die gerade Linie ab (Fig. 1). Gt fid
gwifden Den beiden Puncten a und b nid)t

ane
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anbers denfen, alg in Der Lage, welde G
witllih) hat; fie ift der Eirgefte Weg swie
{Den aund b, Hingegen Fonn man die
Linie ab (Fig. 2) gwifden a und b auf
mehrerlei Urt [egen, 3. B, wie Fig. 5; oucd
uber der Tafelfliche exhaben, weldyes fid)
mit einem Drathe anbdeuten licfe. Diefe
Linie ift olfo nidyt gerade, fondern Frumm.
Wirde ein Punfe diefen Weg von a
nad) b maden, fo ndhme er einen Um:
wegs er mufite feine Ridheung obne Unters
faB verdndetn, da er bingegen, wenn er
nad) Fig. & von a nad) b ginge, flets in
Ciner Ridhtrung bliebe.  Krummer Linien
laffen fidh nun gwifden a und b ungahlige
Denfen; dod) Bite man fid), aud) folde
Dabingutedynen, wie 3. B. Fig. g geigt.
Diefe ift war ebenfalls ein Umweg iz
fden a und b, weldhen man fid) in febe
er(dhicbenen Lagen gwifhen beiben Puncs
ten denfen Faun; allein es gibtdod) Theile
in biefer Linie, weldye wifdhen gewiffen
Puncten derfelben die unverdnderliche Lage
Per getaden Einie Dabsen, “nemliy od

und

e ——————
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und ef. - Daber ift eine folde Sinie eine
gemifdyte obet sufammengefeste,
welde aus geraden und frummen Theilen
befteht. -

Unm. Aus der Crfldrung der geraden Linie
folat: 1) Daf man durd) jede smei Puncte
nur Gine {olde legen fann, daf alfo nur
gmei Puncte nbehig find, um Ddie Ridys
tung einer geraben Sinie gu beflimmen
2) daf pwei gerade Linien . welche durdh
cinander Hindburdygehen, ober, wie man
¢8 nennt, einander {dneiden, Ddies nur
einmal thun fonnen, Renn follten ab
and cd (Fig. 5), welde cinanber im
gbumte e fdneiben, bdies nod einmal
thun, fo mifte nothwendig Cine von
Beiden ihre gerabe Ridtung vetlaffen,
und wieder guracfelren; wie die Linie cd
Kig. 6, wo aber in d f cine dritte gerade
Sinie entfiinde; ober wie die Linie cdf
Sig. 7, welde aber glsdann gu einer ges
mifden wirde,
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7. Cite ebente Flache oder Chene
ift, weldye 3wifchen jeden in ibr bes
findlichen gevaden Linien auf einerlei
Pt liegt.

Deutliher: Cine folde Flide, aufwels
der mon gwifden jeden gwei Puncten
betfelben eine gerabe Linie ichen Fann,
die gang in der Flidye liegt. So wird
bies 3. B, auf einem Planfpiegel, auf eis
fier policten ifdplatte u. f. w. der Fall
fein. - Tan madye diefe Crflarung durd
mefrere BVerfude augenfibeinlidy, Halte
fie bann mit Erummen Fladen verfd)ies
i vener Ut jufammen, und laffe auf diefen
durd) die Sduler felbft BVerfudye anftels
fen. Sie werden (i) bann Gberjengen,
af man exfifid) frumme Fldhen Habe,
auf denen feine gwei Puncte fid) finden,
wobon jenes gilt, 3. °B. die Oberfliche
ber Kugel; Daf es ferner auf mandyen
frummen Fladyen smar einigePuncee gebe,
beten gerade Berbintungslinie gany in die
Slide falle, bof Das aber auf folden
iz
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Sedyen bod) nidt et jeden gwei Puncs
ten mbafich fei.  So finbet §. BD. auf der
frummen Obetflidye eines geraden Cpline
bers (Fig: 8) ober eined Kegels (Fig. 9)
swifdyen den Punctert a uhd b eine gerade
Linie Start; welde gatiz in der Flade
liegts aber die BVerbinbungslinie givifdyen
c und d wird, wenn fie in der Oberfladye
ficgen {oll , eine Frumme fein, und wenn
fie gerade fein foll, bucdy ben Korper hins
durdygefert, (Un der blofen Figue B fich
bies abet derit Unfinger niche deuelid) mas
den. Mo nehme baber Cplinder, Kes
gel u. {. w. votr-Holg ober Pappe; die ges
tabe Linie cd fet ein durdygeffodenes
Stift.) Finbet man abtigens auf foldyen
Fiaden, die man im Sangen nidyt Chbenen
tiennen Eanin, bod) gemiffe Lheile, worauf
jene Definition der Ehene paft, fo {ind
bergleidien Flédyent gemifdre (fo wie
porhin von gemifdyten Linien die Rede
war).  Als Beifpiel dagu dient die ine
tiere ober dufiere Oberflidye cines gewdhne
lihen Rellers u, f, ws
Aam.
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Unm. Doff man ten Wnfingern fage, o8 fei
in ber Planimertie blof von folden inien
bic Rede, weldye in Ciner Chene liegen, ift
unnid; denn auf das Gegentheil fallen
fte nidyt, und erholten durc) jene Andeus
tung, welde ibnen gewdhnlidh unvers
ftandlid) bleibs, Feinen helleren Blick,

8. Gin B inkel iff die Neigung sweier
infen gegen einander. (Die fibrigen Bes
ftimmungen beim Cuflides find, lout bortis
ger Unmerfung, hier nod) ohne Nusen.)

€3 entfteht alfo durd) jede zwei Cinien,
welde in ifren Endpunceen einanber ¢refs
h_ fen (Fig. 10) ein Winfel, und jede gei
einander fdueidende Linien (Fig. 5) geben
iec Winfel. Dier exflbre man jugleidh
die Ausbrike S eicel, b, und Sdyens
fel, baund be: lehre ben Winfel naod
brei Budftaben benennenr, fo bdaf der
Budyftabe am Sddeitel in die Mitte
fomme (abc); und madye deutlidy, o
die Ordfe des Winkels nady der grofeten
ober geringeten Deffnung der Shens
4 f@Iz
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fel, und nidt, wie ed Anfinger gewihng
i) thun, nad) der ange derfelben ges
{hase werde.  Man zeidyne dabher gur
Beurtheilung Winfel, wie abc wvnd
def, Jig. 11.

9. &ind die Linien, welde den Winfel
einfdhlicBen, gevade, fo heift Derfelbe
ein geradlinichter Winfel.

Leicdht su vetftehen, wenn man frumme
linidyte Winfel, wie Fig. 12, ober
foldhe, bie von einer frummen und einer
geraben Linie eingefchloffen werben, wie
Fig. 13, bagegen halt.  Dod) gehbren
bie beiden leBten nidt in die Planimetrie.

Anm. Widhtiger ift hier nod) die Definition

i
i

der Nebenwinfel und Sdyeitelwinfel,
Unter Nebenwintel verfleht man wei,
brei ober mehrere Ainkel mit einem ges
mein(daftliden Sdeitelpuncte, Yon des
fien immer jwei einen Sdhenfel gemein
haben, und deren gwei dufieifie Sdyente
in Ciner geraben Yisie liegen, wie abe,
cbd, dbe, Jig. 14, ©deitelwin

03 el
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10.

£el Daben jmar ebenfolls den Sceitel, |
aber feinen Der ©dyenfel gemein, fondern |
von biefen Liegen jede jtoei entgegengefebte
in Giner geraben Linie, wie bei aec und |
und deb, ober aed und ceb, §ig. 5. |
Obder e (indb — anders definict — 3wsi
QBinfel, in ciner folden Lage, als wares
die Sdentel des Cinen durc) die nber den
Siyeitel Hinaus gefdyehene Verlangerung
der Sdenfel bdes Undern entftanden. |
Nebenwinfel forwol afs Sdeitelwinkel
entftehen alfo, wenn gwei gerade Linien
einander {hneiden.

Steht cine gevade Linie auf eitter amns

peren {0, Daf fie gleiche Nebemvintel |
macht, fo beift fie perpendicular
ouf der anderen; und ieder der beiden |
gleichen Winfel beift ein vechtet
aBinfel

Hierbei ift gu bemerfen, daf der mathes |
matifde Begriff desPerpendiculoren
oder Senfredten weit mehr umfaffe, ald
ber in Der Phyfik vorfommende Begrifi

bed
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of, | bes Bercicalen, DOie VWerticallinie in
g1 der Phofif ift die Rihtung ber Sdyere,”
Bte und diejenige, mit welder fie redyre Wins
nb | Eel bildet, Deifit bie Horigontallinie. Die
5. Perpendiculorlinie in der Dlathematib
bei Hingegen beftimme fid) nihe durd) eine
el einjige, unabanbdetlihe Ridytung, fons
ent Pern nur durd) cine gewiffe Lage gegen
ng irgend eine anbdere Linie. Daher made
efl. | : nidtblof abmit cd, Fig. 15, redite Wins
fel fel, fondbetn aud) ab mit cd Fig. 16
ten U, f 0.

11, 12, Stumpfer SWinkel; fpiter
i SRinfel,
fel | Leicht 21 verflehen,  Seber Winfel, dep
at Eein redyter ift, Deift allgemein ein (dyies
e fer. (Man vergeffe nur nie die Seidye
ot nung.)

13. 14. Brange, dad Yeufierfie eined

g ’ e * 3
b Dinged. Figur, was von Srangen
en ; ; :
i einge{chlofen ift.
riff om ¢engeren Sinne gebraudht man das

bed - D 2 SBore




Wort Figur nur von begrangten Fladyen”,
und in der Planimetrie nur von begring
ten Chenen (7).  Der Ausdrud Fls
e (5) seigt eine unbegrdngceAusdely
nung in die Lange und Breite on; Figue
aber eine begrdngte.  Die geraden
Grdnglinien heifen Seiten.

15. Cin Kreidift eine ebene Figur, von
einer einjigen Linie, Umfreis (Lime
ving, Peripherie) genannt, fo eins
geichloffen, daB die gevaben Sinien,
welche big ju Derfelben qus einem ges
wiffert, innerhalb der Figur befindlis
chen Puncte gesogen werden, alle eine
ander gleich find,

Suc Crlduterung des hierher gebbrigen
®rundfases, ,baf alle Radien Cinesd
RKreifes einander gleid find”, dient
aud) befonders bie genetifhe Definition
ves Kreifes: |, Cr entfiebe, wenn eine ges
rabeYinie ab (Fig. 17) fid) um ben einen
veften Cabpunce a Derumbewegt,- bis fie

wieder
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wichet in die anfinglide Lage fomm,
Die immer gleichbleibende a b ift der Rar
diug, und derPunce b befdreibt die P ee
tipherie,

Anm. Unter(died gwifden den Ausbraden
Peripherieund Perimeter; jenes ift
bie Begrangungslinie des Kreifes; dies
fes Debeutet die Summe der Grdnlinicn
jedec anbderen Figur, |

16— 19. Leiht 3 faffende Crfldrungen vom:
Mittelpuncte, Durdmeffer,
Halbfreife und Abfchnitte
Anm. Hierher gehdren oud) die Definitios

nen von ber Sehne, al8 ciner geraden
Qinte cd (Fig. 17), bdie von Cinem
Puncte der Peripherie big gu einem Anys
Deren, aber nidyt durdh den Mittelpunce
geht; vom Bogen, als einem jeden
Sticfe ber Peripherie, wie be; und vom
Nusf{dynitte, aols einem Ieile Des
Kreifes swifdhen gwei Radien; und dem
durd) diefe abge[dnittenen Bogen, wie
bae,

‘f? 3 20— 23,

i
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20—23, Geradlinidhte Sigurens
- Dreifeitige, vierfeitige, viels
feitige oder Polnpgone —
etflaren fid) durd) den Namen,

24—29, Gintheilung Der Dreiecte,
Man Eann fie rabellarifd) fo orduen:
L nady ben Seiten. I nach ven Winkeln:
I. gleichfeitige. v X rechtwinklichte,
2. gleidhfdhentlichte. 2. fhiefwintlichte: entryeder
3. ungleichfeitige, a. ftumpfinflichte, oder
b, fpiBwinflidyte.
Seidynet man in eben diefer Ordnung die
bagu gehdrigen Figuren an der Jafel, fo
Werben’ bie verfdyicdenen Merfmale fehr
Deutlich,

35. Parallel (Fig. 18) {ind gerade Lis
nient, die, {0 weit man fie auch an beis
ven @eiten verlingern mag, dody an
Feiner Seite jufammentreffen *),

Dies muf ebenfalls durd) Sufommenttels
lung

*) Die Folge lehrt, warum 3 rathlam fei, diefe
Definition bier soraudgufdicten,
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fung mit dem egentheile, . i, mit Qinten
(§ig. 19), die an Ciner Seite, bei a
und ¢, conpergent, und an det Andberen
Seite, beibunb d, bivergent find, et
fid) gemadht wetben. 2an geige, vaB
biefe in e jufommen loufen, fobald man
{ie verlangert. '

30— 34. Gintheilung der Vi evede
udh dicfe loffen fich nad) folgender Tas
belle mit eben fo geordneten Figuren dats

ftellen:
1. Parallelogramme. 11, Nidtparalles
1, Redtwinflidhte — 2, Sehiefointlichte. fogrammie.
Tectangel s 1. STrapess

a, Wit gleichen Seiz 2, mit gleiben 2. Trapeioid
ten-uadrats G.-Rhombdue;

b, it ungleihen b, mit ungleicden
S&.-Oblopngun. S.-Rbombord,

Diefe Drdnung erleichtert Die Definitionesn,
wenn manebei No. L aberall ben Begriff
ves Parallelogromms, alg ,eineg
RicrecEs mit soeiPaat paralleler Seiten!
sum Grunde fegt.  Alsbann ift nemfid
938 Quadrat ein redewinflidtes Pac

H 4 ralleloz
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tallefogramm mit gleichen, Das OB 1ot
gum ein rehfw. Parall. mit ungleidyen
Geiten u, f. w.  Unter No. IL. it das
Irapey ein Viere® mit Cinem Poar
paralleler Seiten, wie Fig. 205 das
Lrapejoid aber ein BViered ofhne allen
Paraliclismus det Seiten, wie Fig. 21.

Soderungen,

Die Mbglichfeit, diefe Aufgaben 3 [5s
ferr, ift gu leidyt eingufeben, alg baf fie einer
Crfidrung bediirfte.  Wer fie nidyt begreift,
fie ben mbgte wol jeder mathematifdye Begriff
unerceidybar fein,

Srundfase
(S, Seite 53.)
Num. 1—7. Diefe laffen fid) am beften dburdy
Sablen erfdutern, 3. B. n. 13 344—8;
6+ 2=28; alfo 44+4=642. —
n. 2! 34+2=4; wenn idalfozuz42
fod) 3, und eben fo ju 5 aud) 3 addire, |
fomuB 342+3=53 fein, beides
femli) =8 — n,6: 2x3—6; alfo

auch
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avd® 2x (2+1) =0, wel nemlid
3 =21 war.

s. S%%ag einander dect, ift einander gleich.
Dies gilt nur ven Linien, Winteln
(wobei auf die Bemerfung aber Fig. 11
(8. Grfl.) Radfide genommen werDett
mu§), von EBenen und Figuren um
engeren Sinne (11. Grfl). MNan geige
¢es durd wirfliches Uebervinanberlegen
dinner Platten, 3. B. gleidher und une
gleidyer Rriangel von Holj u. f. w.5 wos
Bei aber bag Forperliche Wefen folder Fis
gurenbilder forgfdleig befeitiget werden
mug.

9fnm. Man bemerfe, daf {id) diefer Grund:
fag nidyt immer umfehren laffe, weil es
®rdfien gebe, weldpe gleid) find, ohne
einander ju decfen.  Von geraden Linien
und Winfeln gilt die Umfehrung immer;
forift ober fann nur, was gleid) und
&bnlid) ift, einander decfenn — ein Sas,
det in der Folge erft deutlic) werden Lann,

N. . bebarf Eeiner Crlduterung.
D 5 N. 10.
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N. 10. fiegt in ber Definition des recdyten Wine
tels (10. Crfl),

N, 11. Die Crlduterung biefes Grundfages
mbgte fir Unfinger wol niche enig
Sdywierigfeiten haben, Denns entmweder
erftehen fie nidhts bavon, oderwenn ficibhn
einigermafcn begreifen, fo werden (ie fich
wundett, vaj [ie fo einen Sab ohne Bes
W ei6annehmen follen, Die Brweifel gegen
feineRidytioleit merden ihnen bei jeder nody
folgeaden Unwendung deffelben in den Beg
freten, und ihnen bie fireng beweifende Wifs
fenfdbaft von ciner hwaden Steite geigen
Man {lrelSe baber diefen ©aB als
Orunbfas aus, und fdhicbe ibn Binter
Lib. T, 29 als Sehrfas ein, wo er fidh
aus e bis babin vorgetragencn bindig
emveifen (4Bt ),

No. 12,

*) Unm, Wird denn das Problem nie geloft wers
ben, biefen Safy vhue H wlféfage su bes
weifen? Ober hat man alle Noffnung dagn
aufgegeben ?  Ded Hrn. Prof, RKiligel's An=
fangsgrimde, in weldyen ein, freilid) nicht bes
friedigender Beweid davon verfudye ift, seigen
twenigs




B Tt o e o e R A S e R N D N

123

No. 12. Quei gevade Sinient fchlicGen Feis
pen Raum et
St durch LBinkel und Parallcllinien feidhe
30 erfGutern.  Ju einer gerablinidyten Fis
gqur gebbren wenigftens dret Grdnglinien
ober Seiten.

Aufgaben und Lehrfage.
(&, Seite 55—73:)

§. 1. Yufgabe

Auf ciner gegebenen begrangfert geras
en Rinde einen gleichieitigen Triangel ju
| errichten,
| Dicfe Yufgabe gecfallt in groe Theife: Die
i Grfallung Des BVerlangtert, und den Beweis,
paf e damit feine Ridtigleit habe. Ehe man
aber Die Yuflbfung unternimme, erinnere man

fid)

weniaftend, wie fehr die {pitematifdhe Ordnung
ber Clementarfaie dadburd) gewinnen wiwde,
wenn man mit der Lehre von den Linjen und
Winkeln apfangen Fonnte,
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fid) an Bie Definition bes gleidfeitigen Trians |
gels (2. CGrf1), dbamit man beftimme vor Aus
gen habe, was bier eigentlid) berlangt merbe.
L Aufidfung, Man lege die gegebene
Linic ab (Fig. 22) 3um Grunde, fefie Den Jir,
Fel™) mit der Spie in a cin, Bffne ihn bis
nad) b, und befdreibe dann den Kreig b d,
Deflen Radius alfo ab iff. ~ Ebhen (o fese man
bie ©pie in b ein, und befdyreibe den Rreis
ace, deffen Rabius ba ift, olfo derfelbe, mwie
beim erften Kreife. - Beide Kreislinien werden
uber Yer Linie ab in einem gewifien Puncre ¢
durd) einander hindurdygehen, b. b. einander
fbneiben, und von diefem Puncte giehe man
algz

*) Unter biefer Benenmung wird in der Folge
frets Das Jirfelinfrument verfianden; wuurer
ber Benennung ,, Kreid” aber die damit be:
fchriebene Figur. - Uebrigens werden nachhes
gur Abkiarzuug folgende Seichen gebraucht;

€. beveuter Crilarung
&G, — Grundfag
he — Thefis

99, —  BHupothefis
NS, — S}flffﬁfﬁ@
Conft. —  Conftruction,
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alsvann gerabe Sinien nad) a und nad) b, o
entfteht dadurd)y ein Zeiangel.

1L BVeweis, Daf biefer Triangel e vers
fangte Cigenfdaft habe.

1. DieI Hefisifthier alfo, bafab—ac;
ab—=becundbac=bc.

5. Uls HulfsfdGe bdienen Dier Ddie
Grundfige: 1) dab alfe Nadien Cines Kreifes
einander gleidy (15. €, und 2) bap pwet
Dinge, die einem dritten gleid) {ind , einanber
felbft gleidh find (. ®.).

3. Die D igpofition des Beweifes fiegt
Pier deutlich in der Thefis; denn e muf von
jebem der drei ‘Paar Sieiten eingeln die Oleids
Beit Dargethon werded.

4. Man faberlege alfo 1) baf ab=ac
fein miffe, weil fie beide Rabien des Kreifes
bed findy 2) dapab = bc, weil fie beide
Rabien des Kreifes ace find: So witd man
Leidht, Da Biernad) fomwol ac al$ bc Derab

gleid) find, 3) nad) HS. 2. den Shlup mas
dyen, dof aud) ac=hc fein miffe.  Daber
(ind alle drei Seiten Diefes, auf ab ertidteten
Zriangels gleich, und das BVetlangte ift ge[cheben.
: Anm.
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Unm. Hat man Linftig bergleicdhen Trtangel 3 |
conftruiren, fo ift es nidhe nothig, gauge
Kreife 3u geihnen, fondern nur Eleine Bos
gen davon, in der Gegend, wo diefe eins |
ander fhaeiden Eonnen; deng es ift janue |
um die Beflimmung des Puncees c gu thun. |

§- 2. Aufgabe.

Att eineh gegebenen Punct einte, einer
gegebenen gleiche, gerade Linie 3u legen.,

Cine Aufgabe, meldye die WeitlSuftighelt,
womit Cuflides fie behandelr, nidyt erfordert.
Wer nur etwas mit Dent Qirfel umaugcbhen weif,
ec muf von felbft' auf feidyte Aufldfungen ders
felben fallen. 2Man foffe es daber die Soglinge
verfudyen; und follten fie es ja berfehlen , fo
Toffe man fie vom gegebenen Puncte ¢ (&ig. 23)
aus einer Linie gichen, dann die gegebente Linie
ab in den Birfel faffenn, bdiefen in c einfeBen,
und einen Bogen befdreiben, weldher die nene
Linie {dneidet.  Das dadurd) abgefdhnirtene
S cd muB nun, wie jeber ohne Beweis
einfiehe, der Linie ab gleid) fein,

§. 3!
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§. 3. Aufgabe.

@3 find swei ungleiche gevabe Qinien
geaebent; man foll pon dev grofeven ¢ing,
ver Eleineren gleiche Sinie wegnehmien,

Bedarf eben {o wenig vieler Borbereitung.
SRer die Aufibfung der vorigen Aufgabe felbfE
fanb, ober wenigfiens ohne Muhe begriff, der
wird aud) diefe leicht bewerf(telligen. Man
faffe nemfid) die gegebene Eleinere finie ab
(Gig. 24) in den Sickel, febe diefen im Unfangs-
pungte ¢ det grdferen Linie cd ein, und bes
fdjrr.ibe einen BDogen, welder die cd fhneidet:
So ift ce (—ab) von cd weggenommen.

Ynm. Gben fo roiirbe man die abjudetcd
pinguthun, wenn maon bie ab in Pen
Rirfel ndhme, damit von d aus nod) ber,
vem Puncte ¢ entgegengefehten Seite einen
Bogen befdriebe, und alsbann die cd vers
Tangerte, bis fie in f ben Bogen ftrafe.
Offenbor wire bapn df = ab, «difo
cf=cd~ab.

g 4.
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§. 4. Lehrfabh.

Wenn in el Sriangeln el Seis
fen und der Dagwifchen liegende UBinfel
Ded Cinen, jweien Seiten und dem das
swifchen liegenben Winfel deg Anderen,
Stud fir Stid gleicdh {ind, fo find die
Lriangel felbff und alle nod) iibrigen Theile
pevfelben, fo wie fie eingeln eine gleiche
Lage haben, ebenfalls einander gleich ).

Der erfle Lehrfos und gugleid) ciner der
widytig(ten.

DMan laffe Bier guerft vor den Augen ber
Soglinge gwei Triangel mit den im Lehriagke
ausbedungenen Cigenfdaften entfichen, mie
&ig. 25.  Man nehme alfo daju jwei Paar
Linien, etwa ab und de, ac und dfven gleis
der Linge, und lege ab und ac unter dem
Wintel bac an einanber, dem der Winkel e df,

toels

*) Cine vereibliche Ubanbderung ded Cuflidifchen
Texted,  der hier nicht bimdig genug ausdge:
“drudkt iff,
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welden de und df einfdliefen; aleid) wers
ben muB.  Ulsdann erldutere-man an der
Sigue -

1. DieHypothefisrab=de;ac=df;
V bac=V edf; und die Thefis: A
abc— Adef; bc—ef; Vabc=Vdef;
und V acb=dfe:

2. Bringe man als Hulfsfise in Crins
nerung: 1) den &., daf ywifden zwei Puncs
ten nur Gine gerade Linie Statt finde (nod
G. 4, Unm. 1.); und 2) den 8: &. nebft der
Anm.

3. Lege man als Vispofition gum
Girunde, daf hier 1) die OleidhBeit der beiden
Cinien bc und e f gu erweifen fei, ‘Wworaus denm
2) ‘bie fibrigen Stice der Th. ‘gefolgert werden
Eonnen.

4. Beweis.

1) Man dente fid) Den A abce auf
def gelegt, fo daf a auf,d und ab
in bie Ridytung von de Fommen.
Obhne Bweifel witd nund auf e fals
Ten, weil (nach) der Hypi)ab—d e}
aud) werden die (nad) der Hpp.)

1§

) aleis
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glet®en SBinfel bac und e df eins

ander Secfen, daber muf ac inbie |
Ridtung von df und der P. c alfo |
auf en P. £ fallen, weil (nad) der |
SHyp) ac=-df. FNun (6Bt 8 fid) |
(HS. 1) nicht denfen, Daf jwifdene |

und f nod) cine anbere gerade Yinie

©tatt finde aig e 5 folglid) mufibe, |

weidye die quf e und £ gefallenen
Puncte b und c perbindet, ebenfalls

mit e f gufommenfollen ; alfowitbbe |

die ef Deden, und ibr gleidh fein.

2) Da aun be die ef dee und ab |

viede, foiff aud) V abc—del
Und da bc die ef becfr, und ac die
df, foift aud) Vacb-—dfe. Ulfo
find, wenn jene brei, in der Hyp.
angegebenen Iheile beiber Iriangel

~ gleid) find, aud alle abrigen, gleidy

liegenden . Ieile - Derfelben  gleid),
und daber die gangen Iriangel

felbfi.

§. 5
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e I §. 5. Eebrfab
e S jedem  gleich {chentlichten Trians
P | el find die Winfel an der Grundlinie
! einander aleich. (Auch find, wenn man

vie Sdyenfel verlangert, die FWinfel unter

“Z der Grundlinie einander gleich.) Sig. 26.
c, | Gin Sab, der wegen feines vielfach jus
e | fammengefeten Beweifes den Anfdngern viele
B8 | ©  €Sdmierigleiten madyt, und daber, weil man
5C | in] ber Folge fehr oft feiner bebarf, mit grdfter
| BehutfamEeit vorgetragen werden muf.
| WBorfdufig erinnere man beim A abc an
b | die 25fte €., und exkldre ben Husdbrud G runde
of, | linie, welder im gleidfd. /A Die dritte, una
e ‘ glcid)e Geite bedeuter; bier alfo be. Funliege
ifo | . Die Hypothefis in der €. bdes
| gleid)(cb. A, nemlid ab—ac; und die
el | Zhefis it Vacb=V aba (welde an der
s ' ' ©runbdlinie bc liegen).
9, | 2. 3u Halfsfdfen dienens 1) @
¢f ‘ 2) §- 4

3. Um bie gur Veweisfihrung nothigen
Halfslinien 3u etholten, verldngere man
Ao 32 Die
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die gleichen Shenfel ab und ac unter b unbe
Binaus, und madeaf=ag. Wil nun (Hyp.)
ab=-acift, fo wird natarlid), wenn man
fih Diefe beiben von af und ag weggenommien
denft, (&. 3) etwas gleides ubrig bleiben,
alfo bf=—cg fein, Codlid giche man fc
und bg. Dabdurd) find in der Figur ablge
atfier ber Grundfigur abc nod) jwei Paar
Triangel, 1) afcundagb, 2y bfcuudcgh
entftanden, welde jum heil ber einander lies
gen.  Man geige {ie baher dem Schiler, daz
mit et fie alle deutlid) bemerfe, entoeder in
eingelnen Figuren, wie fie hier Fig. 26 um
abfgc Berumgeftellt find; ober-in eingelnen,
danad) geformten Bldttern von Pappe, Ddie
man willfahilidh Gber einander fegen fann.
(ObHne diefe Vorficht mbgte dex %emftﬁ LBielen * |
dunkel bleiben.) |
4. Dispofition. €3 witd 1) gegeigt,
bag A afc_—_—_f_A agh, und daraus gefolgert,
bag Vacf=Vabg; 2) bewiefen, bdaf
/A bfc—= Acgb, und taraus gejchloffen,
baB V bcit=cbg; woraus benn 3) die I,
Hervorgebt.
5) Des



5) BVeweis, - . |

1) Da (nadyder Hyp.) ac=ab (wovon
jene bem A acfunbdiefedemAabg
sugehbre), und(nad) der Conft.) at ==ag
(jene in acf, diefe in abg); da audy
per FWinfel bei a in beiden Triangeln
derfelbe ift, alfo V caf=Dbag: ©o
ift Aacf—=A aghb, weil fie beide
die Cigenfdaften haben, unter welder
nady §. 4. gei A A éinander gleidy
find. Dabherift oud) Vacf="Vabg,
weil fie aleidhliegenbe Stircke ber bei
ben gleihen A A find.  (Diefe Fols
getung wetde vorgiglid) bemeskt.) Nudy
ift aus cben dem Srunbe fc==b g und
Vafc—=V.agb.

2) Da, wie eben beroiefen ift, fc—=Dbg
(man fehe auf die Eleineren A A bic
gnd cgb), und V bfc (ober afc)
—Vcgh (ober agh); ba auth) (nad
der Conft. und &, 3.) bf=cg: So
ift, ebenfallsnod §, 4, Abfc=Acgh,
und daber aud Vocf="Vcbg, al8
gleihliegende Stirce.

83 3) Weil
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3) Weil nun nach n, 2, Vacf= Vabg, unbd
nady n. 2; Vbef=V cbg, {o juba
trabire moan Ddiefe beiden
Testen von den beiden erftem,
und e wird (n, ©. 3) Vach = Vabc fein.
am. Danad n. 2. Abfe= A cgh,
fo find aud) die Winkel cbf und beg
gleidy, als gleichliegende ©tude diefes
beiden Iriangel. Die genannten Wins
el {ind aber die, an bem Iriangel abc,
nah Berlingerung der beiden: gleidyen
Ceiten; inter der Grundlinie bc ents
ftandenen; mithin iff aud) der einges
flammerte Sufol des obigen Lehrfafes
erwiefen.

§. 6. Cehrfas.

e in einem Triange!l sivei SRy
¥el einander gleidh {ind: &o {ind audy
Die Denr gleichen SWinfelnn gegenuber lies
genden Seiten einander gleich. §ig. 27,

Der umgebehree Lehrfub aus §. 5. Dore
wat das Gleidhdentlidyte des Iriangels augs
bedungen, hier foll es erwiefen werden; dort

wurde
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sourde Die Gleidheit et sRinfel an Her Srundl
pargethan, Hiet ift fie Bevingung. —  Alfo
ift beim A abo

1. Die Hppothefiss V abc=—ach;
pieIhefigrab=ac. 51

0. Hulfsfse: 1) § 4 2) ®. 9.
3) Bei ber Confl. erinnere man fidran §. 3.

3. Dispofition Der Beweis witd
indirecte gefihrt (Siehe S. 66); ¢8 wird
affo 1) bas Oegentheil der 3hefis-angenommen,

baff ab und ac oidt von gleider Lange todret,

und baraus einie Folgerung gejogen, aus Derens

Unmbalicdhbeit 2) Ddie Wahrheit Der Thefis ers
Bellet. ]

4. Beweis. , :

1) Wéren ab und ac unaleidy, fo

mifite cine von beiden: grofier fein,

otina ab.. IBéreabi> ac, fo fiche

fidy auf ab von b aus cin Zheil abs

(Hneiden (§. 3), e fo Tang tdre

ais acy Ddiefer fei bde  Riehet man

sun von d nad) c eine Linie, fo ents

fteft Daburd) ein neuer Triangel dbe,

ber, weil ex gangim Habe ficat,

3 4 Dess
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: ben Sdyilern (wie es bei §. 5 ges |

Gl fhab) bemerfbar gemadyt werden

muf, bamit fie ibn - genau vom

&\ ab counietfheidens, - Bon diefem |

A dbc liefe fidy nun (madh HS.1) |

beweiferd, dafi-er dem A abe gliidh

wate. . Denn' nad) der Cont, ware

ac==d b; die Seite b c iftin beis

ben Zriangeln. diefeibe, - und (vad)

ver Dyp.) V ach =dbc(oberabe), |

Jolglih) ‘wire A acb= Adheg, |

b. D bag Gange wite fo grof wie |

el Rheil davon, weldyes (HS. 2) |
unmopglid) ift. _

2) Daalfoaus dervorhin angenoms |
men et Ungleidyheit ber beiden Seis ‘
ten ab undb ac etwes unmdglio |
des folgen, und diefe abfurde Fols |:

- gerung nidye blof. aus dem Cinen |
Dice aufgeftelltenFalle, bafab > ac,
fondeen aud) aus: bems Gegenthyeile
bou biefem, wenn mon ac > ab |
anndhme, Berfliefen wirde: So |
fanins jene Ungleidyheit beider Seiten

durd)
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Durdaus gar nideState finden, und
¢3-muf alfo ab =ac feit,

6. 7. Lehrfaf.

SiRetn. tibet cister geraben Linie aus
ihren: Gndpuncten jwei gerade Linient in
Ginem Punte jujammen laufen : So fone
nen nicht tiber Derfelben Sinie qus cbent
Den Puncten jwei andere: gevade Linien
bie jenen jede fire fich gleich find (Die
exfte nemlich der erfter, Die jrveite Der jimels
tem) in eiem anbeven Puncte an eben dev
Seite sufammenlaufen. Jig. 28.

Man gehe fiber einer-aegébenen geraden
Rinie-ab- gwei Linien,  ac und bc, diein C
gufammen treffen; nun befteht

1.-®ie R hefis darin, 3u seigen, Ddah
aan nicht nod) jwei andere, ber ac und be
gleidye Sinien von a und b.aus, an derfelben
Site von ab, fo gichen tonne, daf fie in
citierns anderen Puncte of8 ¢ jufommen liefen.

2, Dolfeféges 1) §-5. 2) .0

38 3. Dier
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- 3. Didpofition. Der Beweis with

indirecte gefubrt, alfo 1) angenommen,
vaf man ‘jwei andere ¥inien ad (= ac) und
bd (=bc), bie nidt in c, fonbern etmo in d
gufammen trdfen, jiehen Fonne; und daraus
ein Wiberfprudy Hergeleitet, weldyer 2) die
2hefis als einen bewiefenen Sap darflellt.

4. g Hhalfslinte ziche man cd, wos
burd) aufier den {dhon vorhandenen beiden Iris
angeln acb und adb nod) gwei andbere entftes
Hen, nemlid) acd und bed, ouf welde es
Bier vorguglidy anfomme, (MMan madde fie wie
bei §. 5 bemerfbar.)

5. Beweis.

1) TWdren, wie e8 Hier angenommen
iff, ac—adund bc= bd, fo
mafite manaud) die A A acd und
bed als gleidyfdhentlidte anerfens
gen.  Folglich wiren (HS. 1) im
A acd die Winfel an der Srundlinie
cd einandet gleid), Vacd—=Vadec.
Offenbar wdre alfo, weil (S. 9)
Vacd > bedift, aud) Vade > bed,

Nun
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tun aber ift (HS.2) Vbde> adc,
folglich nod) weit melye Vbdel> Vicd.

Betradytet man aber nun aud)
den A bcdalgeinen gleidhfchentlicde
ten (weil bc=Dbd angenommen
i), foift join pemfelben (HS. 1)
Véde—=Vbecd. ° :

Gs entfteht hier alfo ein Llibers
fprud), indem Ddiefelben gwei Wine
fol cinmal cinanber ungleid), unb
sann wieder gleid fein follen.

2) Da nun dicfer Widerfprud) aus der

angenommenen  Mbglidfeit, bah
ad(=ac)und bd(=bc)ineinem
anberen Puncte als in ¢ gufommens
faufen Ebnnten, nad ridtigen
Shlaffenhervorgeht: Soiftbaraus
glar, Daf jene Linien ad und bd,
senn fie den Linien a cund b gleidy
find, nidt in cinem anderen P. als
in c fidy treffen fonnen, und mit
Bin Die Tpefis erwiefen,

5. 8.

e
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§ 8. Eehrfas,

Wenn in yeei Trinngeln 2mwel Sei
ten jwveien Selten, fede fitr {ich, gleich
find, und die dritte Seite Bor dritten
gleich ift : So iff auch ein Rinfel einem
Winfel gleich, der nemlich, weldyen die

(erften beiden) gleichen Seiten einfchliefen.

B8 294 |

Man Laffe bie Beiden Yriangel abe und
deffo vorden Augen der Sdyitler entftehen,
baB man die drei Seiten des jroeiten, eingeln
genommen, fo lang madht, wie die des erften.
Cs iftbann
1. Die Dypothefis: 1)"ab=de;
- ac=df, und 2) bc—ef (die britte Seite
gleid) derdritten) s bieIhefis: Vbac—=Vedf
(bie von den beiben erften Seitenpaaren einges
fhloffenen Winfel).

2. Dulfefdfe. 1) ber gange Bemweis
biefes Lehrfoes Berubt auf dem im 7ten §,
tefdyer - blof  beshalb borangefdyicFe  wurbe.
Uebrigens erinnere mon fidy nod) 2) an €. 4.

Unm. 1, und 3) an Gr. 8.
3) Bes

f
|
|

|
}
i
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3. Beweis. Mandenfefidden Aabe
auf den A def gelegt, und gmwar fo, dap b
auf e, und be in bie Ridytung von € f Eomme.
SBeif nun (nad) der Hyp.) be= ef, fomupc
auf £ fallen, ®a ferner(n. b. Hpp.) ba=ed
und ca—fd, fo fonnen (§.7) ba und ca
Sbet ef, von e und f aus, in feinem anderen
Puncte jufommeniaufen ald in d. Gs fallen
alfo die Gndpuncte der gleidyen Linien ba und
ed in e und d, und eben fo die Cudpuncte ber
gleidhen Lin. ca und £d in £ und d ufommen.
Folglich decke (HS. 2) ba die ed unb ca bie
£d. und baber ‘aud) ber V bacbn V edfs
welde alfo (£S. 3) einanber gleid) {ind, -
Yam. Offenbar ift aud Vabec=def,
 yweil fie einonder becfen, und cben fo

V ach =— dfe; folglidy {ind die gans

sen Yriangel abc und def cime

ander gleidh. €8 ift bies, wenn man

auf §. 4 gurificht, der yweite Safvon

per ©leichheit der Dreiecke; ben man aud)

ehne Hilfe des 7ten §, nady einer leicye

teri Conflruction, blof mit Bugiehuag bos

4ten wnd sten §. und deg 2ten &, Disects

(alfo
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|
(affo fir bie Unfdnger weit deutlidher) das |
thun Lann. &, Klagel, Dibanid) v, {. w. |

§- 9. Aufgabe

inen gegebenen gevadlinichten 9.81314

¥l 3u balbiven. Fig. 30. |
Gegeben ift 'hicr ein Winkel, bac.

LVerlange wid, diefen in gwei gleide |

LWeile gu theilen.

L Yuflofung. (Mit RaFfide auf §. 1)
Man {dneide auf den Sdenfeln des Winkels
bac mit bem Birkel, von a ous, gleide Sticfe
ab, nemlid) ad—ae; giche de, und erridye
auf de, nad) ber, dem Puncte a entgegenges
feten Seitehin, (§. 1) ben gleihfeitigen »\ def.
Alsdana iehe man von a nach £ eine gerabe
Linie, wodurd der Vbac in el Ipeile,
Vbafund V fac, getfieilt wird,

II. Beweis, daf bdiefe beiden Winfel
einanber gleidy feien, folglic) bie Aufgabe ets
fullt fei. Atfo ift

1. Die Thefis: VdafhadH—Veaf
(caf).. Dabei legt man hier um Grunde, mas

durh

|
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purd® bie Conft. ausgemadt ift, daf nemlich
sd—ae, unddf—ef.

2. Halfafab: §. 83 welder fid) Pies

- auf die beiden A A daf unpd eaf anwenben

18§t.

3. Digpofition. Man geige 1) die
Steidheit goifden ben brei Seiten des A daf
and ben drei Seiten des A eaf, und bataus
2) bie Tb.

4. Beweis. ;

) Da (nad)derConft.) da—aeund
af in beiden Triangeln liegt, da fers
ger oud) (n. b. Conft) df= ef,
alfo alle drei eiten des A daf
eingein den gleidliegenden Seifen
bes A eaf gleid) findb: Soift

2) (§.8) Vdaf=—"V eaf, und das
Per die Uufldfung ridytig.

§. 10. Uufgabe,

Giite gegebene begranste gerade Linie
ait halbiven. Jig. 31
@egeben ift i eine begringte &b
tite ab,
Bew
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Berlangs with, diefe in jwel {)&ffte:t
3u theilen.

I ’I[uf!ofuug (Mit Radfiht auf §. 1
und g). - Wenn man tber ab cinen aleichfeitic
gen Friangel achb erridyter, und den Winfel
an der Spite; ach, (nad) §..g) durd) die Lis
nie cd Dalbirts So wird durd) eben diefe, ges

Hbrig verldngerte Linie, aud) die ab in jwei
LWeile, ad und db getheite.

II. BDeweis, daf diefe beiben Stacke, wie
berlangt warde, gleid) grof feien. Cs ift alfo

1. Die@hefis: ad=—db. Nus der
Conft. erheller, dafac—ch,

2. Dulfsfas: §. 4, welder auf die
beiben, burd) bie Uufldfung entftandenen Irians
gel acd und b cd engemande werden Fann.

3 Dispofition. Weil ad und db
in Diefen beiben Triangeln liegen, foimuf 1) die
Sleidhheit der Sriangel bewicfen, und daraus
2) bie Xh. gefolgert werden.

4. Beweis,
1) Wenn man die einjelnen Seicfe det
A Nacdundbed bescadytet, fo
ift (nach) der Conft.) ac —=bec, unh
V acd

s T e PR
AT Tl WA S
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Vacd =V bcd; and gehdrt die

cd beidben Iriangeln an, und ift bas

Ber in Dbeiden diefelbes folglidy if¥

(§.4) A acd= Abcd; olfoaud

2) ad =Dbd; mithin bdie Aufgabe
aufgeld(t.

§. 11. Aufgabe.

Auf einer gegebenen gevabden Linie,
it einem i iy gegebenen Puncte, einen
Derpendifel 3u evvichten. Fig. 32.

Gegeben: 1) eine gerade Linie ab;
2) in derfelben ein Punct c,
Berlangt: BVon dem Puncte c aus eine
Linie gu ercichten, Die auf Der Linie ab fenfredt
ftehe (€. 10).
L Uuflofung. Aufder Linie ab werben
“von ¢ aus auf beiden Seifen diefes Punctes mis
dem Birkel gleidhe Stirfe, c¢d und ce, abges
{Onicten.  Auf der, dadurd) begeangten Linie
de, witd (§. 1) ein gleidyfeitiges Dreiecf errids
tet, und von der Spise deffelben nady dem ges
gebenen Punicte ¢ big Linie Lc gegogen.
R I, Boa
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II. Bemeis, dafifc auFab fenfrechs ftohe.
Dies it (. 10) der Fall, wenn bie Vicbens
winfel (€. 9. Unm.), weldye fc mit ab Lilder,
nemlid) die V'V fcd und fce, gleidhe Viebens
winfel ober -redyte Winfel find. Dabher iff
bier

1. DieThefis: Vicd=Vice Die
Conft. lefhre nbrigens, baf cd —ce, und
fdi=fe.

2. Hulfefag: §. 8 angewandt auf die
Beiben riangel fdc und fec.

3. Dispofition. €8 wird gepeigt,
baf 1) bie Bebingung des Sten §, die Gleidye
feit der drei Seiten, hier einfrete, alfo 2) mit
Grunde auf die Ridytigkeit der IH, gefchloffen
werden Fonne.

4. BDeweis.

1) Nad) der Conft. iff in den A Afdc
und fec, cd=—ce. §erner ift die
Geite fc beiden Lriangeln gemein,
und endlidy (aud) nad) der Conft)
fd—=fe. Folglidh ifF

2) (§.8) Vfcd—Vice. Siefind |

alfo gleiche Diebenmwintel, und dahes
- ift
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ift £c Der verfangte Perpendifel auf
ab, ervidhtet im Puncte c.

§. 12.. Uufgabe.

Auf cinie gegebene Cunbegranste) ges
tade Linie, von eciem augerhalb derfels
ben gegebenen Puncte, einen Perpendiz
Fel 3u fallen. Jig. 33.

Man etlfutere bier juerft, worin diefe

: ‘Hufgnbe pon der vorigen Yerjdyieden fei. Sn

beiden ift bie Linie, ouf welder der Perpens
difel fTehen foll, gegeben; allein bei Der vos
tigen Aufgabe war der Punct in ber Linte bes
ftimmt, von weldem aus man den Perpenbdifel
ertidyten follte, und bei Der gegenwdrtigen
Aufgabe ift ein PunctauBerhalb der Linie
vorge(ricben, von weldyern aus ber Perpendis
fel gefallt werben foll.  Die gegebene Linie
fei ab, unb der beftimmee Punct iber derfel
ben fei c.

L Yuflosfung. (Mit Rakfidt auf §. 10,
und beshalb aud) auf §. 9). Plan nchme an.
ver, Dem Puncte ¢ entgegenfichenden Seite der

R 2 Linie
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Qinie ab effienn belichigen Punce-d, faffe bdie
Cutfernung von ¢ big d in den Sirfel, und Des
fdhreibe von c aus mit diefem Radius cinen
RKreis. Durd) diefen Kreis witd ab in jwei
Puncten, g und e, ge[dnitten, mithin die Linie
ge begringt wetben.  Nun Halbire man ge
(nach §. 10), und ziehe von c nad) dem Theis
fungspuncte h der Linie g e cine gerade Linie ch.
II. Beweid, df ch auf ab fenfredy

ftebe, 0. b. (wie bei §. 11) daf chgund che
aleidhe Nebenwinfel oder rechte Q,mfel feten.
Cs it affo aud) Die

1. Die Thefiss Vchg —V che.
Dabei merfe man fid, da nad) der @onﬂ‘
hg—heift

2. Uls Huifsfase find bier noehig:
1) §. 8 und 2) €. 15 (Der®. von der Gleich)
Beit der Radien). Um aber nach diefen beiden
ven Beweis fubren u Eonnen, muf man nod)

3. gwet Hulfglinien zichen, nemlid
pon ¢ nad) g und von ¢ nad) e, wodurdy jwei
Iriangel, chgund che entftehen; auf welde
§. 8 fid anwenden lafit. -

4. Die
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4. Die Dispofition it bier twie
bei §. 11.

- K. Beweis.

1) ®ie drei Seiten bes A ehg fnb
eingeln den drei gleihliegenden Seis
ten Des A che gleid. Dend
hg—he (n. 5. Conft.); ch liegt
in beiben Iriangeln; und cg—ce
(HDS. 2). Daberift

2) (HS.1) Vchg=—Vche. ‘Dtefe
find alfo gleidye Nebenwinkel, und
deshalb ift ch ein, vom Puncte &
auf ab gefdllter Perpendifel, wie
perlangt wurde.

§. 13. fLehrfab.

Die Winfel, welche eine gevade Lis
ftie, Die auf einer andever: ftehet, mit dies
fer anderen macht, (ober Firgers Nebens
winfel, €. 9. Unm.) {ind entweder jmwei
vechte, oder ywei vechten gleich,

@8 treten hier jwei verfdhiedene Falle ein,
fnbent die Cine Linie auf der Unberen entweder
fenbrecht febee,  oder nidhe. :
3 R 3 I, ©teht
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I. ©feht bie Cine Linie auf der Anderen
fenfredt, wie ab und cd Fig: 15: ©So
find die Winkel, welde fic mit derfelben mad,
abc und abd (€ 10) an fidy {don gleide
Nebenwinfel, alfojweitedyte; denn darauf
berube ja cben bie Crildrnng des Senfredyten.

II. ©tcht aber jene Linte nidyt fenfred
foubern etwa wie ab Fig. 34, fo find die Wins
Fel, welde fie mit Dex anberen, dc, mady,
nemfidy die Binfel abc und abd gwar einans
ver ungleidy; aber e8 186t {id) beweifen, dafh
fie beibejufammengenommen fo grof feien,
alg ywei-redhte, ober daf der Cine'(abce) um
eben fo viel fleiner fei, ol3 ein rediter, um wie
piel der Andbere (abd) grofer-iff. Aljo ift hier
oo n DieXhefis: Vcebat Vabd— 2R,

o Ui Hrfefise Hat man bier blo§

gtoei Orundfise gu beacbten, nemlich G, 1 1.2,

g, As Dalfslinie dient ein Perpendis
Eel, Den man (ned §. 11) auf dc im Puncte b
3u errichten Hat, nemlid) be. Tadurd) enss

- fieben gwei redyte Winfel, cbeundb ebd; und

ber Deweis nimme nun folgenben Gang.
: 4 Dig
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4. Dispofition. Camuf 1) gegeigt
erben, dafi biebeiden rechten Winkel, weldye be
mit dc madt, aug denfelben Theilen beftehen,
wic 2) dic beiden Winkel, weldye durd) ab
ouf dc entffanden find; woraus 3) bie Ih.
Hervorgeht.

5. Betweis.

1) Der V.ebe befteht offenbat aus
ven beiven VVcba und abes alfo
beftehen (&. 2) die beiden redten
chbe und ebd aus Hen drei Wins
felncba,abe und ebd; ober mas
¢hematifd) ausgedriides cbetebd
—cbatabetebd.

2) Sicht man nun auf bie Winkel,
welde ab mit d c made, fo befteht
gad) der Conft. ber. Cine davom;
gemlidh abd, aus den beiben Wins
feln abe und ebd; glfo befelien
(®. 2) cba und abd aus den brei
SRinfeln cha,abe und ebd; odet
mathematifch) beftimme: cba-+-abd
—cbatabetebd.
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3) Danundie VVcbe 4 ebd ausdens
felben Ibeilen, cha--abe -+ ebd,
sufommengefest find, wie cba{-abd.:
©o maffen (®. 1) cbe4 ebd
=—=cba-abd fein. Nun fiad
che-ebd 2 *}ifd)*‘e,. alfo {ind
aud) cbad-abd—2 fR.

anm 1. §ur marc{)en 10itd fofgeraba
Firgere Deweis  ongichender feinis
Da (n. d. Conft) che ein vechter
Winkel iff, fo ift cha offenbor um
ben Vabe fleiner, a[a ein R.
Da ferner ebd ein K. i fo ift
abd um denfelben Vabe g rofer,
alsein R. Der V cha ift alfo ges
£abe um fo biel Fleiner, als ein K.,
um toie viel der Vabd grdfer iff,
alg ein K.  Daher miffen
V cba+-abd—2 R. fein. (Denn
wenn die 5 um 3 Fleiner iff, als 8,
bie 11 aber um 3 grbfier, ols §, fo
ift natinlid) 54 11—=2X 8.)".
Unm,

") Unt, Man veefuche beive Weweife, roeil diefer Lobrs
0%, toelcber in der @olge fo oft Denupt mwied, ben
An-

SRR A . S |
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Ynm: 2. uf dhnlide Ast Fann man

© biefen Sas beweifen, wenn der Nles
Penwinfel brei, bvier ober mebhrere

(ind ;. ein Berfud) fhe die Schuler.

§. 13 Lebhrfaf. s

Macht gine gerade Sinie. an Cinem
b Demfelben Puncte, aber auf jwet-vers
{hicdenen Seiten, mit el anderens geras
dent Qinien, SWinfel, welde jufammens
geriommen: 3iwei techten gleich find: o
{ind Diefe Winfel Nebenwinfel,
d. B. jene Deiden andevén Sinien liegen it
Giner gevaden Linie *).
Der umgebehree Lehrfaf ded 13ten §.
Dot wurde angenommen, va (in Fig. 34)
R 5 bie

Mmfdngern gendhnlich Schroierigheiten madt. Daber
8 auch Cntfchuldigung verdient , daf er hier aus=
fibrlicher, al8 mancher andere bebandelt iff.

) nm. Cutliv’s Worte Fonnten bier nidht upgedudert
fiehen Dieiben , weil er den Ausdenuck ,,Nebenminfel”
unticbtis gebrauchte. €rfagts ,Madben mit, piner
‘aevaben Linie, i eOen demfelben Puncte, itvei andere,

niche
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bie beiben ditfieren Shenfel, obitind bd in |
Ciner geraben Linie Tagen, alf mit ab Nebens
winfel (€. 9. Unm.) bildéreris  und daraug
wutde bewiefen, Daff die beiden Vebat-abd
=2 R. Hier with dies feBte angenommen, I
Pag nemlid) eine Linte ab (Fig. 35) mit joef
anderen, b ¢ und bd, weldye im Puncte b eins
ander treffen), gwei Winkel, abc und abd
madye, welde 5ufaninwngenommen jtoet red)s
¢en 25, gleid) find; und boraus bewiefen, baf

Diefe

uidit an (Civee und) derfelbon Seite ALiegenide gerade
Linten — Nebenwintel, weldben stoei NR. gleich
find: o liegen diefe inien in gevader Linie
an. eiander.”  Allein in dem Begtiffe der Nebens
winfel (€ 9. Anm.) iff das fehon mit enthalten, vaf
thre jwei duferten Scbentel in Ginor geraden fiuid
liegen.  S0enn  daley angenommen  tare, eine
Linie machte mit sroei anderen — Nebenmwinkel,
{o diirfte nicht evft ermicfen werden, daf viefe beiden
anderen in-Einer geraden Linie dgen. - Und
Dod) b ew eiff dies Euklives im vorliegenden Lebriake.
Fan Eonnte cinwenden, Eufl. habe den Ausdruct
po3sebentoinfel’” in cinem anderen, weiteren Sintte
genomien, da fidy uberbaupt Eeine Erfl. diefes Bes .
guiffs in feinen Definitionen finde. Aber qué n. 10
in denfelben fieht man allerdings, daf o [Ffdmweis
gend eben- die €. davon vorausfese, welde €. 9
Anm. gegeben i
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diefe beiben T, — Nebenrolabel fein muffen.
Alfo ift -
1.Hppothefis: Voba -+ Vabd=2R.
2hefig: baf chdCine gerabe Linie fet. Beim
Deweife liegt
0. s Hhlfsfas ver 136§ jum ®runs
e, mic Suzichung Des 1ften, 3ten und gten ©.
3. Dispofition Jynbirectet Beweis s
pafer 1) aus Dem ®egentheil Der Ih., als {Ge
gen nemlid) cb und bd nidt in Einer geraden
Cinie, ‘cine Abfurbitdt gefolgert, und daraus
2) bie Wahrheit des Sates Hergeleitet witd,
4. Deweid,

1) Whren cb und bd nide in Ciner
ger. Linie, {0 ficfe fich) Do) cb nad)
der Seite von d Hin verldngern, fo
af etwa cbe eine gerabe Rinie auds
madte.  Whre dies der Fall, fo

* méfiten die Winkel, weldye ab mit
che madt, als Nebenwinkel (§.13)
sufammengenommen gwei  rechten
gleidh fein; affo’V cba J-abe=2.
Nunn {ind aber (nad) der Hyp.)
Vcbafabd=23R, Ulfo wi

ten




ren (O. 1) cbatabe=—cbat
abd; folglid wire, ‘wenn man
cba.auf Beidenr Seiten wegnimme,
(®:3) abe=abd; und dics 144t
fid) (©. g) nidyet denfen; indem ab e
ein Theil von abd ift,

2) Da alfo aus dem, was angenoms
men wurbe, bofi die verldngerte ch
nidt nad) d, fonbern nadh e Hins
laufe, etwas unmbglides folgt; da
auc) eben daffelbe  immer folaen
wiirde, wenn man itgend eine andere
Linie, Die von b aué neben bd
binlicfe, als bie verlingerte cb ang
feben wollte: So Fann Feine andere,
ols bd. felbft, bie verldngerte ch
fein; und diefe verldngerte cb muff
baber mit bd jufommenfollen, Alfo
ift cbd eine gerade Linie, und die
Binfel cba uad abd find daber
MRebenwinfel.

§ 15.
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§ 15 Lehrfas:

Quwel gerade Linien, die einandet
fhneiden, madpen gleidhe Scheitelwinkel.
3ig. 5.
Nus det (E. 0. Anm.) gegebenen Definia
¢ion der Sddyeitclvinfel erbellet, bag durdh) jede
swei, einander fhneidenbde (€. 4. Unm. 2) ges
gabe Cinien gwei Paar Sheitelmintel entftchen;
3 B.inFig. 5 die VV aecundbdebsaedund
ceb. Jft diefer Xehrfob indbef von Cinem
Paare erwicfen, fo LGBt et fid) von dem Anderen
auf eben die Art darthun. Hier alfo fei

1. Thefis: Vaec=V deb.

2. s Halfsfas liegt§. 13 gum Srune
pe; auferdem ©. 1 und 3. |

5. Beweis. Um auf dem 13ten §. forts
subauen, bemerfe man hier die beiben Paar ez
benwintel (§.9.Anm.); aeeund aed, ae d
and deb, twobon jene auf der geraben Linie
ced, biefe aber auf der geraden Linieaeb
fiegen. Nunfind (§.13) Vaec 4-aed=2 R,
¢nd oudy Vaed+deb=2 R; folglidh
(G, 1) Vaectaed=V aed +deb.

Stunms
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Nimme man nun auf beiden Seiten Henfelben
Vaed meg, fo bleibt (©. 3) fbrig:
Vaec=Vdebh.

Cben fo witd bemiefen, dbaf Vaed - Vceby
weldyes man gur Prifung von den Sdilern
verfudyen laffe. .

Bufas.  Wenn man alle vier Winfel |
biefer Figur anfiebt, fo Fann man fie fid) als
et Paae Nebenwinkel an der Linie ab vore |
ftellen, wobon das erfie Paar, nemlid) aed
und de b diber ab, bas andbere Paar aber, ace
ud ceb unter ab fiegt. Da nun (§. 13)
Vaed--deb==2 R, unb eben fo V aec}
ceb=2R., fo ift offenbar nad) folgender
Addition s

| : V aed+4deb=2 R,
..V aec}ceb = 2 R,
(@.Q)Vaed—-l— deb -4 aec4-ceb =4R.;
0. B. alle vier WBinfel, tie um den Punce e -
(es verftcht fid), in Ciner Chene) Herum [liegen,
madyen gufommengenommen fo viel, afs vier
techte Winkel. '
Anm. Da ferner, nad) §. 13. Unm. 2,
jede Summe von Debenwinfeln ; fo viel
ibrer
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- Frer auf Ciner geraben Linie liegen, el
redten: Winfeln gleid) ift: So gilt ed
aud) tm allgemeinen von allen und allers
fei Winfeln, die um Cinen Punce Herum
in Giuer Chene liegen, daf fie gufome
mengenommen vier redten gleid
find. So find 3. B. Fig. 30 tber ab
dieVamc+cmd-fdmb=2NR,, sud
¢ben fo unter ab die Vame-femi--
fmg4-gmb = 2R, alfo nad obiges
Advdition: V amec -+ cmd +dmb
Jametemftfmgtgmb=4R,

§. 16. LebrfaB.
~ n jedem Lriangel ift, wettt mat
¢irte feiner Seiten verlangert, der (dos
purd) entftandene) Aufere Wintel grofer,
al8 jeder Der ihm gegentiber liegenden ine
neren SWinfel.  Fig. 37 u 38,

SBenn man an dem Triangel ab c irgend.
eine ©eite, bier die bc, verldngert, {o ents
fteht Daburd) ein Winkel acd, den man ben
duferen Winkel neant,  Die infel bes

Trians
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Tciangels felbft, nemlihbac, abe undbca,
Beifenbdagegen innere Winfel; und von biefen
ift, in Degichung auf jenen Suferen, der Vb ca
ver daran liegende, bie VVbacundabe
eber find die bem duferen gegendiber liegens
den. Soll nunbemiefen werden, daf der dufere
grofier, al8 jeder diefer beiden feBiten fei, fo muf
man dies von jedem derfclben Befonders barz
thun, unbd der Beweis gerfsile bemnach in jrei
Lheile; daber ift :
o L DiedoppelteIPefis: 1) Vacd> bac,
2) acd>ahec,

2. 3u Halfsfd Ben dienen dabei 1)§. 4
2) § 15. 3)©. g und 4) bei der Conft.:
§ 10. — - Diefer Hilfs(dse bedarf man bei
beiden Iheilen des Beweifes.  Da aber die
Conft. nidyt in beiden biefelbe iff, fo fehe man
aun ' :

I. aufbden erffen Saf: baf Vacd> bac
fein folle. Um dies mit Benubung jener Hiilfss
faGe bemeifcn su Ebnnen, Hat nion

. folgenbe Confiruction nbihig.
9320:1 I)albtre (§ig. 37) (mad) §. 10) bie Seite,
weldhe an beiden QBmfeln liegt, wemlich ac,

aiehe
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giche bon bem gegenuber fiegenben TWinfel

nady dem Ieilpuncte e citte gerabe Linie,

verldngere fie aber e hinous fo weit, big das

dufere ©taf ef=be iff, und ziche dann

von f nady c; wodurd) die beiden A A eab
und e cf entftehen.

2. Dispofition, Nad) der Confl.
166e iy 1) bic Gleichheir der Winfel eab und
ecf bewcifen, und daraus 2) folgern, daf
Vacd>eab (oderbac)

3. Beweis.
1) ift (HS. 1) Aeafj""&ee

denn (n. b, Confl.) ift ea=ec

(weil ac balbirt wurbe), und
be =ef; aud it (S9.2)
Vaeb=Vecef. = Aus bder
Oleidhheit diefer riangel folge
aber, daf aud) die VV eab und
ecf als gleidliegende Winlel
einander gleid) find,

2) Nun it (HS.3) Vacd> Vecf,
und olfo, weil Veab=Vecf
ift, audh Vacd>Veab, d. 5.
Vacdp Vhbaec.

bt Auf
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- Auf dhnlidye Uet wird audy
IL. Der gweite Saf Dbewiefens Daof
V. acd>V abc fei.
1. Conftruction. - Man Halbire
(ig. 38) die an beiden Winfeln liegende Seite
bc,. jiche vom gegenuber liegenden ZWinfel a
nad) dem Teilpuncte g die Linie ag, verlingere
fie unter g hinousg, big gh=—a g iff, und jiche
b wodburd) cbenfalls, mwie vorhin, gwei Tnis
angel, gba und gch entflehen.  Uud) vey
fangere man nod) die Seite ac unter ¢ hinaus
bis 3u ecinex beliebigen Lange, etwa bis k.
2. Dispofition. . Man beweiffs
1) baﬁnga—Vgch {hliefie darans 2) dah
V gck > Vgbas und 3) baf Vacd> Vgha
(oderabc).
3 BDeweis.
1) Aud) hier findet Jj}x‘:x 1 Anwens
pung, indem it den beiden A A
gba und gch, (n. b. Conft.) die
Seite gh—=gc; ag=—gh;und
(P©.2) Vagh=V hgc ifl
Atfoift Agba= Agch, und
Paher Vgba=V gch,
2) Of
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2) Offenbar iff aber (HS. 3)
Vgck>V gch, folglid) weil
V gha = Vgch i, aud
Vgck>Vgba.

3) Da entlid) (HS. 2) V gck,
=Vacd, und Vgck>Vgba,
fo iff oudh) Vacd>Vgba,d.h.
Vacd>Vabec.

Nnm. Suc Uebung, und jur Pris
fung, ob ber Berweis verffanden
fei, verlngere man einz andere
©cite Des Rriangels, bc ober ac,
und faffe von dem, hicrdurd) ense
{tanbenen duferen WWinfel den

©as bemweifert,
!

§. 17. LebhrfaB,

St jedem Triangel {ind feqliche susei
cBintel sufammen Fleiner, als 3me: 1ed)te,
3ig. 39.
~ Csift einetlei, von welden gwei Wine
feln bes A abc man beweife, buf {ie jufoms

wien genomumen weniger ausmadyen, als givee
£ 2 rechie s
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techtes wer Den Beets verffanben Hat, wirh
foaleidh) einfefien, daf er auf jede gwei Winfel
poffe. . Nimmeman Hier die Winkel abc und
ach, foift

1. XPhefis: abod-achb <z R.

2. Hulfsfdse: 1) §. 16; 2) §. 133
3) ®. 4. (Diefer Grundfos bedarf aber Hier
not[) einer Crlduterung, welde fur Anfanger
nid)t immer entbeBelich iff. ,,2u Ungleich.m
Oleidyes DHingugethon, bringe Ungleidyes” ifE
tiemlid) fo gu berflehen: Wenn von jwei Gedfen
bie Cine gtoBer ift, als die Undere, und ju
Der erften eben fo viel Bingugethan wird, wie
3 bet [eBten, fo entftehen daburd) jwei ungleide
Gummen, von welden dicjenige die grdfere
#ft, bei weldyer die erfle (grdfiere) Grdfie fidh
befindet.  Wenn zur 5 fordol als jur 3 Die 2
abbirt witd, fo ift von den dadurdy entftandes
tien ungleiden Suminen diejenige (54-2) b
fier, in weldyer die grofiere er beiben anfénglie
chen Sablen, nemlid) die 5, mit entholten iff,
und bie andere (3+-2) fleiner.) Um bdiefe bes
auBen gu fonnen, jiche man

3. el
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g, cine Halfslinies man verfngete
gemlid) die an beiden 2B. liegende Seite be.
4. Beweis, Durdy bie Confl ift amy
A abec ein dufierer Winkel, acd, entftanden,
weldyer (HS. 1) grbfier ift, als Vabc. AUbs
dirt man nun jum V acd fowol als jumVabe
dent V ach, fo entffchen dadurd) zwei ungleide
Gummen, acd 4 ach und abc-ach,
von welden (HS. 3) die leptefleiner fein mufs
weilabe < acd. Wfoabe4-ach < acd-f-ach.
Nun iff (HS.2) acdfach=2 K., «lfe
effenbarabe-d-ach < 2K
Mit derfelben 6d)lu‘5'folge (Gt fich nacf) Dets
felben Confl. beweifen, daf V-bac +ach < 2 XK.
&oll aber ¢ben bies aud von abc bac be
wiefen werden, fo mufuaman eine andere Seite
des A abc verldngern, etiva a b, wie Fig. 40.
Beides wire ein Verfud fic die Sdhaler,

§. 18 Lebhrfat.

St -jedem Triangel liegt der grofevess
Seite audy der grofeve Winfel gegentiber,
Big. 41.

Mau foll jedesmal, wenn Eine Seite eie
£3 aed
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nes Triangels (Anget i, als eine Wnberé, mis
Sidherheit (dliefen Fonnen, daf auicdy der Wins
Fel) meldyer der lingeren Seite gegentiber ficgf,
grdfet fei,” als der, der Fargeren qeqenaber ficw
genbe.  (Dier loffe man an der Figur die Wine
Tel nennen, welde jeber Seite gegendiber lies
gen';s der Anfanger trifft dies nicht immer.) (¥
alfs #m A ab c die Seite ac QIDBLI, alg:ab,
fo' Iiegt eben Bietin
. Die Hypothefisr ac>ab; und

Die Ql)efiﬂ.iﬂ: Vabcs Vach.

2 ﬁlfsf&ge: 1) § 165 2)§. 5;

5. &5
@onf‘tcuctmn* MMan fcbnerbe, ba

dch ab ift, auf ac von a ous, cin Stk
ab, weldes derab gleid) iff, nemlidy ad, und
berbinde bie Puncee b und d. Daburd) ift dann
ber gleidh{dhentlidyte A abd entftariben, und goa
gleid) Der Fleine A bdc, an weidem man fid
den V.adb als ben, durch die Berldngerung
et Seite cd entftandenen duferen Winfel vors
feellen fann.  Auf alles dies merke man, fo it

4. Der Beweis leidt gefiahee. ~ Siehe
man semlich ben Va d b als ben Gufieren Winkel
i3 am
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ami Abdcan, foift (BS.1) Vadi> Vdch
(ober ach). 'V adb ift aber aud) gugleid) et
Gine Winkel an der Grunbdlinie des gleidyfdyents
fidten A abd, und als foldyet dem Anderen
S0inkel an der Srunblinie, nemlid) bem Vabd
(DS, 2) gleidy; was alfo pom V adb gilf,
pas gilt oudy vom V abd, folglid) it
Vabd> ach. Danun(HS.3)Vabc> abd,
fo ift offenbar noch viel mebe Vabc>ach.
nm. Gben fo fonnte man, nur mit verdny
verter Conft., b ifen, baf abc>bac)
oeil ac> bc; ober daf acbi=bacy

well ab > be ift.

§. 19. Sehrfab.

St jedem Trignigel Tiegt Deint grofes
ven S infel dudh Die grofere Seite gegene
tuber. $ig. 42. .

Der umgetehrte Saf aus §. 18. Dot
wurbe aus der Grdfie der Cinen Seite im Vet
gleich mit einer Anberen auf bie rbfe der geo
genfiber liegenben Winkel; Hier with aus Dder
GioGe bes Cinen Winkels-tm Bergleich mi eir

' £ 3 nem

|
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aem Anberen auf die Gebfe der gegendber Ties
genden Sreiten gefloffen, Demnad) ift Hier
in A abc.

1. Hypothefis: Vabec> ¥V achs;
Bnb Xhefis: acs ab,

2. Diulfsfdses 1)§ 5und 2)§. 18.

3. Digpofition. Der Sap wird ins
bitect bemiefen, und gwar 1) dbas Gegentheil
er Thefis angenommen, und daraus etwas,
et Opp. wiberfpredendes Dergeleitet, weldyes
benn 2) den Sdlug auf die Lhefis-alg unwis
Perlegbar barftelle,

4. Beweisg.

1) Nimme man an, %af ac nid)t grds
fer als ab fei: So find nur nod
goei andere Fdlle mdglich, indem
& centeder der a b gleid), oder Fleis
ser a8 ab fein mufte.  as
wiitde aber hieraus folgen 2
2) Wareac=ab, fo wre A abe

gleidy{Dentlidye, folglidh (HS. 1)
Vabe=Vach. Dies fann
aber nidyt fein, weil noh Der
Opp. abeach it

b) Whte
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) Whreac < ab, fomifte (HS.2)
V. abc< Vach feing weldes
aber cbenfalls Der Dvp. widers
fpridht.

2) ®a alfo ac weder ber ab gleid)
(n.a), nod Fleiner als ab (n.b)
fein Fann: So bleibt nid)ts anderes
tibrig, als dafac>ab ift; mithin
ift baran nidt gu sweifeln.

am. 1. Die Unwendung auf andere

Seiten: ac und be, ab und be

mag, wie bei §. 18, jur Uebung

der Subtrer dienen. |

Anm. 2. Der Beweis fonnte and) auf
folgenbe freiere und Ehrgere Art ges
fibre werden.  Bergleidyt man die
Beiden Seiten in Abficht ihrer Grofe
mit einander, fo find nur drei Falle
mbglid); e8 muf entweder' 1. a6
==ab, oder 2. ab>ac, oder
g.act>ab fein. Aus n. 1. witde
folgens baf V abc=V ach;
aus n.2: daf abc<ach wire.
Beibes it n. b, Hyp. unmbglic),

%5 - “alfo
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alfon. 3, als XNefis diifes Safies,
richtig.

§. 20. Lehrfas.

St jedem Sriangel find jegliche 3wef
eiten sufammen grdfer als die dritte.
3ig. 43. ,
9 IBEHIE man im A abc 31: Diefem Sase
Bie beiden @eirén_'ba ynd ac, fo iff..

1, Die Ibefis: batacsbe,
L2 Dulfslinien, Soll gegeigt werben,
Baf ba und ac sufommengefest ldnger feien,
als be; fo feBe man jene beiden Seitenn wirfs
Aid) in Cine gufommen; man verfdngere bie
Cine, efwa ba ber den Punct a (wo beide
Seiten an einanbder fiofien) hinaus fo weif, daf
bas daran gefeite Stac ad der Seite ac gleidh
fei. Berbindet man nun nody d mig c, fo fins
Dett Dier

3. DieDalfefise: 1)§. 5 und 2)§. 19
Anwendung, . _

4. Digpofition. Man geigt 1) daff
Vadec<bed; 2) baB bd > bc;' alfo audy

3) batac>be,
5) Bes
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5 Demweid

1) Offenbar ift der, durdy bdie Hulfe:
finien entftdnbene A adc gleidy
(enflidt (weil ad ber ac gleid)
gemad)t wurbe); mithin (HDS. 1)
V.adc= V acd. 2Bas daber
vom V acd gilf, das gilt aud) voms
Vadc. ®a alfo Vacd<bcd
ift, fo ift.oud) Vade<gbced.

2) Diefe beiden SBinkel aber find groed
SBinfel des grofen A bdc, fo bal®
man {id) die Seite ac wegdenks
{Uom. Der Lehrer fonnte hier denr
A bdc ofne ac baneben fegen, toie
¢s bei §. 5 gemadt wurbe]; undda
in diefem A det Vbcdi>Vbde
iff, fo muf (HE. 2) aud) die Seite,
soelhe dem V bcd gegeniber liegt,
grdfier fein, ols die, weldye Dem
V bdcgegentber fiegt, b. b, bd > be.

i 8) Gndlich bemerfe man, dofi bd aug
ba ynd ad beftehe, ad aber Det

aC




ac gleid) fei, fo it Flor, Do
bd =ba+4ac, und baB von
ba--ac bdeffelben wahr fein muffe,
a8 von bd bewiefen ift; folgliy
ba4-ac>hbe.

Anm. 1. Will man biefen Sas and)
bon anderen Seitenpaaren des
A abc beweifen, ‘fo bemerfe man
nur, Dap die Conft. der Hilfslinien
émmer iber den Punce binaus ges
fdDeben miffe, in weldem  die
Beidben Seiten jufommen freffen.
©oll alfo ertviefen werden, dap
actcb>ab, fo berlingere man
(ig. 44) a.C unter ¢ binaus {o weif,
bisce=cb iff, p. b. ftelle ac und
cb inder Cinen Finie 2 0 dar. Wdre
U geigen, daf ab~4bcs>ac, fo
mitfte (Fig. 45) ab (ober cb) aber
b binaus verlingert wetden, big af
fo lang wére, wie ab-be, Alle
Diefe Berduberungen find fiir Die Sue
Hodcer naglid,

Uns
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Mam. 2. et ¢3 efroa dugd Seitmangel
rathfam fénde, die Folge der Cuflis
bifhen Sde und tingelne Demeife
fo viel afs mbglih absufurgen
(woju fdon bei §. 3 und 4, befons
ders aberbei §. § inder Unm. Winte
gegeben find), ber fonnte oud) den
Bereis Des votliegenden Lebrfafes
erfparen, und bie Wahrheit deffels
Ben allein auf €. 4 begriinben, Denn
bic Seite be(Fig. 43) ift offenbar als
cinfade gerade Linieder Furgefte Weg
vom Puncte, b jumPuncte c. Das
fer ift jeder andere Weg vonb nad) c,
ber nidyt gerade su die Ridtung von
bc nimmt, linger als be.  Alfo
it ber Weg von b nady ¢, welder
aber den Punce a geht, unflreitig
finger, als bc, b. b. die beiben
Seiten ba und ac find gufommen
gtofier als be.

I.!
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§. 21. - 8ebtfas.

Wen innerhalb cines Triangels
‘Wiber ciner feiner Seiterr, ‘s Deren Gnbs
punicten, 3wei gerade Sinien in Ginem
Puncte jufammenloufern: So find die
sufammenlaufenden * Qinien fleiner alg
Ded Triangeld beide vibrige Seiten, fchlies
flen aber. einensgedferen SBinfel eit,
Sig. 46.

Dies find eigentlich geiver(dyicdene Lehis
fage, welde gany unabhlngia’ von eins
ander ‘bewiefern werberr.  Wenn man flems |
lih innerhalb des A abe auf ‘der Grundlis |
Bie bc ben tleineren A bdc erriditet, fo find |
1. die Geiten bd und dc des Fleineren Irians
gels gufommen Elciner als dic Seiten ba wmd
ac bes grdferen Triongelss aber es ift IL ber
V'bde im fleineren riangef grofier, afs ber
V bac im grofieren. Daper ifF

L imerfien ©asge

X, Die Thefis: bd+t-dc<hadac;
oDt : ba+ac>bd+dc,

Q; ‘!}ﬁIfﬁﬁ
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2, Dalfsfdse.  Der Beweis Derube
gany auf §. 20, mit Jugichung des 4ten ®.
(nady der, §. 17 gegebenen Crlduterung dies
fes ©.). Um §. 20 anwenden ju fonnen, bes

varf e8
3. Ter Halfslinie de (. . ber big

"_an bie Seite ac vérldngerten Seite bd), woe

durd) jroet neue Tviangel, abe und dec, ents
fiehen.
4. Dispofition. Man Hat gu jeigen,
1) baf ba 4 ac>betec, und 2) baf
petec>bdtdc, woraus 3) bie Thefis
{ich ergicbt.
5. Beweis.
1) Um cingufehen, daba-f-ac>be
+ ec, bemerfe man, baf im Aabe
(§. 20) die Seiten ba-tae>he
feinmiffen. Abdict mannun auf beis
ben Sieiten bie Linie ec, foift (S, 4)
batae-tec>be-~ec; und
weil a e -} e c nidyts anderes ald die
Seite acift, fo fann id) in jenen
Ausdru ac fir ae 4+ ec fehen.
PDaher ift bat-aebetec. |
3) ©ieht
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2) Sicht man nun auf den A dec, fo
find aud) hier (§. 20) de - ec > de,
Wird auf beiden Steiten bd abbixe,
fo muf (wie vorbin nad) ©. 4)
bd4-de+4ec> bd + dc fein.
Jun maden bd+de bdie Linie
be aus, und es Ffann baber in
jenen Yusdru be anfot bd 4-de
gefeBt  werden, fo daf nun
betec>bd4de,

3) Mau vergleidye hierauf ben Schlugs
fa8 von 1. 1 mie dbem von n. 2. Die
Summe ba-t-ac war grdfer ofs
bie ©. be--ec, undbBicfe wicher
grofer alsdie ©. bd 4-d c; folglidh
mup jaoffenbarba~-ac>bd 4 dc,
oder, wie 8 im Lebrfabe Peift :
bd+dc<ba-acfein.

II. ¥m gweiten Sase

. ift bieRXPpefig: Vbdes Vhbac.
2. Der Beweis beruh e alleir auf §. 16,

welder (nad) derfelbenConfl. wie it n. I) aufdie
beiben Triangel dec u. abe Unwendung findet.

3. Divs

BT oa=—t e
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2. Dispofition Die TW. 3u beweis
fen, muf man den V d e c mit gu Salfe ju nehe
menn, und geigen, daf 1) Vbde>deg,
2) Vdec bac,alfo 3) Vbde>bac fei.

4. Beweid. :

1) DBetradytet man den A dec, fo
fann man den V bdc al8 einen durdy
bie Berlingerung der Seite e d ents
ftandenen GuBeren Winfel an jenem
Zriangel anfeben, welder dafer
(§- 16) grdfec, als jeber von ben,
ihm entgegen {ichenben inneren iff,

3 . grofer als V dec; qlfo
Vibde>dec. -

2) ©ieht man aber auf den A abe,
fo ift wieber der Vdec algein, durdy
die WVerlangerung der Seite a e ents
ftanbener duferer Winkel on dieferm
Lriangel gu betradyeen, und alfo
(§- 16) grbfier als jeder der entgegen
ftehendben inneren; folglidy Vdec
>bac (bae).

3) BVergleicht man nun, wes n. 1 lefce,
#Dag bdc grdfer ift als dec” mit

P bem,
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Dem, was fid) ous n. 2 ergibe,
#YaB dec wicder grifer ift, alg
bac”: ©So muf ja ohne Stweifel
VbdciV bac fein.

§. 22. Aufgabe.

@8 find drei gerade Rinden gegebert,
$01 Denten jede 3tvei jufammen grofer al8
Die Dritte {indy man foll einen Triangel
befdhreiben, Ddefjent Seiten den gegebenen
Linien, jede fur fid), aleich {ind, Fig. 47.

©egeben find Hier drei gerade Linien:
a, b, c; welde die Cigenfdhaft Hoben, dah
a<b>c; adc>b; undb bfc=a.

Berlangt witd, aus diefen einen Iria
angel ju befdyreiben, . h. einen Rriangel ju
geidhnen, deffen Seiten, eingeln, jenen brei
Linien gleich feien. Cben darum muften die
brei Linien die ermdbnte Cigenfdyaft Haben.
Denn-nad) §. 20 find in jedbem IJriangel jedbe
3wei Seiten gufommen grofer als die dritte;
aus brei Linien alfo, welden diefe Cigenfdaft
feblte, liefie fidy Eein Lriangel conflruiren.

L Uuf
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L Aufldfung. MNan giche von cimem bes
liebigen Puncte d aus eine Linie, welde nad
e hin unbegrant fei. Auf diefe frage man, Yon
d aus, eine der gegebenen, etwa a; fie witd
bis f reidyen.. Bon f aus trage man die gmeite
Linie b auf, welde bis g reicht; und von g
aus trage man die dritte Linie:c auf, die fid)
big h erfirecfen witd,  So ift denn df==aj
fge=b; gh=c. Danad nehme mon fd
in Den Rivfel, nnd befdyreibe bamit aus £ einen
RKeeis; eben fo faffe mag gh cin den Birkel,
und befdreibe bamit aus g cinen Kreis. Deide
Rreife werben unfellbar einander fdneiden,
bier im Puncte k; von diefem iche man alse
dann kfund kg, fo entfeht daraus der A kgf.

TI. Bemweis, daff kgl der verlangte Trians
ael fei, Deffen Seiten

1. (3Befis) den gegebenien Linien, Stad
fir Stick, gleid) feien. Man merfe dabei auf
bag, was in der Confiruction gefdehen, dah
nemlid) £d der Sinie a, fg der Linie b, und
g h der Linie c gleih gemadht iff.

2. Crinnert man fidh) on €. 15 und &.1,
fo ift ohne Sugichung befonderer Lehrfabe des

M 2 3. Dew
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3. Beweis leidet gefibre, wenn man
die Seiten bes A kgf nod) einander betradys
get.  Denn nod) der Conft. ift fd=a: aber
(€. 15) fd=1k; mithin(®. 1))tk=a’ Chen
foiftn.d.Conft. gh=c; und (€. 15) gh —gk;
folgli) (&. 1) gk=c. Die britte Seite des
Q:iangels, nemlid) fg, war n. b, Sonfl. Der
Linie b gleidy; ‘affo hat der Iriangel die vers
fangten Seiten exbalten.

Anm. Bei der Anwendung der gegebenen
Aufldfung in der Folge Hat man nidhe
ndthig, gange Kreife ju geidynen, foutern
nur Eleine BVogen, in der ®egend, 1o
die Kreife einander fdhneiden wirdens
weil €8 blof auf den Punct k anfomme.

§. 23. Uufgabe.

Auf eine gegebene gerade Linie, an
eittent i1 ihy gegebenen Punct, einten, eiz
nem - gegebenten  gleichen  gerabdlinidyten
Winkel ju feen.  Fig. 48.

~ Gegeben ift hier 1)'cinegembe Yinie ab,
2) i berfelben cin Punct a, und 3) auferhalb

verfelben ein Winfel ecd.
' Bers

], e T AT
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Rerlan gt wirh, an a einen, dean V ecd
gleichen Winfel anjulegen, und gwar fo, bah
die finie a b ein Sdentel beffelben werde.

L Aufldiung. Obne weitere Borridys
¢ung an a einen Winkel vou beflimmier Grofe
au legen, dagu finden fidy in Den bisher vorges
cragenen Sigen nody Feine Hilfamireel.  2Die
aber, wenn der Winfel ecd ein Wintel in
cinem Zriangel wire. Kbnnte man dann nidy
auf der Linie ab einen Iriongel confiruiren,
welder jenem gleid) ware, mithin aud) den
verlongten LBintel in i d) enthielte? Licfie {ich
aud) nidt diefe Conftruction fo einridyten, dap
ber Winfel gerade an Den Punct a fime? Cin
Racbli auf die vorige Aufgabe und auf den
gten §. witd dies lehren. Um den V ecd ju
einem Triangelwinfel gu madyen, darf man nue
auf den Sdhenfeln Deffelben, ce und cd, joes
belicbige Puncte, f und g, nehmen, und fie
durd) die Linie £ g verbinden. Dabdurd) entfteht
ein Zriangel, deffen Seiten cf, cg und fg
find; und mit diefen Defdyreibeman (n. §. 22)
oltf ab einen neuen Triangel akh, jedod) mit
det %orﬁ(@t, baf die Seiten bes A\ a kh bies

M 3 felbe
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felbe Lage gegenr a b haben, mie die Seifen Hes
A ciggegen ce.  (Man finge ju dem Cnbde
damit an, baff man §- 3) cf auf ab von a
aus in die Ridtung nadh b hin lege. Ulsdann
befdreibt man, wie der borige §i lere, mit cg
bon a aus einen Logen, und eben fo mit fg
von k aus.  Beibe Bogen treffen cinanbder -in
b, und von h gieht man bareuf nad) a und
nad) k.) s ift alfo bann ak=cf ah=cg,
undb kh=fg,

IL Der Beweis, daf  dadurd) bdas
erlangte gefdhehen fei, bof nemlidhy der
Winfel bei dem gegebenen Ve cd (oder fcg)
gleid) fei, Bat Feine Sdymwictigfeit, o bald
man nue on §. 8 juraddenft. Denn aus der
Conft. erhellet ja, daf die Seiten des A akh
eingeln den Seiten des A cfg gleid) find, und
aud) in jenem Triangel diefelbe Lage haben, wie
in Diefem.  Daber {ind (§. 8) inbeiden Irions
geln jede gwei gleichliegenbe Winfel ebenfalls
gleid), folglih Vkah=V ecd (ober fcg)
Hud) liegt der V kah am Puncte a, und swar
fo, baB ab einen Sdyenfel des . ausmadye;
mithin ift die gange Aufgabe oufgeldft.

§. 24
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§. 24. $€ebrfas.

CBenn in 3wei Triangeln el Seis
tent sweicn Seiten, jede fite fichy, gleich
find; ein Winfel (bes Cinen Iriongels)
aber grofier ift, al8 ein Winfel (des Uns
beren Tr.), der nemlidy, welchen die gleis
then Seitent cinfcbliefen: o ift auch die
pritte Seite in jerem Lriangel grofer
al8 dic dritte in diefem. Fig. 49.

(-Erl&?l terung.  Wenn man die Irione
gel abe und def fo gegeidynet bat, daf die
Seiten ab und ac des A abe eingeln fo grof
find, als bie Seiten de und df bes A def
ber Dagwifchen liegende Winfel (bac) aber in
jenem riangel groBet ift al8 der indiefem (edf) ¢
©o foll bewiefen werden, daf unter foldyen
Bedingungen allemal die Seite bc, weldye jes
siem groferen Winkel (bes erflen Tr.) gegentiber
fiegt, audy grofer fei als die Seite ef, welde
dem Eleineren Winfel (des gweiten Ir.) entge
gen fteht. € ift hier alfo

R 1. s
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1. Oypothefis: ab=de; ac=df;
Vbac>Vedf. ¥pefis: be>ef. Dies
3u beweifen, erforbert
. 2. mehrere Hualfefise: 1)§. 4; 2)§ 5,

und 3) §. 19.. Und deshalb ift nod)

3. eine befondere weitfiuftige Confirucs
tion nothig. Man lege (§. 23) an de im
Puncte d einen Winfel an, weldyer bem Vbac
(ber n. B, Hyp. gidfer als V edf ift) gleid)
fei, alfo den V edyg, und maedye Den neuen
©dyentel beffeiben, dg, {o lang, Daf er der
Seite ac gleid) fei, mithin aud) der Seite df
(weil n. d.Eyp. ac=df). Cndlid) siehe man
geund gf.  Dadurd) {ind drei neue Iriangel,
edg, dfg und efg entftanben, welde sum
Rheil aber einander fiegen, und den Bubhbrern
beutlich gegeigt werden miffen. Mit Hilfe ders
felben, befonders bes A efg, weldyer die beis
den Seiten be und ef in [id) vereinigt, Fann
bie ). dargethan werden, und gwar nad) fols
gender

4. Didpofition. Csift ju beweifen,
baB 1)eg=bc; 2)VefgsV egf, und
alfo 3)eg(bc) >ef fei.

H) B
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5. Demweis. .

1) Die beiden Iriangel abec und deg
find (HE. 1) einander gleich, weil
(n. b. Hyp.) ab=de und (n. b.
Conft.) nidht nur ac=d g, fondern
audh) Vbac=Vedg ift. = Jft
aber hietnad)y A abc = A deg,
fo {ind auch die gleidhliegenden drits
ten Seiten derfelben, nemlid) be
und eg gleidy; was alfo in ber
Golge von eg bemwiefen wird,
bas gilt aud) von bec.

2) Man fehe nun auf den A dfg,
weldyer ein gleidbfhenflidyter ift, ino
vem (n. 0. Conft.) df=dg; wosin
alfo (HS. 2) Vdfg=Vdgf.
Offenbar ift aber Vefg> dfg,
mithin aud) Vefg>dgf. Da
-nun wiederum Vdgi> egf, fo muf
nod) viel mehr Vefg> Ve gf fein.

3) Dicfe beiden Winfel efg und egf
find aber zugleich TWinkel des Fleis
nen A efg. DOaher muf (HS.3)
in Ddiefemn  Iriangel dDem groferen

N5 Wins
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Eel aud) cine grdfiere Seite gegentibes
fiegen; alfo ift eg > ef, und folge
lid, wenn man Biermit den Sdlup-
faB vonn, 1 vergleicht, aud) be > ef.

§. 25. Rebrfab.

Tenn it 3wer Triangeln ywei Seis
ten jweien Seiten, jede fir {ich, gleich
find, die dritte Seite (des Cinen Triangels)
aber arofer ift al8 die dritte (DesUnbderen Lris
angels): &p ift auch cin Winfel in jenem
Lriangel grofer ald cin Wintel in biefent,
ver nemlich, welchen die gleichen Seiten
einfchliegen.  Fig. so.

Die BVerwandefdaft diefes Safies mie
bem vorigen ift leidt eingufelien. T ort wurde
angenommen , baf die Winfel 3wifden den
gleiden Seiten ungleid) wiren, und daraus
ouf die Ungleihheit der denfelben gegentiber
liegenben britten Seiten gefdloffenn. Hier
witd angenommen, daf war gwei Seiten bes
A abc gweien Seiten des A\ def gleid), aber

vie dritten Seiten, bc und ef, in beiden Irians
geln

DR s =TT <G
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geln ungleid feien, und daraus foll betviefen
werben, Dafi der V bac, welder der groferen
wott jenen beiden Seiten, b, gegentiber flehe,
giber fei als ber V edf, meldyer Der Heineren
von jenen beiden Seiten, ef, gegenuiber fiebt.
Atfo ift Hiet '
1. Hypothefis: ab=de; ac=df;
becsef. Thefis: VbackVedf
2. Halfsfdse: 1)§. 4, und 2) §. 24
3. Digpofition. Der Beweis witd
inbirect gefibrt; ‘ed wird 1) angenommen,
paf Vbac nidt grofier feials Ve df, und dars
aus etwas, der Hyp. widerfprechendes hergeleis
tet, weldes 2) auf vie LWahrheit dex Iefis
fhlieBen faft.
4. Beweid.
1) Wére Vbac nidht grofier ald V edf,
fo mufiten entwweder beide gleid), ober

e df mufie grofer fein.

a) Ndihme man Vbac=V edt
an, fo ware, ba (n. b. Hyp.) aud)
ab—deundbac=dfifi, (£S. 1)
be=ef. . Dies fann aber nid)t
feins, weil n. 5. Hyp. be > el ift.

R 2 h) FWolite
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b) %Bollte man annchmen, baf
Vedf>V bac, fo mifite man
(£G. 2) (dlicfen, daf aud
ef>bcfei. Uber aud) bdies iff
unmdglid), weil ¢s der Hyp. wis

Derfpridt:

2) Konn nun, ber Hop. jufolge,
V bac weber dem V e d f gleid) fein
(n. a), nod) audy Eeiner als edf
(n. b): 2Was bleibe alsdbann tweiter
ubrig, als baf V bac> V edf ift?
Mithin ift der Sab ermicfen.

Anm. Cine freiere Unfidye des Bemweie
fes wdre folgende. Sn Ubfiche der
Grofe beider Winkel gibe ¢ nuc
orei Falle: Cntweder 1. find fie
einander gleidh, obder 2. es iff
edf>bac, ober 3. bac>edf.
Ausn. 1 wirdefolgens dafbc= ef;
aus n. 2; bafi ef> be. Beides ift
nad) der Hyp. unmbdglidy, alfo n. 3
bas eingige, weldes unter den Bes
vingungen diefes Sases Statt fins
pen Fong,

§. 26.

S 5
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§. 26. Lehrfas.

SRenn in ymwei Srigngeln jrwei Wine
fol 2roeien SBinfeln, jeder fiie fich, gleich
find, und eine Seite einer Seite gleich
ift, fie mag nn an den gleichen Winy
feln, ober cinem Derfelben gegenuber
ficgen: o find audy die beiden ubrigen
Seiten (des Cinen Trigngeld) pery beiden
ubrigen Seiten (des Anderen Iriangels),
jede fite {ich, auch Der Dritte Winfel
@m erftén) Dem Dritten (im goeiten Triangel )
gleidy. §ig. 51 und s2.

Diefer Sa gerfallt in gwei Theile, ober
eigentlich in gmei Sase, Deren jeber einen eiges
nen Beweis erfodert; denn der Foll ift gang ans
ders, wenn die, in beiben Iriangeln gleide
Seite ywifden den gleiden Winfeln, als
wenn (ic einemvon diefen Winkelngegeniber
liegt.

Cefter Foll.

©8 find Hier gwei Lriangel, abc und def,

(ig. 51) fo gegeidhnet, Daf die beiden Winkel
N 4 an
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an der Seite be, eingeln den beiden Winkeln
att der Seite ef gleidh, und dah Diefe Seis
fen felbft gleid) long find, Alfo ift in Diefern
alle |

I. Dypothefiss V abec =def
Vacb=dfe, und be=cf. — Ihefis:
ba=ed, ac=df, und Vbac = edf
Rurg: A abe=A def).

2. Dilfs(ige: 1) § 4; 2) G, I}
und 3) &. g.

8. Dispofition. Cs Fommt Hier blog
barauf an, ob nady der Hyp. Bewiefen werden
fonne, Yafba=cd fei, Denn, ift dies bars
gethan, fo trefen die Bedingungen des im gten §.
enthaltenen Lebrfafies cin, und auf diefen wirh
dann der vorfiegende Saf gurGdgefapre. Cs
witd alfo 1) bewiefen, dof ba=ed; und
gwarindirect, indem man a) bas Oegentheil
Davon annimme, bdaraus eine ungerefmee ol
gerting gieht, nnd fo b) auf die Gleichheif von
baunded {dliefir. * Afsdann werden hieraus
2) bie tbrigen Weife der'3h. Dergeleitet,

4 B
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4 Deweid.

1) ba muf ber e d gleid) fein. Denn
a) ware Dies nidyt der Fall, mwdre
etwa ba> ed, fo mufite fid) auf
ba von b aus cine Linie abfdynei
den laffen, dicfo fang wdre als ed.
Dies fei bg. Bieht man nungc,
fo entfteht dadurd) /A gbe, Deffen
Gleidhheit mit Dem A\ def {id
Beweifen liefe. €8 ware nemlid),
sie eben bemerftwurde, bg==ed;
aud ift (n.d.Hyp.) bc=ef, und
Vgbc(abe)=V def; bems
nad) waren gwei Seiten und dex
bazwifdyen liegende Winfel Des
A gbc gweien Seiten und dem
bagwifhen liegenden Finfel Des
A def glkid, alfo (HS. 1)
Agbe= /A def, und oud
V gcb=Vdfe. Nunmwarabec
(n. b Hyp.) Vach=V dfe,
folglid ware aud (HS. 2)
Vgch=V ach, weld)es (. 3)

unmbglich ift.
b) Da
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b) Da mithin aus dem angensmmes
en Safe, daf ba ed, efivas
ungeteimees folgt, und eben dies
aud) fid) folgern fliefe, wenn man
anndhme, B ba<ed: Go
muf ba=cd fein.

2) Jftnunba=ed, und nimmeman
vagu, daf .. Hpp)oud) be=ef
und der dagwifdhen fiegende V ab ¢
=Vdef ift: So ift (HS. 1)
ac=dfuad Vbac=1V edf (mitz
bin A abe= DNdef).

Anm. Man Epnnte oud den gangen
Deweis darouf onfommen laffen,
ob ac=df fei; be Gang wdre
Derfelbe.

Smweiter Fall,

JeBt find die beiden Zriangel abc und
def (ig. 52) fo befdyrieben, daf aufier Denen
beim erffen Falle . vorfommenden LWinkeln
(b undb e, c und £), nidhe die daran liegenden
 Seiten gleidh) find, fondernn die, den VV ¢

und fgegeniiber licgenden Seiten baunded,
[Statt



s . ZES AR S = &
G e e NS S TR T R T i R
R e e A S e P S R T 1 e T B e NS T TS
N B

193
[Statt diefer beibehr Ebnuten ¢8' audhac und df fein.}
Ulfo ift Hier
. Hypothefiss V abec = def
Vacb=4dfe, und ba=ed. — Ihefis:
bc=ef, ac=df, und Vbac=edf
Rurgs A abe=Adef).
2. Halfsfége: 1)§. 45 2) ©. 1;und
3) §. 16.
3. Dispofition (dhnlidy der Disp,
im erften JFalle). @¢ frage fid) Hier nur, ob
nod) ber Hpp. gejeiat werden fonne, baf
be=cffei. it dies erwiefen, fo berube der
©at wieder;, wievorbhin, auf§. 4. €8 wird
aifo 1) aus gemadht, dap be—ef, und jwar
indirvect, wie beim erflen Falles Daraus aber
2) das tibrige ber Xh), gefolgert.
4. Deweis.
1) bc und ef find gleid); denn
a) waren {ie ungleidh, wdre efa
bc >ef, folicge fid) dod) auf
b c von b aus eine Linie abfdhneis
ven, welde mit ef gleide ¥inge
hatte. Diefe fei bk, Berbindet
man nun kmita, fo entfleht ein
| fieyer
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neiter Acabk’; der dbem A def
gleid) fein mifite. Cs wére nens
lidhy, nady eben bemerfrer” Cons
flruction, bk=—ef;  ferner -iff
(n. o2 9vp.) ba—ed, und
V abk (abc)=—Vdef. Mithin
wate (DS. 1) A abk— A def
undb.Vakb—V dfe. Nun war
aber(®.d.sDpp.) Vacb—V dfe;
alfo mufite aud) (£S. 2) Vakh
==Vach fein. Und dies if
(DS. 3) unmbglidh, denn man
fann fihakb a8 den, burdy die
Berlingerung von ¢l entftandes
nen dufieren Winfel am A ake
vorfellen, und darous fdliefen,
baB er grofer fei, als V ach.

b) Aus bem angenommenen Sose
alfo, baf be> ef fei, [5Gt [idh
et anbever folgern, welder eine
Unwabrbeit enthdle; eben bag
ware der Fall, wenn man ef= he
anndhme: Folglidy 156t es fich nidhe
anders Denfen, al8dafbc —ef ifi.

2) Jft
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2) St nun ausgemadt, dap b c—et,
und nimmt mon dagu,, da (n. d.
Hpp.) and) ba—=ed,und Vabe
— V def (weld)e gwifden den gleio
dyen Sciten fiegen) : Soiift ($S. 1)
ac—df, und Vbac=YV edf
(mithin A abc=A def).:

Anm. Sn diefem §. find ber dritte und
pierte Lehrfaf von des G leidpheis
per Iriangel enthalten; Den erfien
enthielt §. 4, ben gweiten §. 8. Diefe
pier Sage gehdren wegen ifrer oft
wiederholten Unwendung ju den
widytigfien in der gangen Seometrie,
und verdicnen deshoalb vorzuglich eins
gefdhdrft su werden, Sugleid) ift es
intereffant ; ibre genaue Vermandis
fchaft su beobachtens denn fowol der
Bier gegebene Beweisdes Dritten und
vierten, als oud) ber, in der Unm.
sum Sten §. nadygemiefene (birecte)
Beweid ded jweiten von Ddiefen
Sidsen beruben {imtlidh auf dem

ers
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erften. Diefer ift cben beshalb
eiie Der  groften mathematifden
Wabtheiten, die fidy um (o Hober
ethebt, je weiter man fidh) in der
Solge Der Sie von ibr entfernt.
Und bebenft man gugleid), mie jener
©ab auf dem einfadyen Srundfage,
Y0 gwifden gwei Puncten vur Fine
gerabe Linie Start finde”, fidy fHige:
So erfdyeint diefer als ein Haupte
grundftein des ganzen Gebiudes.

~HeA
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