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1.
Bom Vortrage {elbff.

Es fann bier nidht der Ore fein, bie Cigene
fhaften ecines zwedmdafigen Wortrags abere
haupt ju entwiceln, betin theils ift Diefee
Gegenfland {hon von erfahrneren Pidagogen
mit GOrandlidfeit unterfudye, theifs mandyes
davon, in fo fern e Bieher gehort, im erfien
Ab{dnitte berahre; und es darf daher jebt nue
von den Mitteln Die Rede fein, wodburd) die
mathematifdhen Waheheiten den Uns
fingern ofne weitlduftigen Apparat fo deuts
fidy und faplid als moglid bargeftellt,
und eben deshalb fir fie angiehender gemadye
werden fonnen. €3 fedgt {id alfo vor allem
andetn, ob die Sofratifde Methobde
ober ein mehr jufammenhdingender
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Borerag, der aber durdong nide eigentlidy
afabemifch fein burfte, jur Crreidung jenes
Zwedes dienlidher fei.

Die Sofratifhe Methode, welde in dee
#eueren Padagogif eine fo widytige Rolle fpiclt,
gewifi aber weit Ofter mit ubertricbenen Lobs
fpruden empfoblen, al8 {ar dicjenigen, weldye
fid) ibrer bedienen follten, richtig und faplidy
bargeftellt, ja unfireitig nod) weit dfter gut augs
einandergefefit, alg ridhtig und wecmafig anz
gewande iff, Hat ungeadytet ihreg inneren, bleis
benben Werthes dock) bei weitem nod) nidye fo
viel Slad gemadht, als8 man anfangs erwartete;
und das theile wegen der Sdymierigfeiten Der
Sadye felbft, Penen im Gangen immer nody
wenige Sdhulmanner und Prediger ecigentiid)
gewvadyfen find, theils aber aud) deshalb, weil
man diefe Lehrart bei Gegenftinden hat benusen
wollen, bei welden fie nidht anwendbar iff.
$Bas foll man 3. B. davon denfen, wenn fogar
Geographie und Weltgefdhidyte fofratifd) docire
wetden? Sft es denn mdglidy, die Lage der
Lander und Stadte, die Namen und Jahrzahe
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Tent von iraend einet Beaebenheit ang bem Vers
ftande der RKinder ju entwideln? Sind dergleis
den Kenntniffe in Begriffen a priori ober in
den Gefesbiidyern der prafeijden Vernunft ente
Dalten? Dialogifd follte jeber Schulvortrag
fein; aud) die zufemmenfhingendfte Lection
follte oft durd)Fragen des Lebrers unterbroden
werben, wodurd) er die Aufimerffambeir ber
Sdyiler prafte, und, ob er fid) ihnen vers
ftandlid) ausgebricft habe, unterfudte. Uber
Derdialogifde Vortrag in diefem Sinne bes
SBores ift aud) himmelmweit von der Sofratis
fden Lehrare verfhieden. Diefe Fann durdys
ausg nidht uberall wirffam fein; o8 ift Cnemweis
Hung ibrer redymapigen TWicde, wenn man
fie immer und aberall benuBen will.  Sa es
Yiegt eben Dierin der Grund, warum fie in den
Hugen mandyes Prafeifers bereits wieder i
finfen beginnes und ¢8 fteht in unferem eptreme
fadtigen Zuitalter allerdings 3u flirdyten, daff
man [iein Furgem wicder gu fehr vernadyldffigen
werde, wenn nidt bald die Sringen ihrer
Anwendbarfeit mitSrinblid)Eeit naber und fidyes
ret Deftimmt werben, al8 e8 bisher gefhehen iff.
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Tag nun die Unmwending derfelben in det
Mathematit betrifft, fo fdeinf es alferbings
auf den erften Blick, als ob diefe Wiffenfdafs,
alg eitn Jnbegriff reiner Verftanbesideen, welde
man nur burd) Bernunftfdhlafe an einander reis
Det, und nachUngabe der Bernunft allein, ohne
SBugichung der Erfahrung confiruive, und ur
Anfdauung  bringt, o gany daju geeigs
net fei, mit den Anfangern fofratifh abgehana
elt 3u werden.  YRan Dot fie eben Deshalb
mit Der Logif, mit der Phicheenlehre, mit Dee
Chewidelung religidfer Jdeen v. f. w. in eine
gewiffe Parallele geftellt, und gemeint, Der
Mathematifer maffe mit feinets Sdalern gang

auf &hnlidye Yt fatecf)iﬁrén wie der Religiongs

fehrer, und wie der, weldher mit Anfingern

im Denfen ubethaupe Berftanbesiibungen anf

manderfei Weife verfudhe,  llein obne diefens

Borfhlag eigentlid) gang 3u Yerwerfen, ofne

i befonders Denjenigen 3u wiberrathen,
bic theils felbft febr _genbse Katedyeten find,
theils fehr fabige, mit dem befonderen Talente
guc Mathematif begabte Kbpfe 3u Bbglingen .
Baben, Iloffen {idh gegen Die allgemeinere
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Befolgung deflelben Dedeutende Grinbe erbe
ben, Die eine nihere Prifung verbienen miygs
ten. Wenn man die mathematifden Tabhrs
feiten eben fo wie 3. B. einen moralifden Sug
aus det Seele ded Kuaben entwiceln will, fo
hat man guerft vieleidt das nide genug in
Aafdlag gebradye, daf die moralifdyen Jbdeen,
sur Criduterung eineg eingigen Saes, auf eine
weit mannidfadyere Urt mit einander verbuns
den werden, und. auf einonder folgen Eonnes,
als bie mathematifhen; bdaf der Faben, g
weldyem Der Lehrer jene vefthalt, und jum
Biele leitet, nur [ofe gefpannt fein darf, und
picierlet Biegungen bvertrdgt; dabingegen der
Kadeneines mathematifd) enBemeifes meis
firenger angegogen ift, alfo bei einer etwas bes
gracdtliden Dehnung fogleich reifie, und wieder
pon nevem angefnupft werben muf.  Diefe
{tacfere ©pannung bat ihren Srund in der
Conftruction, wobdurd) die Mathematif ifre
Begriffe der Unfdhauung darflelle. So fehe
eben diefe Confruction die gange Sadye erfeids
gerf, und gewiffermaffen die mathematifde
Genififeit begrunbet, fo febe ift fie einer freies
el
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ten’ Behandlung beim mandlichen Unterridyie
Hinderlidh. Wie oft witrde da nidyt aller BVors
ficht ungeadbtet der Katedyer mit den SdHulern
von Der Vabn des Beweifes g weit abfoms
men, als baf et Doffen Fonnte, far diesmal
das el ju erreichen. Iie oft wirde er alfo
pon neuem mit der Hypothe(is anfangen mif
fen, um ben ©SdHluffag 3u finden. Und ob
nun bei Diefen ofteren LVerirrungen die endlidy
erlangte Deutliche Cinfidhyt in den SaB mehe
geminae, ob ber Knabe Hierbet fur die Thaitige
Eeir feines BVerffandes wirklich mehr Vortheil,
und fur feinen Geift uberhoupt mebr Uncerhale
tung finbe als bei der fhnellen AnfDauung des
Saties, welde er durd) einen fofliden Des
weis von Seiten des geubten Lebrers erhilr,
bas ift boch ernftlich ju begweifeln. - Mbgte es
aber aud) fein, “daf diefer befdywerlidhe Weg
am Gnabe fiderer gum Biele fubrte, wie viele
wiitde e Denn w eitens unter allen, aud) nodh
fo gefhicten Lehrern der Mathematif geben,
welde in der fofratifhen Methode eine hine
linglide Gewandtheit befdfen, um (ie unges
‘adtet jenes bedeutenden Hinderniffes: dex Cons

{trues
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firuction mit Glade abroenden zu Fonnen?
Bie vicle whrben es denin Dahinbringen, ben
‘Sdylern eine gewiffe freie Thdtigheit des Seis
ftes in Huffindung der Beweife ju laffen, und
fie Dabei dod) fo gefdyice gu leiten, bdap ber
Bewcis nidyt 31 oft verungliocee? Bei Furgen
und leidyten SiBen ginge e wol, und Fann es
ja aud) mit untec verfudt werden; aber bed
aufommengefeBteren Beweifen, wo es an fid)
fhon nidyt leidt ift, die einfadhe Sdlupfolge
aebbrig gu dbetfehen, und gang im Kopfe ju
Baben, durfte’es nidyt felten dahinFommen, daof
ehrer und Schler auf einen Standpunct gee
giethen, o fie Das Riel gang und gatr aus den
Augen verforen’ hatten, Unbd wollte der Lehrer,
um bies ju verbuten, {id) eine gewiffe Folge
pon Fragen auffyeviben, fo wirde er die Sdyis
Ter wicder gu angftlid) bei dem Faden exhalten,
ihren eigenthamlidyen Unfidyten nidytnadygelen
gonnen, und offo aus feinem Sofratigmus
gerabe Dag Perbannen, tvas Den eigentlichen
Geift diefer Lebrare beflimme.  DVod) gefehE
oudy, diefe Sdywierigfeiten waren hier ju grop
gefchildere, gefett s gdbe deren bicle, die mit

Leichs



Leihelgfeit und SidyerBeit ‘die:mathematifden
“been Fatedetifch ju entwiceln verfiunden, fo
blicbe immet nod) ein dritter Grund dbagegen
abrig, baf bicfe Methode nemlid) offenbar ju
piele Seit erfodberte, und daff bes Gewinn, den
fic fiir die SelbftthitigFeit und Hnterba[tuﬁg
ber Bdglinge Hoffen Tiefe, mit dem groferen
Aeitaufroande in der That in Eeinem [dicflidyen
Berhdltniffe ftande. Bei andbern Gegenftinden
darf diefer Verluf nidt fo febr in Anfblag
fommen, denn bei einer motalifdyen ober relic

:sibfen Wabheheit Dberubet grofitentheils die

Ueberjeugung bdarauf, baf b Sdik
fer den ©ab felbft gefunben gu Baben glaude;
allein’ bafie -ift dem Mathematifer gar nid)e

‘bange; ererjwingt die Ueberseugung durdy ridy:

tige Conflruction.. Wozu alfo hier ein grofes
ter Seitauftwand, . wenn der Fleinere eben fo
fider sum Biele fubre? Fic die Thatigkeit des
©dyiilers babei Fann auf anbere Weife geforge
erden; wovon nadber die Rede fein wird,
Audy Peffalosgi Datte gewifi fehr beftimmee
©rtinde, warum er — laut afler Nadyridyten,
®ic wit von der Burgdborfichen Lebhrart erhalten

» ~ boben
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Haben — fefbfFbei Dem erffen Elementaruntess
gidte in Den Sabhls und Maafverhiltniffen dutd-
aus nidyt fofratifd) ju Werfe gehts

Kurg-follte audy die {ofratifche ‘.?mctfmbc
fn e ,,,,aatf)ematzf bon eingelnen veraugiuf)
galentvollen und gebeén Lehrern bei ausgeseidys
aetenn Kbpfen ohne Schaben angemandt werben
€dnnen, fo {heint es doch, Dof fie firs allges
meine nidyt fo su empfeblen, fef, afs eine meht
sufammenhdngende beutlidheDarftels
fung ber Definnitionen und Beweife, die viels
feidhe nad) folgenden Vorfdlagen nidt uvns
swefmdfig einguridren wire, .

TBag zuvdrbert den Unterridye in Der
Geometriebetrifit, fo Eomme Hierbei befons
ders darauf vieles an, daf dieerflen Definis
¢gionendereinfadhen OrdoBen-in der Mas
thematif ridytig gefofit werden. = enn fie {i6d
¢8, Die den Knaben juerft gang aus dem Felbe
ber Cefahrung Herausheben und in dag Sebiet
deg reinen Werftandes verfeen follen ef folf
Dier guerft die been, welde er bigher blof in
concreto Eannte, in ihrec abfiracten Reinbeit

et
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Kennen, tind die Bilder diefer Ideen, welde

ihm vorgegeidnet werden, alg Bildber von
ber Sadye fel b unterfdeiden fernen. Man
eile alfoja nidyt aber die Definitionen des Punes
tes, Der Qinie u. f. w.als aber etwas leid)tes

#u fdnell hinweg, fondern man fpredye fie mehs

retemal Den RKinbern vor; loffe fie bfters von

ibnen wiederholen; man loffe fich von ibnen

mehr als einmal den Unterfdied gwifdyen der
geinen Jdee felbft und dem davon gejeihneten
Bifde, 3. B. ywifden der mathematifhen Linie
im BVerftande und der phyfifden Linie, die mie
Rreide an der Iafel gegogen ift, beftimme ans
geben; man verfude endlid) die Sade auf
mebr als Cine Are gu Definiren, um gu erforfhen,
wie fie biefem oder jenem der Rbglinge juerft

_am einfeudytendfien werde.  Cin folder Anfang

gibt fberhaupt fogleid) Gelegenbeit, die Kins
der an mathematifdye Pracifion und Beftimme:

- it des Ausdruds ju gewohnen. RKeine Ve
_finition von ihnen muf alg riditig angenommun
werden, wo aud) nur Ein Wort feblt oder ubers

.ﬂﬁfﬁglﬁcbt, Geben fie -eifie foldye gur AUnes
wott, fo miffen {ie fogleich auf das Unflasthafie
2 Q 2  Dew




derfelben Hingeleitet, und aberfuhrt werden, daf
fie gany etras anbers alg bdie verlangte Jbee
definice Hoben.  Wdre 3. B. von einem 36gs
finge der Punct als ,ein Korper ohne Breite,
Sdnge und Hihe” definirt, fo mufte er ubets
geugt werden, daf diefe Beftimmung durd) das
LWort ,Korper” allen Sinn verforen Habe.
Crbielte der Lehrer auf die Frage, was cin
geradlinicdter TWinfel fei, bie Antwort, e i
bie Neigung gweier Linien gegen einanbder "
So geidhne ex fogleich einen Winfel mit Frums
‘men Sdyenfeln, beweife alsdann, daf aud
auf diefen Jene Definition paffe, folglidh un-
vidtig fei, und durd den Yusdind: | jweier
gerabet Linien” beriditiget werben miffe. Auf
cine folde BVeftimmtheit der Ausbrude mip
mit grofer Serenge gehalten merden; weil das
von Haupt(ddlidh das ridtige Verftehen aller
‘folgenden Sdfie abbingt, und dadutd) nidhe
blof die mathematifdhen Jdeenn in dem Kopfe
des Bdglings jur Coideny gelangen, fondern
Yerfelbe aud) in feine ubrigen Begriffe und Crs
Penntniffe mehr Kiarheit und Emthd)fm 3u

bringen veranfafit wird. _
zmu
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Mit gleidyer AusfihrlihEeit erflare man
dann aud) die Grundfise der gefomten
Mathematit, und fude fie dutd) mebrere
Beifpiele dem Vorftelungsvermbgen des Joas
lings geldufig gu madpen. Am fiderften wWirtd
man geben, wenn man bdiefe Beifpiele, wo 8
fid thun [GBr, von Bahlen fernimmt. So
fallt der Sa: ,Bwei Srdfen, die einer drits
ten ‘gleid) find, find einanber felbf gleid),” febe
in die Augen, wenn man ihn in Jablen dats
ftellt. - Anbere, ber Geometrie angehprende
Grunbfée, bie {ih in Sahlen nidt darthun
{affen, : leite man unmittelbar aug den Definiz
¢ionen felbf Her.  Wer 3. B. das verflanden
Bat, daf die Begrangungslinie des Kreifed in

alfen ihren Puneten gleicdh weit vom Mittele

puncte abftehe, Der wird eben Dadurd) leid)t
ben Girundfas foffens Alle RNabien Cines Kreis
fes find einander gleih. Dabei hirte man fidh)
abet, in jenem Falle blof bei den Babhlen, in
dicfem blof bei Cinem RKreife ftehen gu-bleiben;
man wende vielmehr jenen Sas aud auf Gros
fen anberer. Art, und biefen ouf Kreife vou

verfdicdenen Durhmeffern an,: damit {id) die
D 2 Bos:
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Borftellung des reine Grunbdfoses nide an
Ciner Fall anfdliefe, fondern ju einer allges
meinen echebe, weldye nad)fher uberall, wo co
nothig ift, mit Leichigbeit angewandt werben
fann,

-~ ©&ind auf diefe Ure die erffen Begriffe von
ben Gegenftanden, mit welden man zu thun
hat, aufs reine gebradye, fo ift dadurd) dem
folgenben Lortrage ber: cigentlichen Sdse und
Aufgaben fdhon mddytig vorgearbeitet. Do
nun jeber Saf jum Beweife eines fpdter vors
Fommenben ober jur Auflbfung einer nod)fole
genden Uufgabe dient, fo verfiehtes ficy, daf
fein Saf ofne eigentlichen Beweis hingeftellt
werde. Der Lehrer der Dathematif muf die
Sadye felbft reden loffen, nie blof den Slane
ben an eine mathematifhe 2Wabrheit ju ers
wecfen fudyen, fondern iberevaen; und das
ift obne Beweis tnmoglidh. - Es ift ja viels
meht ein' Bortheil diefer %iﬁenfcbaff, vaf fie
alle ihre Thefen beweift, und der' Lehrer alfo,
welder dies {ir unwidtig Hilt, und viele,
vielleid)t bebeutende Sh6e blof biftorifd an

- fubre,
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fabre, verfinbiget (ih Dabutd) um fo mebr an
feiner Wiffenfhaft, teil ex ihr auf diefe Are
nidt nut Fein grdferes Jntereffe gibt, fondern
fogat alles Angichende raubt.  Bur deutliden
Fiihrung des Bemweifes gebhore aber folgendes: .

1) Bei en erften Lehrfdfen, und bei bies
fen Der fpdtet vorfommenden iff e vorzaglid
nbthig, die Thefis felbft erfi gu exldutern,
. b. 31 geigen, was darin bewiefen wers
den folle, und was man ald ausbedungen
borausfehe, odet als fogenannte Hypothes
fis annebme. Selr oft verwedfelt fonft bet-
Ynfinger die Ibefis mit ber Hypothefis, bes
Fomme dadurd) eine falfche Anficht des Siels,
worauf bei dem Veweife {hingearbeitet wird,
und ver(feht die gonge Sbluffolge nidht. Leiche
verfdllt et 3. B. bei bem Safe von der Sleiche
Beit Der Winfel an der Srundlinie im gleid)s
fhentlidten Dreiece, auf die Vorftellung, als
ob- die. Oleidheit der: beiden Shentel, und
nidyt jener beiden Winkel ermiefen werden olltes
mag man ihm Ddaun dies lefite aud) nod) fe
bindig darthun, e witd es niche begreifens

D 3 Ane
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Anders it aber gewif feine Anfide davon,
wenn man ihn vorfher batauf aufmerFlom madyt,
e$ fei Dicr bon cinem gleidfdentlidicen
Dreiecfe die Rede, worin fdon nad) der Defie
nition Deffelben die. gwei Seiten gleid) fein
muffen; e folle alfo jest aus diefer Cigenfdhafe
jenes Drefecks eine geite gefolgert werden,
baB nemlidy’ audy die Winfel, weldye jenen
Seiten gegmfiber[iegen, allemal gleidy find;
Ueberhoupe muf man fehr deutlich madyen, was
untec Do pothefis verflanden werde.  Denn
wenn audy dec Anfinger die Tpefie rein abges
fondert im Auge Hale, fo will ecoft, da ihm
von der Kraft bec Mathematif tm Bemweifert
bicles vorgefprodyen wird; felbft die Hypothe|is
Dei einem Sabe erft bewviefen fehen. Cr vers
fangt 3. B. bei dem Lebrfage, ,,baf swei Srian:
gel, mwenn fie drei gleide Seiten Haben, einans
ber gleid) find,"” man folle ihm erft die Gleidhe
Beit der Drei Seiten darthun.  Diefem (onders
baren Jerthume muf daber fogleid)y anfangs
borgebeugt wetden.  Dabei hat abet ber Lehye
ter gu ertwdgen, daf die Hypothefis von dops
peltee Are fein Eann.  Beiei nigen Lehrfisen
liegt
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fiege (e in'dem DVegriffe ber gegebenen Fiaur,
wie 3. B. bei dem vorhin angefahrten Safie
vom gleidh(hentlidhten Dreiecfe; da fidh) fein
Dreie diefer Are denfen 186, weldes nidye
goei gleidy: Seiten Bdtte. Cben fo bei bem P+
thagordifdyen Lehrfage, indem ein redywinfe
lidyter Iriangel ofne redyten Winkel cin Uns
bing ware. Dei andern befteht fie hingegen
in aufierwefentlidhen Cigenfdaften der Figur,
deren fie nur fur den vorliegenden Lehrfas
bebarf, und welde alfo dicfen Lehrfod fur alle
die alle, wo fid) diefelben Eanfrig zeigen, bes
granben. o ift, um bies durd) ein Beifpiel
au ecldutern, bei einem unter den Sdken von
der GileichBeic ber Iriangel die BVorausfe§ung,
sbaf gwei Winfel und die dagwifdyen licgende
Seite des Cinen Triangels eingeln eben fo grof
find al8 sei Winkel und die dagwifdyen liegende
Seite des Undern’’ 5 b. . wenn bei Eanftig ers
{deinenden Figuren in fpateren Lehrfifen, jo
wenn uberhoupt irgendwo gwei Iriangel fid)
finden, welde die eben erwdhnte Cigenfchaft
befigen, fo fann mon aus derfelben auf die
Slkeidbeit und AehnlichEeic Ddiefer Iriangel

. D 5 fdlice
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fblicher.  Chen um diefen SHluf alebann
mit Sidetheit madyen 3u fonnen, muff man
Bier denfelben ausfibrliher Weife als ridhtig
darthune €8 madyt alfo diefer Shluf und
nidyt jene VorausfeBung die IThefis bei dem
angefubreen Lebrfofe aug. Ucbrigens wid es
fiir mandye Sbalinge gewiff ndthig fepn, diefen
Begriff der Hypothefis dfters ju erneuern, und
Oicfelbe bei jedem Lehrfabe von dem, twag ers
wicfen werden foll, gehbrig ju unterfheiben,

Basindef gu didfer Cxlduterung (nadh
Pem vorhin gegebenen Begriffe diefes Wortes)
ver Thefis und Hopothefis cines jeden Sabes
nothwendig gehdre, das ift die Figur., Sie
muf daber fogleid) 3u Anfange gegeihnet, und
an - derfelben muffen die demonstranda dem
Sdytler beutlich gemadyt werben, ehe nody irs
gend eine Hulfslinie dbie enfdnglide Figur in
ihrer Reinheit dem Auge des Schitlers entgicht,

Sind diefe Vorfidyteregeln beobadytet, fo
witd ¢8 ihm leidht werden, das Biel beg Bes
toeifes veftyubalten; et witd mit Ungebuld den

Huge
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Nusaang ermatten, und mit gefpannter Aufs
merFfomEeit die Sdufolge gu ergreifen fudhen:
Bwedmdfig ift es ferner, wenn mon hierouf
gunddft, ehe Det ctgentltd)e Beweis Bcgmnt,

2) bie J,")utfs f&ge, melc{)e sur Fahrung
deffelben erfobert werden, aufs neue in Crinnes
rung bringt; fie mbgen nun entweder in allges
meinent hathematifhen Grundfdsen (3. D. in
dem , daf durd) gwei Puncte nur Cine gerade
Linie gedenfbar ift), ober in fdon erwiefenen
geomettifhens Wahrheiten, oder endlidy in
arithmetifHen Regeln 3. °B. aus der Propors
tionslehre, liegen. Dadurd) with ein doppels
ter Vortheil “erveidht. ~ Cinmal find jene
SHilfsfdse dann Dei der Fihrung des Beweifes
felbft Dem Knaben fdon gegendrtig; ihre Uns
wendung auf den vorliegenden Fall ift alfo fehr
feiche, und die Demounfication geht ihren Gang
ungehinbert fort, ~ Wenn jenes Hingegen vers
fume wurde, fo Hat dex Lehrer oft nothig, febs
nen Jdeentgang, gu unterbredyen, und den S
fetn die Hulfsfase mitten im Beweife pon neyem
Datgufiellen, woburd) ex fie gewifi nidy felfen
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fo tweit on dem jefit ju behanbelnben Sage abs
siehen wird, daf er nad) Crlducerung der Hurlfse
wabrheit denfelben von vorr anfangen muf.
Cine unnufie Seitverfdhwendung, eine gefabrs
volle Crfhwerung bdes Beweifes {ind die ges
wobnliden Folgendavon. Sweiten s aberwitd
durd) ein foldyes, gur redyten Beit angebradted
Hindbeuten auf die Halfsfise der Ueberbli, den
ber Sdyaler iber die gange Kette von LehriiGen
erhalten foll, nad) und nady ungemein exhellt;
er fublt bei jebem folgenden die WidytigFeit
und Unentbefrlidhfeic aller vorhergehenden;
fein Jntereffe an der Wiffenfdafe wad(E, und
bie gange Folge ihrer Lehren, weldye ecingeln
wie todte Maffen daliegen, wird ihm ju einer
febendigen Sdeenwelt, “wo Cine der Andern
forthilft, umd Feine mifig ober unbraudbar

bafteht.

Dat ber Sdyirfer nun diefe Hitlfs(ige fich
wieber vergegenwartigt, ot er daburdy gleichs
fam_bie 2Werfzenge in die Hand befommen,
womit er dag Werf des Beweifes angreifen
ol fo bereite man ihm fernec dic Handhaben
felbft

L
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felbf¥, wo et feine TWerFseuge angulegen Hat,
. h. man giche nun

3) bie Halfslinien, wenn dergleiden
pemlid) jum Beweife ndthig find.  Man geige, |
bof ber Berweis nidyt obhne diefelben gcfﬁbfﬁ '
werben Eonne, weil maon Gelegenheit Habent
miffe, die vorher berieferien Wabhrheiten” Hiek
anguwenden, daf es aber alleidings dem, wels
her einen Beweis uber’ irgend eine Figur 30
fibren Habe, eclaubt fei, o viele Linien, als
fein Swed erfobere, 3u giehen, wenn nur die
Grundfigur dadurd) nide im wefentlicdhen vers
dnbert werbe.  Eben beshalb miffen aud) biefe
Nebenlinien, wenigfiens vor den Augen ber
jungften Anfinger, {id) von den Hauptlinien der
Sigur unterfdyeidben; fie maffen fdhwider fein,
ober nad) einer langft befaunten Manier nur
punctict angegeigt werben.  Nod) deutlidyer
wurbe dies alles vieleidt dadurd) dargeftelle
wetben, wenn-man, wenigflens bei (dmieriges
wen Beweifen, welde fehr linienteide &iguren
erfodern, diefe nidyt an die Tafel geidhnete, fons
Dern in: dinae Dolzplatten ausfdneiden liehe,

an
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an weldye fidy Fleine Etibdyen als. Hulfslinien
burd) -Stifte nad)y DBelieben: bevefligen, und
ofne Miahe wieder abnelimen [licfen. Da,
wo durd) Salfslinien voll{idndige neve Figuren
in Der @runbﬁgur entftehen, Fonnten die neuen
Jiiguren ebenfalls befondere, abes durdyibdeste
Dolsplastden von: anderer Farbe faitr, welde,
obne die Grundfigur gu verfteen, -an derfelben
durd) Srifte beveftige witden.  Dody dies iF
nidyts wefentlidyes, :und es Hat Feine untibers
winbdlide ©dwierigleit, bdie Figuren mit ollen
Nebenlinien aud) an der afel in das gehbrige
Lide gu flellen; fo:lange man nemlich, wovon
Bier cingig die Rede iff, im Oebiete der Planis
mestie fic) befinbet,

Da fernter die meiffen Lehefite eines
fammengefesten Deweifes bediirfen, fo wird es
nicht undienlich fein, wenn demfelben

g) eine Ueberfiht der Houvprmomente,
worauf er berubyt, eine Ure von Dispofition
vorangefdhict wird... Man laffe {ich niche durdh
biefes, aus Dex Domilerif entlehnte Wort gu

riifs




e ®(Hrecfen. ' Cine jeber Bortrag wirh, fos

Pald er ein Ganges ausmadyén {oll, Dadurd) um

fo naslidyer, wenn der Subbrer vorhereine Furge

Angeige der widytigten: Ab{dnitee Deffelben ets

BHile; follteidies alfo nidt and) auf ben mathee
matifden mit NuBen angemenbet werber fons
nen?2 Ve BVeweis eines Sases befteht aus
eingelnen Sdliffen, wovon jumweilen jeder wics
Der durd) andete Edluffe erff moglich gemadye
metben muf. - Jft 3. D. die Congrueng jweier
Figuren gu ermeifen, fo-berube diefelbe, weif

Figuren nide einfade, fondern gufammenges

géste Grofen find, auf Der Cleidhbheir gemifféc
eingelner  gleidliegender [Weile. = Sollte b
aidt nothroendig das Verfolgen bes Bemweifes
felbft febr exleidytert werden, wenn der Sehlle
fer vorfer die eingelnen Ieife: Fennen ferng,
Deren Gleidhbheit nad) einander gezeigr werben
muf? LBenn er {don im voraus die Reihe der
Hauptidiiffe weif, welde am Ende den lehten
S dHluf hervorbringen? Der Lelhrer aber, wels
der diefen: Kunfigriff in Anwendung feBen
wollte, mifite allerdings {elbf die ridytige Uns
fide dec-Douptmomente nide vexfeblen, unb

fhroies
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fdwierigere BDetveife jo diefem Swece genaw
prifen; da e8 nidyt aberall.in die Hugen fpringt,
weld)e Scluffe die Hauptfhiafe find, und bie
bisherigen Compendien nod) nidyt darauf hins
beuten. . Cin, Paar Beifpicle nmdgen es indeh
deutlidy madyen, wie bald eine genaue Ueberles
gung dem Lehrer die Dauptpuncee des Beweifes
geigen Fonne, - Wenn 3 Bl bewiefen werden
follte, ,,Daf pwei riangel dhnlid) find, fobald
wei Winfel des Cinen diefelbe G1dfe Haben
wic 3wei LWinfel des Anderen ;. So bedenfe
sman nut, woronf fid) bie Uehnlidyfeir gweiex
Figuren grinde.  DBefonntlich liege fie darin,
dap jeber S8Binfel der Ginen dem gleichliegenden
SWBinfel der' Anberen gleid) und jedes Paas
Seiten  der:Cinen:dem gleidliegenden Paate
Der Anberen proportionirt feis: Da affo hier'die
OleidhBeit grocier Winkel in dem Cinen:-und
dem  Unberén Rriangel vorausgefet witd, fo
(ind Daraus add) vier eingelne Stife Su ermeis
fen, nemlidy. ‘1) die ®leic)heit des dritten Wins
fels in beiben riangeln, und dann die Pros
portionalitdt. 2) der gwei Paar Seiten , die
den erften Winfel i bejden Lrigngeln ;. 3) e
ek



65

awet Paat Seiten, die den jweiten W. 1. b. T,
und 4) der gwei Paar Seiten, die den drits
fen 2B 0. b R, einfdliefen. Diefe vier Abs
fdnitte geben alfo die Dispofition des Beweis
fes; bdenn nur erft, wenn fie allescingeln dars
gethan find, ift der ©SDHluf auf die Uchnlichs
feit briber Sriangel moglid. Cben fo gerfélle
Der Beweis des Sabes, ,,Daf der dufiere Wine
fel, weldyer durd) die Verldngerung irgend einee
Gite des Dreteds entfleht, den beiben ibm
entgegengefesiten inneten LBinfeln gufammenge:
siommen gleid fei’, offenbar in gwei Ub{dynitte,
Man muf oemlid) 1) geigen, daf der Cine
innere Winkel dem Cinen, durd) die Hislfslinie
beftimmeen Teile des Guferen, und 2) daf

» . Der Undete innere Iinfel dem Andern Theile

bes duferen aleid) fet. Dann erft fann man
fdblicgen, dap beide inncre jufommengenoms
men fo grof find als der dufere.  Auf diefe
Are findet man feidye bei jedemn Safie die Haupe
momente; man made diefe den Schilern be:
fannt, und, was nie vergeffen werden darf,
bringe f{ie an der {don gezeidhneten Figur jue
Anfdavung; bann werden die Subbdrer and)

¢ - Tane
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fangeren Betweifetr mit einer unermudeten Aufs
merffamteic folgen Eonnen. Und, was eben
fo wabe ift, der Lehrer hat fid) unvermerke feine
eigene Arbeit dadurd) erleidtert, = Worguglich
ift eine foldye Dispofitiog ndehig bei Den foges
gannten indirecten Beweifen, wo man
bas Gegentheil von ber hefis annimme, und
daraus eine Folgerung Herleitet, die einen iz
berfprud) enthaft.  Diefe Are ju {Mlichen ift
fur Anfanger die fhwerfte, und inan muf ed
ihuen vorher redt deutlih maden, wie eben
dadurd), baf das angenommene Gegentheil
gur Ubfurditdt fabhre, die:Wabrheit Der Ihefis
ethelle. Uud) dies gibt fehr bemerEbare Abs
{hnitte im Beweife.

&8 ift ubrigens nfc[)t 3u befurdeen, baf |

durd) diefe Suruflungen zum eigentliden Bes
weife ju Viele Seit verloren gehe. Sie fdheis
et nur, wenn man fie in foldyer Darftellung
uberlieft, weitlauftig su fein; bei ber wirflidyen
Anwendung find fie e8 nidyt, wie man bei
dem Verfudye bold finden witd, Jm Gegens
theil, ein volftandigerBeweis mit gllen genanne

feld



éent Borbercitungen erforbert, in Biefer Orduung
votgetragen, und eben deshalb fpneller vers

ftanden, gewif weniger Beit, alg wefin ex

obne Umftinde fogleid angefangen, und oft

‘burd) anjufiihrende Halfsfige, durd) Beridytio
gung unausbleiblider Mifverfianbniffe u. f.w. 1
unterbrodyen witd, > ' "

Dutd) alleg bisher errvdafnte {ind bannDie
Rbglinge auf den redhten Standpunct geftellt,
von 1o aus {ie die Enewidefung der Thefis bes
obadyten miiffen; der ehrer Hat eben Dadurdh
fid) felbft auf bdas fiderfe im Ocbiete des
Safes, den ereben durdhnimme, orentirt; und
et with nun -

g) gewif mit Olade den' Beweis
felbft vortragen fonuen. Cr loffe nun nad
nleitung der gegebenen Dispofition Sdlup
auf Sdluf nad) einander folgen, und madye
jeben vollendeten Ubfdynitt bemertbar; er eige
babei auf die Winkel und Linien der Figur, und
Benennie diefelben mit hinlinglichen Dudfas
ben, bdamit Feine Vermedfelung entfichen

€2 tonne:
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fonner Somwirdbie gange ShHiufolge nad und
nad) in volliger Klarfeit vor dem Auge des Knas
ben vorabergehen. Aber freilid) iff cben hier der
Ort, wo die Gabe des Vorfrags redyt eigents
lid hingebore.  Dier darf Feine verwidelte und
verfehite Conflruction dem Lebrer entfollens
biec muf er fid) aufs forgféleigffe vor dem gu
biel und gu wenig in den Worten feiner Dars
ftellung Bisten; ~ bier ift dag, was man ,fidh
verfprechen’’ nennt, eben fo {hadlid) fur die Suz
Horer, als es durd) die viclen Vudftaben und
fdhon durd) bie anftrengende WufmerFlamFei
auf die Sdluffolge, lfeider nur zu leidht mbgs
fid) gemadyt wird,  Vorfidytig und bedadyefam
gebe alfo der Lehrer Dabei ju Werfe; er fprede
nidyt gu fdnell, weil er fid) {elbft dadurdy ju
Srrungen im Ausbrude nlaf gibe, und dem
©Sdaler oft nidyt verfiindlid) genug wird, Aber
et falle audy nidyt in das andbere Crerem einer
su.langfamen, fdleppenden und gebehnten Rebe,
weil eine foldye nidyt nur aberhaupt fir Knaben
ermadend und alfo fir ihre WufmerffamEeit
hodft gefabrlid) ift, fondern aud) in dem bors
lisgenben Defonberen Falle dadurd) nadhtheilig

with
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witd, baf fie den Beweid 3u fehr ausbehne,
und das Verftehen deffelben erfdymert.  HAle
affo der Bortrag des Beweifes das gludlidye
Mittel im Seitmaafe; ift er dabei gugleid) fes
bendig; bemerft man an dem Lehrer das eigene
Syntereffe, weldyes er an der Wiffenfdaft nimme;
weif er dag, was widytig iff, die Sdluffe und
Sae, weldhe mehr als andere auf das Riel
hinatbeiten, felbft durd) Jon und Stimme
herapsjuheben : So wird ein folder BVottrag:
doppelt fo viel wirfenn al8 ein anderer, dem es
bei aller Ridytigleit und Beftimmeheit dody an
viefenn accidentellen Cigenfihaften mangelt. —
Sabem aber der Lehrer auf diefe Are den Ves
roeis felbft gufommenhdngend fihre, darf er 8
fiic vergeffen, baf er nidht ermadyfene, gebils
Dete, an Sdluffolgen gewdhnte Jubbrer vor
fid bat, fondern Knaben, -beren WVerftand
hauptfadlid) erft durd) den Unterridyt in der
Mathematif jene Semandeheit erbalten foll,
bie alfo in biefer Uebungszeit nod) mandyerfer
©rorungen ihrer Aufmerffomteit vnterworfen
finb. ~ Cr frage alfo mi¢ unter, befonders,
wenn eingeltie Ab{dnitte der Dispofition vollens

€3 det
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bet find, ob man aud) alles verflanden Habe,
ob man gefolat fei, und id) mit ibm ouf Cinem
Pancte der BDemweisbahn befinde. Ja er vers
Laffe fid) aud) auf diefe Fragen nidyt allein; ec
prife die ufmerFfamEeit guweilen Dadburd), dbap
er bei einer Conclufion, die aus leidten Bors
derfisen ohne Mabe hervorgeht, ploslich inne
hale, und von den Schiilern feine eigene anges
fangene Periode vollenden (6.  Treffen fie
dann dag redyte, fo leidet der Wortrag feine
Uaterbredhung; verfehlen fie e8, weldes ges
wif felten der Fall fein witd, (o ift Das entwes
der cin Beweis von Nadliffigleit der Sdyus
Lee, oder bon ber Sdywierigbeit der Sade
felbft, und der Beweis muf von neuem gefuhre
werden. Vet Lebrer ube fid) endlid), fogar
wihrend des Beweifes die Mienen der Sdus
fer u prifen, dean fehr oft 13Bt fidy fdon
daraus ohne weiteres Frogen abnehmen, ob fie
verftehen und folgen oder nidyt, Cinejede einges
fehene Tabrheit jwingt bem Menfden unwills
tiblic) eine Miene des Beifalls ab, bdie nidyt
30 verfennen iff; dabingegen aud) der peinlidye
. Suftand, wenn man etwag begreifen foll uad

dod



7y

bod) nidht einjufehen Permag, fid auf Dem
Gefidhte fo deutlid) ausdricfe, daf er Dem aufs
metEfomen Sehrer nidyt entgehen Lann.

Suweifen witd as BVerftehen 'eines Des
weifes aud) dadurd) febr exleihtert, wenn man
die Daupt{diiffe deffelben an die Tafel {chreibt.
Qeidytere und Firgere Scdluffolgen werden
awar beffer gefafit, wenn man fie nide burchs
Wnfdreiben unterbridyt; fdwerere und ldngere
aber gewiff nidyr. Der Sdytifer folgt dem jus
fammengefefiten, mit vielen Hulfsfisen vurdye
flodtenen Beweife weit leidyter, wenn et die
bereits gefundenen Primiffen vor Augen fieht;
et trdgt Dann um fo weniger DBedenfen, fie ald
auggemadyte, nicht mebr ju begmweifeinde Walyrs
Beiten gu benufien; 8 wird ihm bann um fo
deutlidyer, wie die Dispofition theilweife b
tereinander wirflidh sur Ausfabrung Fomme.

:_,*_,*;Dnd) muf natielid) dies Unfdreiben nur in der
" Rirge gefdehen, um nidt gu viel Beit gu vers

detben, und den Sdaler nidt gur Unadytfoms
Eeit 3u verleiten; weldes leidt Der Fall fein
biitfte, wenn er die Hoffnung Hitee, am Ende

¢4 ved




7%
bes Boterags den gangen ausfihelichen Beweis
an der afel 3u finden.

Alles, mwas bier von der Darflellung
eigentlidyer Lebrfdse gefagt ift, gilt aud) von
ben Aufgaben, weldhe hin und wicder einges
fdaltet werden.  Sie gerfalien beim Vorerage
i gwei Dauptiheile, weil erfilid) die Uuftds
fung bes Problems felbft gegeigt, und dann
die Rictigleit derfelben bewicfen wetden muf.
Bei der Aufldfung felbft Hat mon beforiders
bas ju beobadyten, baf man deutlich) made,
was gegeben fei, und was damit vorgenoms
men wetden folle. So beftehn bei der Hufgabes
pein Dreiec in ein Parallefogramm mut cinem
gegebenen Winfel und einer gegebenen Seite
i verwandeln ¥ bie data in einem Dreiece,
einem Winkel, und ciner: Qinie; und das
postulatum if¥ bas Parallelogramm, worin
ber 2Binfel und die Linie befindlich fein miiffen.
Nad) diefer Crorterung madhe dann der Lehrer
vie Auflofung an dec Tafel, und erfldre dabei
gugleich bas Verfahren. Der Bemweis, dah
alles verlangte gefdyehen fei, wird bierauf wie
jeder anbere Beweis ayseinandergefest. —

Um
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Um nun die gange, bis hierher angeqebene
Bortragsweife fir manchen nodh deutlidyer und
anwendbarer ju madyen, fo foll fie im prakiis
fden Abfdnitte diefer Shrift in concreto
vargeftellt werben. Man witd dafelbft bei jes
bem Lebrfasie Thefis, Dypothefis, Hulfefise,
Hulfslinten, Dispofition und dann den Bes
weig; Dbei jeber Aufgabe aber das Gegebene,
bas Verlangte, die Aufldfung, und darauf die
gange Darfteliung ihrer Ridytigleit angegeben
finben. G3 ift tbrigens leidht einjufeben, Daff
det Lebrer, wenn er nad) diefer Diethode vora
tragen will, bdie Beweife felbfE febhr deutlicy ges
fafe Haben, Daf er red)t eigentlidhy damit vers
traut fein moffe; und es war daher oben nidhe
au pief verlangt, wenn das Dociten aus dem
Hefte oder Lehrbudye, weldes in manden ans
dern Lectionen ohne Sdyaden uldffig ift, beim
LBortrage der Mathematit ginglid vermorfen
wurde.  Ueberhaupt ift die Cinfuhrung cines
Lehrbud)s in den unteren Slaffen ous einem ans

dern Grunde nidht rathfom; wovon weiter une
tenn Die Rede fein wird,

€5 et
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Sehit nod ein Paar Wotrte, um die Vet
theibiger der Sofratifhen Methode dod) in et
was jufrieden gu (tellen. Sind die Sdyuler
fhon einigermaBen imt Bemweifen geabt, Haben
fie bereits einige Cinjidyt in die Banbigfeit
mathematifder SdyluBfolgen erlangt, fo Fann
man guweilen bei leid)teren Sdfen ihre Beurs
theilungstraft auffodern und anleiten, den Bes
weis felbff ju finden, ober, wenn fdon Cin
Beweis gegeben ift, einen Anderen aufzufuden.
Dies madyt {ahigen Sdyulern gewohnlid) viel
Krewde, und erwedt die Uufmerffambeit aufs
niewe.  Sie werden dabei nidyt felten einen fals
{hen Weg einfdhlagen; aber dann laffe man fie
benfelben immer fortgehen, bis fie fid) nberzeus
gen, daf fie bier die gefudhte Wabrheit nid
erveidhen Ebnnen. . (a felbf¥, wenu fie mit rid)s
tigen und gwedmagigen ©dBen anfangen, madye
man ifnen bei jeder {Hwaden Seite, die ihe
Beweis geigen mogte, Cinmarfe, damit fie
fidh) nic mit dunfelen Vorftellungen begnigen,
fondern alles mit gehoriger Begriindbung und
Dentlidyfeit darftellenn lernen. Aber oft darf
bies allerdings nidt gefdehen, weil es fonft

: eine
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eitie unndthige und nadhtbeilige Seitverfdroens
dung veraalaffen wirde. &

Ueber den Unterridyt in der Urithmetik
ermarte man bier feine ausfibrlihen Vors
{diige. Denn theils wird ein Yehrer, der
fiberhaupt die Gabe der Deutlicheit {id) ermors
ben hat, und nach obigen ober dhnlidyen NRes
geln die geometrifchen Sage gur Cvidens gu
bringen weif, aud) bei der Arichmerit das nidys
vernadldffigen , was vorzuglidy gum Verfles
Ben derfelben dient, nemlid) Vollftanbigteit
und vdllige Kiarheit der erften Begriffe, deuts
lidhe Augeinanderfegung der arithmetifden Ses
{ebe und Regeln, und Sewdhnung an cine ges
{didte und fertige Anwendung derfelben; —
theils aber ift 8 Dierbei mit eingelnen allges
meinen BVorfdlagen nidt abgethan, indem ein
jeber Ab(dnitt der Arithmetif fur die Anfanget
eine eigene Behandlung erfobert. Solite -alfo
bajus eine grandliche Unleitung gegeben wetden,
- fo miifite die gange Clementars Arithmetif, eben
fo wie ber nadhfolgende Ab{dynitt aus der Cles
mentars Geometrie, prafeifd dargeftells

Bier
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Bier ihren Plas finden. Allein ba man Engfd
fdhon in dieferiReile der Mathematif dag Ve
durfniff einer groferen Deutlidhfeit fablte, fo
Dat man bereits leidytece Wege gur Crreidyung
berfelben erdffnet, und es wére unnfis, Bier
abgufchreiben und jufammengugichen, was von
Anbderen, namentlid) von RKéftner, Kingel™),
Yoreny, Monnid) und vorzhglic) von Buffe )
barin vorgeatbeitet iff. Weldyem Lehrer der
SMathematif follte das alles unbeFanne fein !

Cins vergeffe man inbef nide, die Knas
bent nemlid) ju foregefesten Uebungen in den
Regeln der Urithmetif ju veranloffen.  Will
und fann man nid) von den Schulftunbden ju
biele Jeit bagu verwenden, fo gebe man ihnen
Uufgaben fitc ibren Privatflei§ mit, Man fine

Dee

%) i den [, Anfangdgrimden der Arithmetik,
Geometrie und Trigonometrie,«

) 3In dem, erften Unterricht in ber algebraifchen
Auflofung u. { w.*; in den Vorrepen ju Diez
fern Werfe urd u pem allgemein gefchagten
Rechenbuche; audh in ver Schrift ,,iber Plus
und Minus” u, f, w.

—
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et ja Bergleidien in ‘allen Lehrbudern, und,
foan Teidht dhnliche nad) diefen Muftern: ents
werfen’). Uebung aber madyt audy bier bie
Saddye leidyter und — intereffanter,

G ift nody ein Mictel Gbrig, tweldyes den
Bortrag unterfinfen muf, um die Anfinger
mit diefer fdmwicrigen Wiffen{doft nod) vers
¢rauter gu madheri; ein Mittel, ohne weldhes
aud) die deutlichfte Darflellung fiir viele nide
binreidend ware, nemlid) die Biederfolung.
Aud) fie bedarf, wenn fie yweFmdpiq fein foll,
einer befondberen Cinridyting; wordber cinige
Qorte vielleidt nidt verloren find,

¥) MWas bie Algebrd befrifft, fo findet man daze
befonders in dem ,, Grempelbudye fiir Anfanger
und Liebhaber der Ulgebra von Uflacker (2re

Nufl. Braunfdw. 1799)“ ehne jwedmigige
Sammlung von Yufgaben,

I, Von
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