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&'8l. Partielle Elimination. 95

Man hat also die sehr einfachen Bezichungen:
5 e =rfi+7f l
[rfe+7# ). 1] =rla.1] +7[f".1] I (6)

(0 fs 7 f).2] = r[fs. 21+ 7 [fs - 2]
Setzt man dieses in (5) ein und quadriert, so findet man:
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Dabei haben — und - die bereits in (2) angegebenen Bedeutungen, und p.

5
lasst sich aus (7) leicht ableiten:
& i oy . QIT#Y €
VT Sy [fo-110fs" . 1] | [fs.210f5 . 2] @)
Py [aa] [B0.1] [ec. 2]

In Worten kann man dieses so ausdriicken:

Wenn fiir zwei Funktionen X und ¥ nach (1) die Gewichte in den Formeln (2)
bestimmt sind. und wenn es sich dann abermals um eine Funktion (F) ven den
Funktionen X und ¥ handelt, so braucht man das Gewicht (P) von () nicht von Neuem
21 berechnen, sondern man kann es nach (9) und (8) aus den schon berechneten Ge-
wichten P. und P, ableiten.

Wir werden bei der Fehlerellipse von diesem Satze Gebrauch machen, und
zwar mit der Vereinfachung:

(Fy= X+ %, d. 'h;r r 1. (10)

Hiefiir kann man das vorstehende in folgende Regel fassen:

Wenn gegeben ist:

[e ] -

P, |
| B, By BB BT

f : S = 2 ) (11)
P, L6 p] l@ a] [bb.1] [ec : 2] \

dann berechnet man: [ec 5]

und damit ist: [ea]l—[f B] + 2 [ef).

(P)

& 31. Partielle Elimination.

Anch die Theorie der partiellen Elimination isi nieht ein wesentlicher Bestand-
beil unseres Entwicklungsganges, die partielle Elimination mag aber spiter von

Nutzen sein.
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&8, Partielle Elimination. a7

raus dasselbe Norma

bekommt man d: rleichungssystem (3), welches man auf dem

rohnlichen Weg durch Elimination von x aus den Normalgleichungen erhalten
haben wiirde.
Wir betrachten noch folgenden Fall:
Fehlergletchungen : Normalgleichungen :
h=eé...+~ap@+bhyv+§ [ce] 2 -+ [." a: o+ [eb]y <+ [e _."| {)
Vo Caf... G+ oy i [aalz~+ [ab) y [all =0 ‘ o
it S lir— -l"J .-"I _ 0 ‘ (7)

Uy = w2y oo+ G+ Da't) [ [21]

Eine zweite Gruppe von Beobachtungen gebe:

. 1 b= Gt 8= ?J:_: 1Y+ .'r_ i -'\.:.:' [f, i '_-'-'I &) &~ (d }J:I = I.r'tl J'I.:I e ]
Diig 4+ oy (aa)x—+(ab) y+lal)=10 '

(bbjy-+(hil)=10 |

1
(-0

Die Unbekannten @ und % kommen in beiden Grappen vor, dagegen z nur in

der ersten, ¢ nur in der gzweiten Gruppe.
Nun soll z aus den No

ungen von (2) eliminiert werden, Dieses giebt:

algleichungen ven (7), und ¢ aus den Normalgleich-

ans (7): [@a.l]z+[ab.ljy +[al.1]=10 (M
ans (8): aa. )z +(ab.l)y+{al.1)=10 (10)

Diese beiden Gleichungen nehmen wir so zusammen:

([ea.1l]l+(aa. )}a+ ([ab.1]+(ab. 1Ny + (al.1] 4+ (@l.1) =10 (11)

Dieses ist genan dieselbe erste Normalgleichung, welche man bekommen haben

wirde, wenn man
Normalel

us allen Fehlergleichungen von (7) und (8) zusammen genommen
und daraus 7 und ¢ eliminiert hitte.

ichungen gehildet

Um dieses zu beweisen, bilden wir das Gesamtnormalgleichungssystem fiir die

1-'u:hh;—-r;rla?infhun_:l'r.-t-. (7) und (8) unmittelbar:
lee] s ; [ca]x - [ebly + [e1] 0

{dd)t + (da)x (db)y + (d 1) 0
||¢.5 .!'J_'] = (@) o -+ | ;_u, .llJ| = (1 hb- i I[u‘-’ -"; -+ (@ 1)) =0

erstmals reduziert:

- [ 7 0 \
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| v \ !_r’,' I-l )i

lca

o e | — | &l | Fo e = :
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nochmals reduziert:
: : [ea] (da),
[[a a] + (a a) —— [ca] St AP ) N Wy 1 S 12)
| [ee] {dd)

Der Coefficient von @ in (11) enthilt in der That dieselben Bestandteile wie

Coefficient von & in (12), und da es mit allen anderen Coefficienten sich #hnlich

erhilt, so ist damit der bei (11) ausgesprochene Satz bewiesen.
Nun kann man anch noch einen Schritt weiter gehen, und mittelst des bei (5)
bewiesenen Satzes fiber reduzierte Fehlergleichungen zu dem Schluss kommen:

4, Aufl I. Bd.
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08 Bildung der Endgleichungen ohne Ziwi
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