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1 ist, d. h. man fiigt den Normalgleichungen das Schlussglied 0 zu, und erhilt

scheh

dann folgendes Bystem der allméhlich reduzierten Normalgleichungen:
[a al by + [a?] s

[ b] ks -

¥

Das Schlussglied [0.3] ist dann — [vv].

§ 42. Gewicht einer Funktion der ausgeglichenen Elemente.

Mit der Theorie von & 39. und § 41. kann man bereits die gewthnlichen
Ausgleichungen bedingter Beobachtungen machen, wozn der erste Teil (1)—(8) der
rt. Namentlich fiir Geodisie-Studium ist zu

Us

33
Fen,

Formelzusammenstellung von §

raten, nach Betrachtune des ersten Teiles von & 44. (1)—(8) nun sofort zu den

Triangulierungsausgleichungen unseres II. Kapitels iiberzugehen. Indessen der de-

Wir betrachten eine Funktion ¥ der ausgeglichenen Beobachtungen x; ndmlich:

323 -+ [y @y 1)

vor-

Die Funktion F' (welche 2. B. bei einer Triangulierung eine Dreiecksseite
stellt) kann nicht alle = enthalten, sondern hachstens so viele, als deren unabhiingig
sind, es muss also immer ein Teil der Coefficienten £ gleich Null sein.

Es nun darauf ankommen, F alg eine Funktion der Beobachtungén [ dar-
zustellen, etwa in dieser Form:

F=F+FlL+ Falo+ Faly + Fyl (2)

||i|.-2'-i.‘_‘ .'_.'J"hJ 1 Yor.

v

und  zwar komme

nehmen, erhalten wir aus (2)

Indem wir die Gewichte der I als gleich,

das Gewicht von F nach dem Gesetz von § 5. durch die Gleichung:

1] s f“i' 5= )r & -F'I-J: ; f’ ’; I,'.J (3)
P | 1 1 I

iehung zwischen (1) und (2) zu

iwch (3) und (9) § 39, 8. 118

ewinnen, und zZwar vor Allem

Um eine Bes

7

eine Beziehung zwischen o und 7, haben wir n:

T =+ Vi ay by + by o+ ¢y kg |

Up = dg ,'l.'t e Ei’: |'l.'.';_- - G _'i‘u';‘_

Wenn man auch den wweiten Teil (rechts) von (4) beriicksichtigt, und alles

A ; SR 2 : (EY .
Gleichartige in Summenklammern fasst, so wird (5):

F= fh+Ir] }
Flaflk +[bFlks 4 [eflks )

e T L——

=
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rden, und dazu dienen die fritheren Normal-

Die Korrelaten & miissen eliminiert we
ichungen (10) § 39. 8. 119, welche wir mit Riicksicht auf (5) § 39. 8. 1

9 so schreiben:

) [aal by + [ab] k + [ac] kg +[al) + ag =0
[0 ] Ky + (5 B) kg + [ e} by + [b] + By =0 |

[l ky -+ [belky+ [eclby +[el]+co=0 |

Um nun &y &y ks aus (6) und (7) zu elis multiplizieren wir die (7)

mit vorerst unbestimmt g en Coeffieienten #; ry 5, und addieren hiezu (6).

Denken wir das ausgefiihrf, so verflizen wir fiber die zuni unbestimmt gelassenen

hwinden, d. h. wir haben die

- - 13 173 ] =4 A . A s
| rg rg 80, dass die Glieder mit %y ko kg ver:

Ubertragsgleichungen :
i.‘? IJ 'I-i ! [.u.q IIJ| ,l‘,_, . |.r[ rI _r'::

ab]ry - [b bl 7y + [b o] rs

iti {2| e l|' el s - [r! ."_| g

Die Weiterfihrung der ar
(8) festgestellt ist, vollends:

F=fo+I[fl] |

(= [& K (b; = |li'1.f;|.r'._. + (&g + e ."]'u o I 2,
oder durch Ordnen nach I, wie es (2) verlangt:
F fo -+ agry 5
|qu =iy 1 =t ‘l"_ T

[ (10

- e 1

=1 . e A e
a4 Ta €4 Tg) |rr

rebt wurde, nimlich die Entwicklung von F

Fuanktion vdenten sind:

b re ¢y ra ‘
}" — |,‘ T (.I"_x ;l'J fjﬂ Po = (
}' l-*} — g f‘] t IF.J_',' Ya

ol | l l ]
k IE:]
Fy =4+ agry + byry

Wir haben nun also folgendes Verfahren:
Nachdem die Coefficienten f; 75 fy fy der Funktion (1), deren Gewicht bestimmt
werden soll, festgestellt sind, bildet man

die Summen [af] [bf] [ef], welche als Ab-
solutglieder an die Normalgleichungen angehiingt, die Ubertragungsgleichungen (8)

ben. Dhiese lost man nach 7y Yg ¥y @l f, setzt diese » in (11 , und kann damit alle

F' ausrechnen, deren (O

adrierung nach (3) die gesuchte (Gewichts-Reciproke giebt.

In einzelnen Fillen mag dieses Verfahren am Platz s insa-

jedenfalls ist es
denn die Uber-
elen die Rolle der v-

gendtigt, die einzelnen ¥ auszurechnen, um zu

shanlich, als es genan dem Wege der Aunselei

hung selbst fo

tragungs-Coefficienten r treten an Stelle der Korrelaten k, und die F sp
I

Indessen sind wir gar nic
[ FF] zu gelan

auizuiinden, um [ee] [ee §] . .. zu bestimmen, oder in § 27. die einzelnen o zu

gen, ehensowenig, als es in & 28. nitig war, die einzelnen o Bt

haben, um [vv] zu erhalten. Genan nach Analogie dieser letzteren Umformung (8)
§ 27. 8. 85 konnen wir ans (11) und (8) folgendes ableiten:

1 I #12 [ o i [ = EYIE
= (]| BIP, DEIR of. 20
| = |/ - e e = &

| [ a bbb .1 | [ec. 2] |

B (12)
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Die Aunsrechnung hievon wird einfach an die Korrelaten-Elimination angehiingt,
ebenso wie frither bei (10) &
Die Gleichung (12) zeigt deutlich, wie durch den Zutritt der fiberschiissigen
Beobachtungen das Gewicht P gewachsen ist. Es ist n@mlich [ff] der reciproke
er Beobachtungen, welche zur

Wert des Gewichtes einer Funktion nicht ansgeglic
Berechnung der Funktion gerade hinreichend wiiren, alle Glieder der Klammer E !

sind positiv, es wird also P durch den Zufritt dieser Klammer verkleinert, oder P

3

vergrizssert.
Wenn die Beobachtungsgewichte nichi alle = 1 sind, wie bisher angenommen
igt, so treten die schon in § 40. erwihnten Anderungen ein, und die Schlussformel

s e a0t e S
bl Bl o M e

‘;-,
Formel (12) bzw. (13) verlangt, kann man auch in eine mecha-

19Y-

wird dann statt (12):

S

Alles,
nische Regel fassen, welche so lantet:
Man fiigt zn dem System der Bedingungsgleichnnger

mit den Coefficienten 7 hinzu, also:

eine fingierte Gleichung

k) @y ¥y Ayt .. +wp =10
ka) by ¥y by g = 0
ks) ¢y U Cytg =+ €y Vyo.o —tg=10 (14}
Zusaty v +fove+fats+ it .. =10
Nun rechnet man gerade so weiter, wie wenn man statt der Absolutglieder
die Coefficienten laf]l [0F] - - - [ff] als Schlussglieder hatie:
| @ ﬁ.',-!' .? | :.f.' .r'J_] f_. 4 !.-r c] "l":-i b s |-f Jr: =11}
[bBlks +[De]lkg+...[0f]=0
[J: |: 'r'-'ci PR I If-lj — i 3 :]:u‘:

Eliminiert man nun allmihlich % %y kg, so bleibt ein Schlussglied iibrig,
Wwelches b nach (12) ist.

Fir die Funktion # nach der Ausgleichung kann man noch eine neue Form
herstellen, indem man (%) mit (5) & 39. 8. 119 verbindet, wodurch man e

' / - ik -
F=Fo+fi h+fa bo+fi +f b4 | (16}
riwW) -+ raia T Tgily J

oder F' = (F)+ ryiny - rols + Fgly
B =(F)+ [rw]

1\‘\‘{']}1[ alzo [f| der Funktionswert vor der A I‘;.\'}:'L"Eiﬂh'.'lll'_'; war, so erhilt man

F nach der Ausgleichung durch Zufiigung von ry wy + 75 10y g, . h. Zufligung
wenn keine Widerspriiche w

solcher Teile. welche verschwinden, bzw. unnitig werden,
Zu tilren sind.
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