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2 § 2.

difentlichen. Spiter wurbe er Profefjor an der nacy jeinen Planen eingerichteten
fcole polytechnique, two er jeit 1795 feine Géométrie descriptive bortrug
und in furer Beit eine grofe Anzahl Hervorragender Geometer und Sngenieure
feranbilbete. Monges Schitler (Poncelet, Pliider) waren es, bie bie projettive Geo-
metrie beqriinbeten. 1792 tar ex turge Jeit Marineminijter. Nadh Napoleons Stury,
pefjen Unfinger er twar und den er aud) nad) Agyhpten begleitet Hatte, verlor et
1816 Amt und Wiirde.

§ 2. Das Projettionsverfabren (Abbildungsverfabren) und Ddie
verfdiedenen Projettionsarten.

12) Die Natur zeigt am bejten den Weg, vdumlidye Gebilde m

einer Gbene darzuftellen. Auf bem lotrecht jtehenden Sdhivm B (Bilb-

ebene) entiverfen toir mit Hilfe der fehr Heinen (punttjbrmigen)

&
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A

- Fig. 1.
Vi Qichtauelle P (Fig. 1) von dbem Drahtmodell
)iq ;

|
[ bed Wiirfeld W ein Schattenbild. Der entjtehende
/  ©Sddattenrih gibt und bei giinjtiger Stellung des
Modelld eine deutliche Vorjtellung von der Geftalt
5 bed abgebilbeten Korpers. Denten toir und jept

an ©telfe ber SQichtquelle in P dad eme Auge
o eined Beobadhters, dasd nach dem Drabtiviirfel fin-
" jieht, fo wird fiic diefen Beobachter der Shatientif
burch den Kocper volljtdndig vers
bectt, ba bie Sehitrahlen, die bon
bem Auge nach ben eingelnen Punt-
tenn Ded Kdrpers gehen, mif ben
- Qidhtjtrahlen aujammenfallen. Das
v Bilb ift demmnach ald die Gejamtbhert
/ —> - ber Shnittpuntte aller vom Auge
_ in P nach alfen Puntten des Gegen-
! jtanbes gezogenen Sebhitrahlen
J (bed Gefitrahlenbiindeld)mitbem Schirm

§18- 2 0 aufehen. Wi jebt das Schattenbild durdh
S génaue Nacdhzeidhnung feftgehalten und banm dex
= Qorper mweggenommen, jo hat dbad in P befindliche
Yuge (anndbhernd) den Ginbrud des urjpriinglichen
e / firpers, der um o taujchender ift, je bejjer bie Ferd)-
nung in der Farbe gelungen ijt. Die Feichnung ift

alfo a3 Abbildbung des Korpers zu betradten.
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§ 2. 3

b) Cntiverfen wir (Fig. 2) dbagegen von dem Drahtiwiicfel mit Hilje
per Strahlen ver Sonne, die iviv wegen dex um]t‘hclm,u Entfernung
al8 pavallel anjehen diifen, cin Gdattenbild, jo zeigt und diejes
pen Gegenjtand niemald jo, wie wir ihn jeben, da ir ja nie unjer
Auge 1in  unendliche Lnt’fnmmq bringen fonnen. ;L‘nnm[) ift
audy ein burch) parallele Strahlen erzeugtesd Bild, bad Parallel-
bild ober Parallelrif?) Heipt, redht anjchaulich und madht auf
unjer Auge einen bejriedigenden Eindrud. Jm Gegenja dazu Heift
bas vorfher entworfene Bentralbild ober Bentralrip, da ed durd
Etrahlen, bie von einem Punite (Bentrum) ausgingen, ervzeugt
mwurne.

Hatte man von einem feften, undurchjichtigen Wiirfel (ftatt ivie
vorher von dem Drahtwiirfel) die Schattenbilder entivorfen, fo Hitte
man nur ein Bild bed Korperumrijjes erbalten, dad fetne deutliche
LBorjtellung exmiglichte. Deshald bilben twir aud) im folgen-
pen von den dbarzujtellenden Kodrpern wie vorher bei bem
Drahtwiirfel nur die Kanten und Cdpuntie, bei frumms-
flachigen Korpern nur die Umrifje und widhtige Sdhnitte ab.

2a) Dem von ber Natur getwviefenen Weg folgt die geometrijche
Abbilbung durch Projettion, die als eine Nacdhbilbung ded Sel)-
vorgangs unter vereinfachenden An-
nafmen anzujehen 1jt. €8 jei B o
(Fig. 3) eine fejte Ebene und P ein '
auferhalb der Ebene gegebener fefter
Punit. Jjt nunA aiu SBuntt, der bex \-"‘\*
Ebene l* nicht angehort, jo bejteht e e
Das %erfai)ren bper Projettion, bas ; Nk
Brojizieren®)obder Abbilben, dbar= 4 ﬁ__——’i—\%’r'“”"
in, bap man P mit A gervadlinig %
perbindbet und bdiefe BVerbin-
pungslinie gum Sdynitt mit dex ig. 5.
Ebene B bringt. Den Sdnitt-
puntt A" nennt man bie Projettion (Nif!)) oder das Bild bes Punttes .
und jagt, ber PunttAijt von P auf dbie Ebene B projiziert
oder abge h[ﬁet toorben. Der projizierende Strahl PA Heipt der
Projettions- oder Sehftrabl, P dad Projeftionsjentrum (Aug- ober
Sehpuntt) und B die Projettions-, ‘Rtf;- oder Bilbebene.
~ Alle Puntte, die auf dbem Strafhl PA Tiegen, haben bdiefelbe Pro-
jeftion.

Die ﬂ.ts.mft[uu eines Punftes ijt wieber ein Punftt.

b) it g eine durch A (Fig. 3) gehende Gerabde, die B im Punite S,
vem Spurpuntt bder Geraden, dpurdtoft, und plDiiﬁiL‘lt‘H oir alic
II}w Bunite von P auf B, jo erhalten wir ald Bilb mwieder eine Gerade g
Denn bie Gejamtbeit ﬂll[‘ Projeftionsitrahlen (PA, PB . ..) ber Punfte
von g liegt in ber dburch das P mt‘.fiwn«:gmlt1u1n umnb bie Gerade g

') Rif von reifen (Reipseug!) vom mhd. rizen = einrifen, vertounden, seidnen.
*) Projizieren von proicere (lat.) = hinwerfen, enterfen.
3




4 § 2.

beftimmten Ebene, ber jogenannten projigierenden Ebene oder Sebh-
ebene der Geraben g, die bie Bilbebene in der Spur g’ dburchovringt.
Sebem Puntte X von g entfpricht ein und nur ein Bilopuntt X'
Wie erhalt man ben Vilopuntt bed ,unendlich fernen Punftes" von gt
Welcher Punft von g fallt mit jeinem Bilbpunite jujammen? Die
Abbilbung einexr dburch dasd Projeftiondzentrum gehenven Gieraden 1t
ein Punft (Grund?). Darvaus folgt:

Die Projektion einer Gevaden, die nicht durdh dDas Projeftions-
jentrum gebt, ijt wieder ¢ine Gerade,

Demnach erhdlt man vad Bild einer Strede AB, mbem man
ihre Endpunfte projiziert und bie Projeftionen verbindet. Das Bild
einer frummen Linie erqibt fich dbuveh Abbildbung einer Anzahl nabhe
beieinnander liegender Puntte, die durch einen ujammenbhdngenden
KRurvenzug i verbinden find.

Dad Bild einer ebenen Fiqur findet man durch Projettion
per fie begrenzenben Linien. €3 ift im all-
genteinen foieder eine ebene Figur. Juwelchen
Salle jchrumpft es aujanumen auf eine Strede !

: _ (F1g. 4.)

;/f".l T booP 3a) Das unter 2) behanbdelte Projettions-
Al ; verfabren, bet dem bas Projeftiondzentrun
A ? einen ennlichen Abjtand von ber Bildbebene
"N peds s o hat, nennt man Jentralprojettion oder Per-
\v/ 2 fpeftivel) und dbie dburd) jie erzeugten Bilber

1 S Bentralbilder oder Peripebtiven.
by RQdft man (Fig. 3). bas Projeftione-
Tiq. 4 sentrum P immer weifer in ber Nichtung A'A

pon bexr Bildebene wegqritcen, jo wird der von
siwei Projeftionsjtrahlen (3. B. von PA und PB) gebilbete Wintel
immer fleiner. Liegt e8 unenblich fermn, jo jind bie Projettions-
ftrablen pavallel (vgl. Fig. 5 u. 6). JIn diejem Falle jpricht man
von Parallelprojettion. Die Schattenbilber, bdie die Sonne liefert,
find ausdgezeichnete Parallelprojettionen. BVerjudhe mit Staben uud
Drahtmodellen!

Bei ver Parvallelprojettion, die ald Grenzjall der Bentralprojettion
aufsufajjen ijt, unterjcheidet man noch jebiefe (jchrdage) und geradbe
Parallelprojeftion over Normalprojettion, je nachbem die Projet-
tiongjtrahlen zur Bilbebene fdhief oder jenfredht ftehen. Dement-
ibrechend beifen auch die durc) jchiefe oder gerade Parallelprojeftion
gewonnenen Bilber Sdrdg- oder Normalbilber.

1) Die beiben Veqriffe deden fich nicht bolljtandig. Mt ‘Peripettive bezeichnet
man im allgemeinen die Unwendungen der Gejee der Fentralprojeftion und fpridy
attch nie bann von einer peripettivijdhen Abbilbung, wenn Gegenftand und Sehpunit
burch bie Bilbebene getrennt find. Perfpeltive von perspicere (lat.) = hindurdy-
jehen. Der Sinn ded Torted wird exft redht m 3 28 Har.
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