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§ 5. Die Abbildung ebener, in der Grundebene gelegener oder ihr
paralleler Figuren.

urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

8 b 9

2a) €rjte Grundaufgabe. Die fdhicfe Parallelprojektion cines
in der Grundebene gelegenen Punttes A fiir die Abbil~
dbungsjablen q und « (3. B. | und 45°) ju beftimmen.

Wir fallen (Fig. 11) von A aquf bie Bilbadhje das Lot AA, und
sehen unter einem Winkel von 45° 3 Bildadje Ax A' =1 A, A,
A’ 1t dbann das gefuchte Bild von A.

Dian findet bemnad) bas Shhrig-
bild eines beliebigen inder Grunp-
ebene gelegenen Punttes A, indem
manauf die Bilbachje dbasd Lot AA, SRS IS -
Tallt und dieje Strede fiiv die ge-
gebenen Abbildbungszahlen abbil-
vet. Dev Endpunft A’ dber Bilditrede iy L
AxA'ift bas gefudhte Bild des Punttes A,

Die Abbildbung mefhrever Puntte ($1g- 10), 3 B. A, B
und C, fiiv diefelben Abbilbung&sahlen fann dadureh jehr verein-
jad)t erben, daf die Lerbindbungsjtreden von A, B und C mit ihren
Bildern A’, B’ und €' AA’, BB’, C( einanber parallel jind (Grund?).
&5 braudht infolgedefjen bei dex Jetchnumg nur fliv ein Achjenlot
(AAg) die Rertitvzung beftimmt su jverden.

h) Statt unmittelbar durch) feine Lage fann ein Bunft A qudh
ourd) jeine fenfrechten Abjtdndbe von einem rechtwintligen
Achienjyjtem (SKoordinatenipitem) gegeben fein (Fig. 11). Die Bildb-
achfe wablen wir ald x-Achfe und die in einem beliebigen Bunfte O
auf thr in der Grundebene ervichtete Sentfrechte als y=Uchje. OA;, =x
ijt bie Abjziffe und OA, = A A— y bdie Orbinate des PLunites A,
X und y jind feine Koordinaten.

Aufgabe. Bilde fiix q = 4 o = 30° bie Punfte ab, deren Koordi-
naten jimd

x A =_X

x=43; y= 4 2,4 (Qdngeneinheit 1 em).
Wie bildet fich die v=Uchje ab?

§ 5. Oie Abbildung cbener, in der Grundebene gelegener oder ibr
paralleler Figuren.

1)Aufgabe 1. Das Schriag- : 1
bild eines in der Grundebene
gelegenen Rechteds ABCD,
bejjen Seite AB auf ber Bild-

adjje liegt, su zeidhnen (Fig. o2 ¥ X
12). q =4, a = 45°, ] i /

Die Seiten AB und CD ' ey .
bilbent fich in natiiclichex '
®rofe ab, und jivar fallt AB T -
mit jeinem Bilde sujammen. |
Dagegen erjdjeinen bdie gur L—ou - '
Bildebene fenfrechten Stref- Fig. 12.
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10 § 5.

ten AD und BC im Dilde auf die Ddljte vertiivzt und ihre Pro-
ieftionen A'CY und B'D’ bilben mit ber Bilbachie einen Wintel von
45°. Beichnung!
Aufgabe 2. Das Schrighild eines in ber Grundebene gelegenen
gleichjchentligen Dreteds ABC, bejjen Seite AB auf ber Bild-
achje liegt, zu zeidhnen. q = 3, « = 15°
Qojung . Fig. 12.
Aufgabe 3. Das Schrighild eines i der Girundebene liegenden
regelmapigen Sechseds au jetdhnen, von dem ¢in Seitenpaar
Ser Bilbachie parallel ift (Fig. 13). q = 4, « = 30~
Wie bilden fjich die
frontalen Streden 12,
54, 63 ab? Eine jebr
3 5 ihatfe Genauig-
‘feitéprobe fiix bie
Qeichnung bejteht dar-
i, dap bie Werldnge-
rungen ber Seiten dex
Urfigurund derihrexrzu-
qehprigen Bilber (3. B.
43 und 4'3) fich auf

ber Achje jchneiden

miiffen. (Grund?) Bagl.

p 820, Th it 2]

i, 19, Aufgabe 4. Das

Schragbild eines be-

[iebig in ber Grunbdebene gelegenen Fiinjeds q = L, o= 30° zu

setchen. Genauigfeitsprobe! (Vgl. Aufgabe 3.)

Aufgabe 5. Ein Dreied ABC, pelten Gdpuntte dburch ihre Koordi
naten gegeben jind, absubilben. q =4, a=45"

A:x=3 v=2: B:.x=1 y=4; C: x=5, y=0. Langen
einfeit 1 cm.

92) Das Bild einer Kuroe, bdie in der Grundebene qelegen ijt, er-
falt man dadurd), daf man auf ihr eine hinveidhend grofe Anzabl
aufeinander folgender Puntte wabhlt, jie nach der Grundbaujgabe ab-
bilbet und die aufeinanbder folgenden Bilbpuntte duvch einen jtetigen
Survensug aus freier Hand verbinbet. Cine {ibergroge Fahl von
Puntten abzubilden, ijt ungwedmdpig. Denn mit Hilfe unfevesd Auges,
bas fir den jchomen und jtetigen Verlauf einer Kurve auBeroroent-
lich empfindlich ijt, fonnen nahe beieinander liegende PRunfte meitjt
qenauer verbunden twerden, als es durd) Einjchaltung neu beftimm:
ter Bmijchenpuntte moglich 1ft. Betm Ausziehen des Bilbes in Tujche
bedient man jich eines Survenlineals.

) =

Aufgabe 6. Das Schrigbild eines in der Grunbdebene [tegenden

freijes mit bem gegebenen Rabius r, dejjen Peittelpuntt M auf dex

Bildachie legt, 3w zeichnen. q =14, a=45"
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Wiv teilen den Duvchmejjer AB (Fig. 14), dber mit jeinem Bilde
sujammenfdllt, tn eine Anzabl, etiva 8, gleiche Teile und ziehen in
ven Teilpuntten bie zum Durdhmejjer jenfredhten Sehnen. [bre
Enbpuntte bilden wirin

: - i % 2 3
befannter Weife ab und — s
verbinden fjie durdh ' v S
einen  Fujammenhdn- prosms % T

genden furvenjug. as
Schragbild des Kreijes
heipt €llipfe. Eie ijt
die Sdnittfurve des
bon jamtlichen Rrojet-
tiongjtrahlen qebildeten
3ylinbermantels mit
pexr Bilbebene, ber dieje
oberhalb und unterhalb
per  chje durchitopt.
Crzeuge mit Drahinto-
pellen Sehragbilder von
Rreijen! Beobachte die
Sdhattenbilber von Ra-

Dernt und die Sonnen- ==
bilber runbder Lffnun- '
gen!

Fiix die Darjtellung
per Ellipje braudht nux
ber vor der Bildbebene
gelegene  Halbtreis ge-
seichnet und abgebildet
AU 1oerben. MWie finbdet
man paraud bas  Bild
pes Dinter der Bildbebene
liegenden Halbfreifed ().
§ 3, &. 111 und IV) ?

ltm eine moglichit qe-

. Zi) -4 £
naue Seichnung der El- : T
lipfe zu erbhalten, ijt es in 185
v . St A Lt e
nuglic), etnige Tangenten
i den Endpunften der e
1 L% L) L Ls L 'c.ﬁ"f

guetnander  jenfredhten
Durdymejjer AB und CD, bie bad Tangentenquadrat 1234 bilben, mit
abjubilben. Das ift aud) wichtig, um die jeitlich fibergreifenden
Bogenijtiicde bei A und B, die jogenannten Dentel, in jdhonex
UID genatier Form 3u gewinnen. Dagu it jedbod) namentlich die Abbildbung
einiger weiterer Punfte bei A und B exforderlich.

Nach der BVemerfung in §4, 2a) jind die Lerbindungslinien dex
Streispuntte mit ihren Bildern pavallel (3. B. CC' || EE'). Dadurch

o bas fortgefeste umfptandliche Teilen nberfliiffig.

e s

T e




12

Aufgabe 7. ©s joll ber in Aujg. 6 begeihnete Krets fiir g = 4§
und « = 90° abqebilbet und bie Tangente im Puntte T dex Ellipje
bejtimmt terden (Fig. 19).

Wo miiffen fid) die Tangente ded Kreifes in T und bie sugehorige
Ellipjentangente in T’ fdhneiden? A’B’=AB und C'D" jind bie
Bilber der fenfrechten Durchmejjer AB und CD bes Sreijes. Da
bie Qurbe zu ihnen jpmmetrijch ijt, jo heiBen jie die Nchifen der
&l [iph, unb zmwar A'B’ = 2a bie grofe (Hauptadie) und
C'D’ = 2b die fleine Achie (Nebenachie). Hinjichtlich dber Feich-
nung ber Kurve |. nmerfung.

Das angegebene i.Jlbblf‘nmq snerfahren bes Kreifes dndect jidh nicht,
wenn der Qreid beliebig in dber Grunbebene liegt (Grund?). ‘”mn
hat nur den zur Bildbachje parallelen Durchmeijer ald Bilbad)je 3u
betrachten.

Anmeriung. Sind von einer Ellipje (Fig- 16) die beiden Achien (A'B’ 24 und

D' = 2h) unbd det *l.!uiuimmtt M gegebert, jo benugt man beim "lnaﬂvhnt mit Borteil
‘m. friimmungsire ijein ‘WLnLnbmmth.l ber Achie, ben jogenannten Sdeitelpuntien,

b. I). bie freife, die fich ber Furve in den Scheitelpuntten am mmquen anjdymiegern.
._.munh it man 111111Lmtu, von ber punftiveife luhtmmttu und nmut BVleijtijt vorges
seidhneten Ellipje \tmuv'llturﬁ in den Sdyeiteln mit der Firfelreipfeder aus dauaiehen.

£3 jet (Fig. 1*:} k ein durch den Sdeitel A7 gehenber Rreis, defjen Mittelpunit auf
A'B’ liegt. Gr jdyneibe bie Ellipfe in ben Punften P’ und Q' ‘\m Bilbern dber Puntte
P und Q ded um M mit a bejdyriebenen Stretfes. MNadch bLl Aeichnung ver Ellipje
ift bann P’ Py D'M b

= (1) '

PP ol BM o a

it R ber zweite Schnittpuntt von K it
. dber grofien Adhie A’B’, jo ergibt fidhy durch
v Anjpendbung ded Sefmeniabes nad (1)
m. ~ APx-PxR_ PyP? b

S Y o L ) L L R U

:h‘ndt Py immer ndber an den Sdyeitel A
feran, fo fommen audy die Punite P’ und Q'
immer ndber, und der Kreid k jhmiegt jidh
immer inniger an die Ellipfe in A’ an.  Fallt
endlich Px mit A’ gufamnien, jo with PxR
gleidy bem boppelten , Kriimmungsrabius”
e 20 und PxB’ gleich A’B’—2a. Mithin it
e nach (IL)

(L)

2e h* h2
i i 1 Ay .
yig. 16. Pt e pER LIS
e Entjprechend finbet man fitr ben MNa
o2 piud ber Ruitnumunasfreife tn ¢ und D’
a oy P . e A A e -
r— . Die WMittelpuntte der Frvitmmimgsireije in den Sdjeitelpunften B unb D

b

erhialt man gleidhzeitiq dburch folgende einfadhe Sonjtruttion: Man vervolljtandige
bad redhtwintlige Dreted M B’ D’ zu dem Redyted MB ED’ unbd fille von K pas Lot
auf B’D’, bad MB’ in Ky und bie Berlingerung von D’C’ in Kq frifft. €8 ift bann
KpB ' =p unb KgD'=r. Beweis!

3) Dentt man fjich eine in der Grundebene gelegene Figuy, 3. B.
ein Fiinfed, jamt Df.‘l ®Grundebene pavallel zu jidhy verjchoben, jo
vri]a[ten it nach § 3, ©. 11 jtets ein fongruentes und qlmtﬁiu‘qcuh

o

Bild. Das ijt widhtig fiir die Abbilbung der Grund- und Dedflacdhen
pon Prismen und I3plindern.
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