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§ 6. Bestimmung der Lage eines Punktes im Raume. Die zweite
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urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

P T

6. 13

o

§ 6. Beftimmung der Lage cines Punktes im Naume. Die jweite
Grundaufgabe.

la) Um bie Lage eines Punftes im Raume feftzulegen, wabhlen
wir (Fig. 17) auf der wagerecdhten Acdhje unjerer lotredhten Vilbd-
ebene B enten beliebigen Punft O und ervichten in O auf der Bilbachije
jowohl in der Bilbebene wie in der wagerechten Grundebene & bdie
Cenfredhte. So erhalten wir drei zueinanber fenfredhte Achien,
bie al3 x- oder Breitenachie, y- odber Tiefenadbie, z- vder Hohenadhje
unterjchieden werden. Jhv Schnittpuntt O Heipt Rull- oder Anfangs-
puntt des vechtoinfligen Achjentreuzes. Die drei Achjen beftimmen
brei zueinanbder fenfrechte Ebenen, die Koordinatenebenen. Durch
piefe Ebenen toitd dber gange Raum in adht Facher, Raumadytel, ge
tetlt (Modell eines Raumadptels!). W eine einfache Anjdhauung
au geinnen, benfen wir uns die in einer Fufbodenede eines Jimmers
sujammenitoenden Flachen endlod evweitert. Die Fufbodenebene
entjpricht unjerer Grundebene @ ober der xy-Ebene, die [otredhten
Wandflachen entjpredien unjeven lotrechten Ebenen, und war ijt
vie xz=Cbene unjere Bildebene (Frontebene) B, bdie yz-Ebene
heipt Seitenebene, da ein auf der Grundebene bor B jtehender
Bejhauer jie zur Seite Hat.

Sit ein Punft P in einem Raumadhtel gegeben, jo fallen wiv auf
die Koordinatenebenen bdie Lote PP, =2z, PP, =y und PP, = x.
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OP; =x und P, Py =y (vgl. audh § 63, 4). Jnbed ift bie Lage von
P nur bann vdllig beftimmt, wenn aufier den Koordinaten > ol
und z (3. B. 4: 3; 5) noch dasg Raumadhtel angegeben ijt, in dem P
liegt. Wieviel Punfte gibt s, die diefelben Koordinaten Haben?
Um nun bie Lage einesd Punftes P lebdiglich dburch die An gabe
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jeiner Soovdinaten au beftimmen, wablen wix auj der x=Wdhje
die Ridhtung OX, auf der y=-Acdje die Nichtung OY und auf dex
z=Achie dbie nach oben gehenve Richtung als die pojitive. Die ent-
gegengefebten Richtungen jind dbann negativ. Wir gelangen damn 3u
pem Punfte P mit dben Koorbinaten x=+2, y=+ 3, z= + 2,5
(Langeneinheit 1 em), indbem wir von O auj devr x-Achje 2 em in pofis
tiver Richtung bis Py, bann pavallel der pojitiven Richtung ber y=AUchje
3 em bis P; und endlich bavallel der pojitiven NRichtung der z-Achie

2,6 em bi3 P gehen, aljo dem EStredenzuge OPy PP folgen. Die
Lage des Puuttes P ijt embdeutig bejtimmi. Wie gelangen wir Fum
Punfte Q mit ben Koordbinaten x= —2, y= 43, z= — 2,b¢

h) FFiir uns fommt m folgenden bejonders der Fall in Betracht,
papg der Puntt P durd) jemme jentfrechte Projeftion P; auf die
Grunbebene, ben Grundrify von P (welde Koordinaten jind ba=
purch gegeben?) und durd) jeinen Abjtand z von der Grunbebene,
per pojitiv ober negativ fein fann, gegeben ijt.

Ter Emfachheit halber jtellen rir die abzubilbenden Kodrper sumeiit in
pas exjte Raumadhtel, fiix das bie Achjenvichtungen jamtlich pojitiv jind.

2a) @Qweite Grundaufgabe. Das Sdraghild eines beliebigen
Raumpunttes P ju beftimmen.

Wir erhalten das Bild des Punfted P (Fig. 17 und 18), der durd
jeine Soordinaten x, y und z gegeben ijt, inbem iwir dad Bild des
Stredenguges OP; PiP bejtimmen. PP bilbet jich dbabei in natiin-
ficher Grdfe parvallel der z-Adhje ab (§ 3, &. I).

Jit P durch jeinen Grundrif P; (Fig. 18) und jeinen Abjtand z von
per Grundebene gegeben, jo finben wiv bas Bilb P’ von P, indem tvix
sundchit P, in befannter Weije abbilben und dbann P, P’ = z parallel
sur z=Achje aiebhen.

Wie gewinnt man aud der Abbildbung des Punttes die Abbildbung
bon Streden und dbavaus die von Flacden und Korpern?

Aufgabe. Bildbe die Punfte ab mit ben Koordinaten

x=43;, y=42; z= 4 4 (Ringeneinheit 1 cm).

b) Jeennen wir bie ur x-Achie (Bilbachfe) parallelen GHerabden
Breitenlinien, bdie zur yv-Uchie parvallefen ZTiefenlimien und bdie
sur z=Achje parallelen Hobenlinien, fo fonnen wir fiir die Darjtel
lung von Kocpern in jdhiefer Pavallelprojeftion bdie einfache Regel
aufitellen:

Breiten- und Hobenlinien eridheinen audh im Bild als folhe in
natirlicher Grofe, dagegen erjdeinen die Tiefenlinien nad Maf-
gabe ber ADbildungszablen overbiirgt und um ibren Schnittpunkt
-mit der Bildaddje gedrebt.

§ 7. Abbildbung von Kbrpern und Kirperichnitten.

1a) Aufgabe 1. Das Sdrdgbild eines auf bder Grundebene
rubenden Witrfels (Rantenldnge a = 4 em), dejfen Grundtante CD
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