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14 § 7.

jeiner Soovdinaten au beftimmen, wablen wix auj der x=Wdhje
die Ridhtung OX, auf der y=-Acdje die Nichtung OY und auf dex
z=Achie dbie nach oben gehenve Richtung als die pojitive. Die ent-
gegengefebten Richtungen jind dbann negativ. Wir gelangen damn 3u
pem Punfte P mit dben Koorbinaten x=+2, y=+ 3, z= + 2,5
(Langeneinheit 1 em), indbem wir von O auj devr x-Achje 2 em in pofis
tiver Richtung bis Py, bann pavallel der pojitiven Richtung ber y=AUchje
3 em bis P; und endlich bavallel der pojitiven NRichtung der z-Achie

2,6 em bi3 P gehen, aljo dem EStredenzuge OPy PP folgen. Die
Lage des Puuttes P ijt embdeutig bejtimmi. Wie gelangen wir Fum
Punfte Q mit ben Koordbinaten x= —2, y= 43, z= — 2,b¢

h) FFiir uns fommt m folgenden bejonders der Fall in Betracht,
papg der Puntt P durd) jemme jentfrechte Projeftion P; auf die
Grunbebene, ben Grundrify von P (welde Koordinaten jind ba=
purch gegeben?) und durd) jeinen Abjtand z von der Grunbebene,
per pojitiv ober negativ fein fann, gegeben ijt.

Ter Emfachheit halber jtellen rir die abzubilbenden Kodrper sumeiit in
pas exjte Raumadhtel, fiix das bie Achjenvichtungen jamtlich pojitiv jind.

2a) @Qweite Grundaufgabe. Das Sdraghild eines beliebigen
Raumpunttes P ju beftimmen.

Wir erhalten das Bild des Punfted P (Fig. 17 und 18), der durd
jeine Soordinaten x, y und z gegeben ijt, inbem iwir dad Bild des
Stredenguges OP; PiP bejtimmen. PP bilbet jich dbabei in natiin-
ficher Grdfe parvallel der z-Adhje ab (§ 3, &. I).

Jit P durch jeinen Grundrif P; (Fig. 18) und jeinen Abjtand z von
per Grundebene gegeben, jo finben wiv bas Bilb P’ von P, indem tvix
sundchit P, in befannter Weije abbilben und dbann P, P’ = z parallel
sur z=Achje aiebhen.

Wie gewinnt man aud der Abbildbung des Punttes die Abbildbung
bon Streden und dbavaus die von Flacden und Korpern?

Aufgabe. Bildbe die Punfte ab mit ben Koordinaten

x=43;, y=42; z= 4 4 (Ringeneinheit 1 cm).

b) Jeennen wir bie ur x-Achie (Bilbachfe) parallelen GHerabden
Breitenlinien, bdie zur yv-Uchie parvallefen ZTiefenlimien und bdie
sur z=Achje parallelen Hobenlinien, fo fonnen wir fiir die Darjtel
lung von Kocpern in jdhiefer Pavallelprojeftion bdie einfache Regel
aufitellen:

Breiten- und Hobenlinien eridheinen audh im Bild als folhe in
natirlicher Grofe, dagegen erjdeinen die Tiefenlinien nad Maf-
gabe ber ADbildungszablen overbiirgt und um ibren Schnittpunkt
-mit der Bildaddje gedrebt.

§ 7. Abbildbung von Kbrpern und Kirperichnitten.

1a) Aufgabe 1. Das Sdrdgbild eines auf bder Grundebene
rubenden Witrfels (Rantenldnge a = 4 em), dejfen Grundtante CD



§ . 15
auf der Bildbachje legt, filr die Ubbilbungszahlen q = 1, « = 30
au zeiwchnen (Fig. 19).
Wan bilbe unddhit die Grund- +Z

flache fiir die gegebenen AL bi[mtzq~:~==

,nhl-.u und bann vie Eden der Dedk:

fliche ab (Genauigfeitsproben!).

Welde Seitenflachen pes Wiirfels

bilben jich in wabhrer Groge ab? Was e
fite Figuren jimd die Bildber der .y
andeven gFldachen?| ia. 10!

Sihtbarfeit. Vetrvadhtet man den
abzubilbenben Winefel in ber Nichtung der Brojeft 'm: sitrablen (Eebhitrablen,
jo jind einzelie Kanten dem Ange nidht jichtbar. Die BVilderjolcher dem Auge
nicht jichtbaren Qinteneines Korpers werden in TUIH,L noenpunt
tiertoderaud we qqx affen,bagegendie berjidtbarengletchma-
Bigausgezogen. DieAbbilbungengetwinnendadburdhijehran Anjchaulichteit.

Aufgabe 2. Den in ufg. 1 bezeichneten Wicfel auch fitr die Ab-
bilbungszahlen _
768" a) b) c) d)

[I = .I. .I. _1) ]
. o ! g = 3U 4hH 90 45°
pavzujtellen (Fig. 20). _

Um bie Wirkung auf dasd Ange beurteilen ju fonnen, jind die Sdyvdg
bilber desjelben Wiicfeld fitr die gebrauchlichen, -in Aufg. 2 agegebenen
Abbilbungszahlen nebeneinander gezeichnet. Der unjchone Cinbruck, den

@) %, 30 B) ;45 C) %, 90°

i =

man 3. B. um Falle Aufg. 2d) erhalt, viihrt daher, daf man das Bild
nicht i der Michtung dev Projeftionsjtrahlen betvachtet. Gejchieht diejes
i einiger {S'utfvrlmnq, jo berjchmindet fiix bas Ange die Verzerrung, und bas
Bild wictt vichtig. Die Projettion mit ben Werten q = 1und o = 45° ift unter
vem Namen Kabalierperipettive!) betannt, dajie jeinerzeit ben franzdfijchen

') Dex Namte wird auch darauf suriidgefithrt, dap die Projeftion mit ben Werten
q =1 und a = 45° jrither jur Anfertigung von Uberjid)isplanen bon Fejtungswerten
benust wurde. MVt , Favaliere” bezewdhnet man die Hohen Nujbauten bei den Feftungs-
oerten.
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16 § 7.

SKavalieren auj ber SKriegsidhule ald die bequemite zur Aniwenbung
empfohlen mwurbe. Fiixr q = 1 und « = 90° erhalt man bdie jogenannte
Militdrperipettive, die alfo den Grundrif in wabhrer Geftalt liefert. Vei
feht fteilem Cinfallen der Projeftionsjtrafhlen jpricht man von BVogelper-
Jpettive.

Aufgabe 3. Das Schragbild eines Wilvfels 3u zeichnen, der jo auf
der Grundebene rubht, dap eine Diagonale jeiner Grundilache zur
Bilbachje fenfrecht jteht (Mberedftellung). a) q = i, o= 45°;
b) q =1, « = 90° (Militarperipeftive).

Aufgabe & Den Korper zu zeichnen, der qus einem Wiirfel mit
der Rantenlinge a = 6 ecm entjteht, wenn man bdie Eden durdh
Sdnitte, die durch die Wittten dreier in einer Ede zujammenitoienbder
fanten gefiihrt tverben, abjdhneibet. q = L}, « = 30°. (Kubo-
pftaeber, Krijtalljorm von Eijenties).

Aufgabe 5. Cin auf dev Grundebene jtefendes gevades Prisma
mit ber Hobhe h in jchiefer Parallelprojeftion zu zeichnen. q = 1
o = 30°,

Die Grunbdjlache des Prismas jei ein beliebiges Fiinfed ABCDE,
paé nach Gejtalt und Lage in Fig. 21 angegeben ijt. Nadh Abbilbung
per Grundfladhe zieht man durdy die Ed-
puntte A'B'C'D'E’ bes Bildbes die Vaval-

i
b
I 5 lelen jur z-Achje und trdagt auf ihuen bdie

: ; geaebene Hobhe h ab. Die Dedfliche er-
] i gibt jich banach dburch Parvallelverichiebung

| ; um die Hohe h nach oben.
. Die Grundjeiten und
' ithre Bilder (3. B. AB
)— S (B R ) e — =7 - und A'B’) {dneiden
L--" jich auf ber Bilbachie.

Weldhe WVereinfachung
jolgt darvaus flir die AbbLilbung dex
Grundflache bdes Kovpers? Weiter
it au beachten, dap fiix q = 4 und
o = 30° die Verbindungsitreden
per Cden mit ihren Bilbern
auf bpen Abbilbungen dber 3u-
gehorigen Tiefenlinien (30°-
Linten) jenfredht ftehen, 3. B. BB’ | B’B,.

wig. 21,

Aufgabe 6. Das Schragbild eines auf der Grunbebene ftehenbden
geradent 3plinders von ber Hohe h ju geichnen. a)q =4, = = 45,
b) g = 1, o= 90° (Fig. 22 und 23). !

Die Fylinverachie lajjen wir ber Einfachheit halber mit ber z-Achie '
sujanumenfallen. Die Grundilache wird nad) § 5, Aufg. 6 abgebildet.
Die der Grundflade pavallele und fongruente Dedfladye ergibt jidh rie
betm Prisma durc) Parallelverjchiebung um die Hohe h. Die gemein-
jamen Tangenten der Bildber ber Grund- und Dedfliche bed 3plinders

m-.-,_...-_, e R EEEEE———————
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bilben fiix ben Mantel die Sichtbarfeitsgrengen, die in Fig. 2:
mit ben Seitenlinien des in ber Bildebene gelegenen Achjenjchnittes e
(Frontaljchnittes) zujammenfiallen. |8

R

| i |

i

(x 90°) (4TS

g, 23 Fig. 23.

h) Aufgabe 7. Das Schrdagbild einer auj der Grundebene jtehen-
pen Phramibe mit der Hohe h zu geichnen. q =4, o« = 30°.

LBon der Phramide (Fig. 24) ijt auper der Hohe die Greundjldache
nach Bage und Gejtalt, ferner die jenfrechte Projettion S; (Grunbdrig) {1
per Spibe geqeben. Feidhnung! j

Aufgabe 8. Cinen gevaden & e g el mit dem Grundfretdradius r und i &
per Hobhe h in jchiefer Pavallelprojettion ju zeichnen. q = L, « = 30° (e
(vgl. Fig. 29). i
s ¢) Uufgabe 9. Cin regelmdpiges Oftaeder f
: mit der Uchjenldnge 1 =6 cm in jchiefer Parallel 5
h projeftion zu zeichnen (Fig. 25). q=1, o= 30". |
|
l J,/"""\
R
;'S, : \\
: \ 4
:i'lg‘[. 24 - o

Ldagbener, Darftell. Geometrie,
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Der Cinfachheit halber lafjen wir die drei Achjen des Korpers mit
et Achjen unjeres Koordinatenipitems jujammeniallen. Die Hohen-
und Breitenadhje exjcheinen tm Bilbe in natinlicher Grdpe, wdahrend
die Tiefenachie auf ein Drittel vertiivat wivd (L. L. § 103).

Bilbe ben Kdrper aud) ab, wenn bie Kantenldnge a = 4 em ge-
geben 1it.

Aufgabe 10. Das Schrdagbild eines Rhombendobefacders 3u
seichnen. q =1, o= 30°.

Der fKorper entjteht aus dem Witcfel, indbem auf die Seitenjlichen
regelmapige vierjeitige Pyramiden, beren Hohe gleich der hHalben
stantenldnge ijt, aufgefest werben. Der Kdrper wird von 12 Rhom-

&

:".‘it_]. 26 a. ;'.}1_['5_ 26 h.

Den begrengt (Name!). Da ber Granat diefe Kriftallform bejibt, heifit
er auch Granatoeder.

Aufgabe 11. Das Schrighild eines regelmagigen Jfojaeders
(Stantenldnge a), von bem bie BVerbinbungsitrede sweier Gegenpuntte
(66") auf ber Grundebene jenfrecht jteht, su zeichnen. Q=231 a=90°
(F¥ig. 26).

Nach einexr furzen Ovientierung {iber den Bau bdes Sftorpers (L. 1.
3 104, 1) ergibt jich die folgende einfache Darjtellung:

Bilbe zunddit dasd jur Grundebene parallele regelmapige Fiinfed
12345 (Fig. 26a) mit bem Mittelpuntte M ab, siehe M 6 =x, 1o
x die Hidhe ber fitnfjeitigen Pyramide bezeichnet (Konfteuttion in ig.
26b), parallelder z-Adyje und verlingere M 6 bis 6/, jo bafp 66'=2r,
pem Durdhmejjer der Umtugel, wirh. Nun halbieve 66" und bejtimime
mit Hilfe ded Mittelpunttes O die Gegenpuntte der Eden des Fiinf-
eds 12345. 10=10; 20 =20;...(§3, &.IV). Life die Aufgabe
auch fiir q =1, o= 30°
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Aufgabe 11a. Cinregelmadpiges Jtojaeder rubht mit einer Seiten- ]
rlache jo auf der Grundvebene, daf die Verbindungsitvede weier i
Gegenpuntte der Bilbebene parallel i
ijt. Das Schragbild zu entwerfen s
filt g =4, o= 45° (Fig. 27). i
Wiemupman das Bild (Fig. 27) be- it
trachten, wenn e xichtig roivfen joll ? |8
Aufgabe 12. Dad Edyrdgbild 9
etnes  vegelmdagigen Dodefaeders ,‘
(Rantenlingea), dagd miteiner Seiten- |
ilache beliebig auf dber Grundebene [ 1l
tubt, zu zeichnen. q=14, a=30°. . |
Die 20 Eden des Kovpers bilden A
it je b die Eden von 4 regels
mdBigen Flinjeden, bdie im vor- b

liegenden Falle der Grunbebene
parallel jinb. Die Abbilbung bdiefer
Sunfede liefert am jchnellften eine

Nig. 27.

genaue Jeichnung. Sur Ovientierung {iber ben Kodrperi. L. L § 105. -
2) Aufgabe 13. Gin regelmigig-jedhsieitiqes RVrisma dburdy eine S
sur  Bildebene EPE € | [ES
jenfrechte Ebene, i N ul
peren Meigungs- G e e | LS
winfel mit berx ek LA il S
Grundebene 30° SR : RS
betrdgt, zu 3 S Pt e i .!
fchneiden (Fig. s =
28). q = 4, : S
o = 45°, [Hi8
Seichnung! i
Bejtimme Dbdie I!;“'

Sdmnittfigur  in
wahrer Grofe!

ANufgabe 14,

Qbje die ent-
jprechende  Auf- / 2R
gabe fiir einen ge- b : :

raben 3plinder
(vgl. Fig.30).
q=
o = 90°.

[rl"l', e 45°)

Aufgabe 15. Cine regelmdpig-fechsieitige Pyramide durd) eine
sur Bilbebene jenfrechte Cbene, deren Neiqung zur Grundebene
9%




20 § 8.
o = 30° betrdagt, au jchneiden und die Schnittfigur in wahrer Groge
zu 3eichnen. q = 4, « = 45°.

Aufgabe 16. Ydje bdie t‘iltipl‘L‘_L‘i_]L‘ni"L‘ Mufgabe fitr etnen geraden
Kegel (Fig- 29). q =1, o= 30°

§ 8. Darjtellung der Kugel.

1a) Jn Fig. 30 je10 eine Kugel,
pie durch parallele Projeftions-
ftrablen auj bie Bildebene B ab-
gebildet toerden fjoll. Die *PBro-
jeftionsjtrablen zevfallen in jolde,
pie die Kugel fehnetden, und jolche,
die fie beviihren.
Die Dberiihrenden
Projeftionsdjtrahlen
bilden einen Strah-
lenzplinder (Beriih-
rungszylinder), dbex
pie Kugel in einem

GBrogfreije u,
beffenn Ebene auf
ben Projeftions-
trabhlen Jent-
vedht fteht, beciibet
und die Bilbebene in einex
furve u’, etner Ellipje, die
nichts anberes als bie Parals
lelprojeftion des GiroRfreifes
u darftellt, burchbringt. Fiix
ein Auge, dad ausd jehr groker
Entfernung lings den Pro-

jeftionsjtrahlen Hinjiebt,
dre der Grogfreis u dey
wabre Umrify des Kdrpers.
Jm Gegenjat dazu  Heipt
jein Bild u’ der {deinbare
Umrify der Stugel. Diejer
ift offenbar allein nicht im-
jtande, in dem Bejdhauer
pen Cindrud einer Kugel
hervorzurujen. m bies 3u
ecveichen, ift wnodh Ddie
Abbildung von iwichtigen
Schnitten erfordexlich.

bh) Um den Umriftreis u
(Fig. 30) abzubilben, be-
Fig. 30. achten wix, bdaB der zur

e — B e I . -
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