UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Grundlehren der darstellenden Geometrie mit Einschluss
der Perspektive

Lotzbeyer, Philipp
Dresden, 1918

§ 8. Darstellung der Kugel.
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20 § 8.
o = 30° betrdagt, au jchneiden und die Schnittfigur in wahrer Groge
zu 3eichnen. q = 4, « = 45°.

Aufgabe 16. Ydje bdie t‘iltipl‘L‘_L‘i_]L‘ni"L‘ Mufgabe fitr etnen geraden
Kegel (Fig- 29). q =1, o= 30°

§ 8. Darjtellung der Kugel.

1a) Jn Fig. 30 je10 eine Kugel,
pie durch parallele Projeftions-
ftrablen auj bie Bildebene B ab-
gebildet toerden fjoll. Die *PBro-
jeftionsjtrablen zevfallen in jolde,
pie die Kugel fehnetden, und jolche,
die fie beviihren.
Die Dberiihrenden
Projeftionsdjtrahlen
bilden einen Strah-
lenzplinder (Beriih-
rungszylinder), dbex
pie Kugel in einem

GBrogfreije u,
beffenn Ebene auf
ben Projeftions-
trabhlen Jent-
vedht fteht, beciibet
und die Bilbebene in einex
furve u’, etner Ellipje, die
nichts anberes als bie Parals
lelprojeftion des GiroRfreifes
u darftellt, burchbringt. Fiix
ein Auge, dad ausd jehr groker
Entfernung lings den Pro-

jeftionsjtrahlen Hinjiebt,
dre der Grogfreis u dey
wabre Umrify des Kdrpers.
Jm Gegenjat dazu  Heipt
jein Bild u’ der {deinbare
Umrify der Stugel. Diejer
ift offenbar allein nicht im-
jtande, in dem Bejdhauer
pen Cindrud einer Kugel
hervorzurujen. m bies 3u
ecveichen, ift wnodh Ddie
Abbildung von iwichtigen
Schnitten erfordexlich.

bh) Um den Umriftreis u
(Fig. 30) abzubilben, be-
Fig. 30. achten wix, bdaB der zur
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Bilbebene B parallele Durdymejjer CD fich in wahrer Grife abbildet,
aljo C'D’ = CD = 2r. Dagegen' exjheint der zu CD fenfreche
Durdyniefjer AB im Bilde (A'B’) geftredt und auch jenfrecht zu ¢'D’.
A'B" = 2a wird die grofe und C'D’ = 2b bdie fleine A thie der
Cllipje. Die Halbe Liange der erjten ergibt jich als Hypotenufe bdes
vedhtivintligen Dreieds A'O’A,, von bem bdie fKathete O'A, =r und
ber gegeniiberliegenbe Winfel O'A’A; = ¢, ber Neigungdwintel der
Bildjtrahlen mit der Bildbebene, der leidht beftimmt werden fann,t)
befannt find. Denft man fidh) die Kugel innerhald dbes Tangenten-
shlinders verjchoben, bis jie die Bildebene beriihrt, jo mwird dieje auf

A'B’ im Punfte Y, beriihrt. Der zur Bilbebene jenfredhte Durch- | |

mejfer Y, Y bildet fich auf A’B’ ab, und ztwar afs die Brennpunfte?)
Y, und Y’ ber Umrifellipje. Das Umribild der Sugel dnbert jich _
nicht, wenn bdiefe innerhalb Hes Tangentenplinders beliebig ver- .I
jchoben roird. ,

2) Aufgabe. Das Schrig-
bild etner Sugel 3u zeichnen
(Fig. 31). =1, o= 45",

[. AB Nullpuntt unjeres
Soordinatenihjtems iwdahlen
wir dben Wittelpunft O ber
stugel und bilben zundachit
die i1t den drei Koordinaten-
ebenen gelegenen Sdnitt-
freife ab, von benen jich der
&rontalfreid, das ift der in
ver Bilbebene gelegene, in
wahrer Grofe abbilbet. Die
betben anderen Sdhnittfreije
erjcheinen tm Bild als Gllip-
fen, die zum Teil {iber den
grontalfreis  hinaudqreifen.
Die grofe Achie ber Umrif- Fig. 31.
ellipje liegt auf dem Bilb VY,
bes aur Bildebene fenfrechten Durchmefjers, die fleine Achie 1jt gleich
oem dazu jenfrechten Durdhmefjer CD = 2r. Da OC =71 und
OY =r.q, alfo < CYO = ¢ ift, jo jindet man den Cudbpunft A

oer halben grofien Achie der Mmrifellipfe, indbem man barallel 3u CY

A A
A, O

*) Der Madhveis, dag dbad Umrifbild u’ bder Stugel eine Ellipje mit ben Brenn-
puntten Y’ und Y, ift, ergibt fich leicht mit Dilfe der jog. Dandelinjchen Fugeln O
und O, (Fig. 30). Diefe beriihren die Vildebene in den Puntten Y, und ¥ und bden
Tangentenzplinder in den Kreifen u und uy, beren Ebenen 3u dejfen Adije Jent
veht jind und beshalb diberall den gleichen Abftand Haben. Fiir einen beliebigen
Bunft P’ von u' it baher P'Y’ + P'Y, =P'P, + PP — PP,, Das Umrigbilp o’
hat daber die Eigenjdhaft, daf die Swmme ber Abitdnde eines jeden Punfted von
ben beiven Puntten Y und Yy, dben Brennpuntten, feft ijt, es ift aljo eine Gllipje

(2. IL. § 51, 2). PP, = A'B/, Bemeia!

') Bits B. q = § gegeben, joift cotg ¢ = = 4, alfo, ba A0’ =r, A’A; = Lp,
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an ben Frontalfreis bdbie Tangente zieht, die die Verldngerung von
0Y in A trifft.

Um das erhaltene Bild nod) anjdhaulicher zu geftalten, ift die Ab-
bilbung von Gdynitten pma[[vi gur Grunbdebene ober parallel zur
Settenebene erforderlich. Bu dem Biede teile man 3. B. den in dey
z=Achie liegenden Durdhmefjer in 6 gleiche Teile, lege durc bdie Teil-
punfte die zur Grundebene parallelen Schnitte unb bilbe jie jamt dben
111113L|_d1_1|abmu.11 Quadraten ab. Die Bildber diefer Schnitte jind El-
lipjen, die bon der UmriBelliple jamtlich wmjchlojjen werben. Jn der
ig. 31 jind jie dber Deutlichfeit halber nicht gezeichnet.

I1. Gine einfache und bei giinjtig gewdhlten Abbilbungszahlen redht
anjchauliche Darjtellung ber Kugel ergibt jich audh, wenn man in
gleicher IWeije iwie borher eine hinreidhend grofe Anzabhl frontaler
@dhnitte abbilbet, dbie fidh wieder ald Kreife barftellen. Die um-
hitllende Ellipje ift wieber der jeheinbare Umri dexr Kugel.

Das Bilb der Kuael (Fig. 31) wicft infolge der ftarfen Berzerrung
sunddhit befrembdend auf unjer Auge. Doch andert fich das jojort, wemn
man die Bildebene lotrecht Halt und in angemejfener Entfernung in
ner Michtung der Sehiftrahlen nad) dem Bild hinjieht. Dann verjdwindet
pie BVerzerrung fiiv dad Auge und dbie Figur jtellt mit taujcdhender Korper-
lichteit eine Sugel dar, die Umnrifiellipje erjcdheint ald Kreid, obgleidy der
Sehpuntt (Vrojeftiondzentrum) unendlich) fern liegt.

Ubungen. 1. Wie bilbet fich der Umrig u der Kugel ab, rwenn
o = 90° titb? 2. Ju weldem Falle it u’ wieder ein Kreid? 3. Wie
anbert fich bie Geftalt bed Umrigbildbes, wenn <X ¢ tmmer feiner wird?

§ 9. Unwendung und Wertung der {diefen Parallelprojettion.
Gejhichiliches.

1) Die Darjtellungen der fdhiefen Parallelprojettion zeichnen fjich
burd) grofe Unjchaulichteit aus. Neben den Breiten- und Hohen-
perhaltuifien treten aud) die FTiefenverhiltnijfe flar Hervor. Sie
eignet jich dedhalb bejondersd zur Darjtellung bon Gegenjtdnden, in
beren Gfejtalt drei zueinander jenfrechte Richtungen Hervortreten.
So Dbilbet jie das einjachite BVerfahren zum Feichnen von Kriftall-
formen, wobei man die Werte q = 1 und « = 20° bevorzual, zum
Darftellen iffenfdhajtlicher und technijcher WApparate (Phyjitbuch!),
sum Gtizzieren von Majdyinenteilen und arfI)ite‘ftmliTchun ®egen-
ftanben, enbdlich sum UAnfertigen ber ftereometrijchen Figuren. Die
Abbilbung mit dben Bahlen g = 1 und « = 45° (KRavalierperjpet-
tive) gejtattet bei unverdndertem Miafjtab die unmittelbare Ent-
nahme der Hohen-, Breiten- und Tiefenmafe. Sie wird dedwegen
f}auf[g im Baufad) zur Darftellung von Steinjdhnitten angervandt.
Dad unter dem Namen ,Militdrperipettive’ befannte Ab-
bilbungsverfahren wird” benupt zur Anfertigung von Fejtungs-,
Stabt= und Lagepldanen.

Den ermwdhnten Vorziigen jteht, abgejehen von dem fehlerhaften
Einbrucd, den dad Schragbild bejouderd in geraber Anjicht auf das
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