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bann um die Sante 14, die ein ¥of jur weiten Tajel ift, als Acdhie
um den Wintel « drehen. Der ufrif verdndert dbabet nicht jeine Ge-
italt, bleibt alfo ein Quabdrat, bas gegen bie Achje um den Winfel =«
gebrebt ijt. Die Grundrippuntte verjchieben jich dabei parallel zur
Achie; jie legen jenfrecht unter den zugehorvigen Aufrifpuntten.

I1. Mach vorausgeqangener Parallelverjchiebung ju der erjten Tajel
drefen twiv den Wiirfel um das duveh die Ede 1 gehende erjte Tafel
ot um den Wintel £ (Fig. 65 b). Der Grundrif erfdhrt dadburdh teine
Inderung in jeiner Gejtalt, er wird um den Puntt 1 um Winfel 2
gedreht. Die Edpuntte berwegen jich bei der vorgenommenen Drehung
parallel zur Grundebene. Jhre Aufrijje liegen bemmach auf den duxch
pie Aufrippuntte in der Stellung a) gezogenen Parallelen zur Achje.
Sie ergeben jich durcdh Hinaufloten aus vem Grundrif.

LI Nadh vorausgegangener Parallelverjchiebung zur zweiten Tafel
prehen wir endlich den Wiirfel um das durch Edpuntt 1 gehenbde
sroeite Tafellot um den Wintel v (Fig. 65¢). Der Wufrify erleidet
daburd) nur eime Drehung um vy um den Punft 17; jeine Geftalt
bleibt erfalten. Da fich bie Ccdpuntte des Wiirfeld bei der Drehung
parallel jur pweiten Tafel bewegen, jo bleiben ifre zweiten AbH-
jtdnde erbhalten. JFhre Grundriffe verjchicben jich mithin nur parallel
sur Achje, liegen aljo auf Pavallelen zur Achje. Die Grunbdrifje der
Eden fiden wir jdlieglich aus thren Aufriffen durch Herunterloten.

Hufgabe 2. a) CGin regelmdBig-jfedhsjeitiges Prisdma
(einen geraden JFylinder), b) eine regelmdapigsnjeitige
Phoramide (Kegel) aus eier einfacdhen Anfangsjtellung in eine all-
gemeinere Stellung itberufiihren und darzujtellen.

Aumertung Ein einfacheres Verfahren jur Darjtellung eined {Worpersd in all
gemeiner fage lefet § 22

§ 17. Darjtelfung der €bene durd) Spuren. Gerade und Puntte
in der Ebene. Tafelneigung ciner €bene.

1) Gine unbegrenzte Cbene € (Fig. 66) fann nicht wie Punft und
Gherade purc) Projeftion auf die Bildebenen dargejtellt werben. Denn

man befdme im all- )
. . R e e e -
gemetnen . als  ihre = =y ©

Brojeftion wieder die 7
Bildbebene. Man '
pilegt beshalb eine
jolche Ebene, ba fjic
bureh zmwet jich
jchneidbende Ge-
rade Dbejtimmt ijt,
purch ihre Spuren e,
unbp e, auf den
Projeftiondebenen, bas jind ihre Sdhnittgevaden mit den
Brojeftionsebenen, davzuftellen (Fig. 67). Die Schnittgerade e,
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heift dic erfte, e, die jweite Spur. Die betden Spuren treffen jich in
etitent Puntte auf der Achie (Ghrunp?).

libungen. Stelle cine Gbene & 1 Schrdgbilbe dbar und jeichne
paneben ihre Spuven in jenfrechtexr Projeftion, wenun €

a) aur eviten Bilbebene jentrecht ftebt und jehief aux zwetten tijt:

b) aur zoetten Bildebene jenfrecht fteht und jehief zur exrftem ijt;

¢) au emer Bilbebene, etiva B,, pavallel ijt:

d) zur Wchje parallel ijt:

e) aur Achje jentrecht 1it.

Wie verlaujen die Spuven paralleler Chenen? (Schragbild!)

2) Gerade in der Ebene.

Liegt ette Gevade g (Fig. 66) m etner Ebene (e;, €5), jo fanm jie die
Bifbebenen mur in den Spuren der Ebene & durchitofen, und bie
Durchitogpuntte jind Fugleicdh die Spurpuntte der Geraden. Daraus
ergibt jich:

Eine Gerade liegt dann und nur dann in ¢iner Ebene, wenn
ibre Spurpuntte in den gleidhnamigen Spuren der Ebene liegen.

Umgekehrt gebt ¢ine Ebene durdh cine Gerade, wenn ibre Spu-
ren durd die gleichnamigen Spurpuntie der Geraden bhindurd-
geben (Fig. 66).

Aufgabe 1. Von einer in der Ebene € = (e;e,) liegenden Geras
beit g ijt die evjte Projeftion g, gegeben. Die zweite Projettion g,
au beftimmen.

Aur Lojung §. Fig. 72

g, jchmeidet e; i G und dte Achje m Ay, Dev zoeite Spurpuntt
fiegt jentrecht fiber Ay auf e,.  Jeichnung!

Aufgabe 2. Die Spuren der Ebene u zeuchnen, die durdy 3oet
jich jehnetbende Gerade g = (g, g,) und h = (h;, h,) bejtimmt ijt.

Die erjte Spur e, (Fig. 68) der gejuchten Ebene muf durch die
erjten. Spurpuntte G; und H; von g und h gehen, ebenjo e, durch
G, und H,. Die gefunbenen Spuren e; und e, miijjen jich auf dex
Achje freffen.

Aufgabe 2a. Lije Aujg. 2 fix den
aall, bal bdre qegebenen Geravent pa
vallel jmb. >

Anmerfung. Yiegt ein Epurpunkt emer Bie-
raden nicht auj oer Beichenflache, jo benubt man
eite Dilfégerabe, bdie b beidén geaebenen Gie-
raden jchneibet.

Aufgabe 3. Die CSdmittlinie 3weter
purch ihre Spuren (e, e,) und (f;, f,) ge-
gebenen Gbenen € und F ju bejtimmen.

Aus vem Schragbilde (Fyig. 69) extennt
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mai, dbaf die Sdnittpuntte G; und G, der gleichunamigen

cpurgevaven jzugleich bdie Spurpuntte der gejuchten
Shnittgeraden g jind. Lojung §. Fig. 70 (vgl. § 12, Aufg. 2).

s
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Stehen die betdben Ebenen € und F jenfrecht ur eviten Bildebene,
jo ift auch die Schnittgerade g jenfrecht (L. 1. § 72, 3b) 3u iby
(F1g. 71).

3) Puntte in der Ebene.

Al BVindeglied zwijchen Punit und Al g e,
Ebene benubt man die Gerade. €in Punkt I ,
liegt Dann und nur dann in ciner Ebene, wenn ." }
et auf eciner in ibr beliebig gegogenen Ge- — \
) raben liegt und umgekebhrt, "’\\;/&n
| Nufgabe 4. WVon ecimem auf der Cbene Sl s
' € = (e;, e,) gelegenen Puntte P it die erjte gsig el

Projeftion Py gegeben. Die zroeite Vrojeftion zu bejtimmen (Fig. 72).
Durch Py aiebt man die Gevade g,, die man als erjte Projettion
etiier duveh P o € gegogenen Gevaden Detrachtet, bejtimmt nadh
Aufg. 1 ibren Aufrif g, und exhalt dureh
Dinaufloten den Aufrify P,. 74
Wie fann man aljo feftitellen, ob ein 7
Punkt m emer Ebene liegt oder nidht? ey AP,
31 der Negel benust man zur Vexein-
fachung der Sonjtruftion nicht etne beliebige 7% a
Berade der Gbene, foudern eine Zafelpa- _ ;
vallele, b. ). eine Gevade, die entiveder der !
eriten Tafel B, (erfte ZTafelparallele) =4
ober der jmweiten Tafel B, (Fweite :
Tafelparallele) pavallel ijt. - \
S Fig. 74 ijt die Aufg. 4 mit Hilfe ber S
exjten Tafelpavallelen qeldjt. Die durch \
P gehende ecite Tajelparallele t (5. dasd 7
Schrdgbild Fig. 73) hat als evjte Projet-
ttont eine Parallele u e; (1. § 71, 1), ald 3te >
etne Pavallele gur Achje. Wo liegt ihre erfte Spur? Lbje die
Uufgabe auch) mit Hilfe der yweiten Tajelparallelen.

T
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Welche Sase gelten filx die Projeftionen der Tafelparallelen einer
Ebene ?

AUufgabe 5. Die Spuren einer Ebene ju bejtimmen, die durdh eine
Gierade (g, g,) und einen Puntt (P, P,) hindburchgeht (Fig. 75).

Die Aufgabe wird auf Aufg. 2 zuriictgefiihret, indbem man durch Bunit P
eine Mevade legt, die die gegebene
Gierade m einem Punfte Q = (Q,,
Q) jchueidet.  Am bequemiten be
uut man eine Tafelparallele, 3. B.
die Pavallele zur zweiten Bildebene
ty, ty (3oeite Spurparallele).

Aufgabe 6. Die Spuren einev
beftebigen Gbene zu zeichnen, bdie
purch einen gegebenen Puntt (P,
P,) gebt.

Aufgabe 7. Die Spuren einer
Ebene au  Dbeftimmen, Ddie Ddurch
einen gegebenen Puntt (P. P,) qebht und etmer gegebenen Gbene
(ey, €) Parvallel iijt.

4) T afelneigung ciner Ebene.

Aufgabe 8, Den Meigungswintel einer Ebene € = (e, e,) mit der
erjten Tafel (die exfte Tafelnetgung) zu beftimmen (Fig. 76
unbd 7).

lhin bie erjte Tafelneigung «; 31 exhalten, jcdhueide man die Ebene €
purch eine zur erften Spur e, jenfrechte Hilfsebene H. Aus diefer
wird durch die Ebene € und bie beiden Bilbebenen dbas redhtmintlige
Dreiedt BAA, das jog. Neigungsdreied, [evausgejdhnitten. Diefes
penfe man jich um AcA als Achje gedreht, bid e3 in die weite Tafel
jallt (BoAsA). Dann ijt <¢ AcByA = «; die gejuchte Tafelneiqung.
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§ 18, 41

Lojung. Man fille (Fig. ?Tji pon dem beliebigen Punfte A

Spur e, auf ‘ﬁiv Uchje das Lot AAy, cbenfo von Ag auf die exfte

Spur e; das Lot AB und bejchreibe um Ay mit AyB als Radius

% i
\\\\\
=
=y
o 25y = . R s e N
2 B
g, (b, . O \\\.
%
pert Kreid, der die Adhie in B, tr Dann ijt L ABA, = ;. Be-

o trifft.
ltmme ent)prechend bie zipeite Imiuvmunq Ol

Aufgabe 9 (lmfe hrung von 8). Von einer Ebene € ift die erjte

Spur e; und t[]u erfte Tafelneigung o, gegeben. Die zweite Spur
der Ebeme zu beftimmen.

18, Bejtimmung des Schnittpunttes ciner Gervaden mit einer
&bene.

1) Aufgabe 1. Den Schnittpunft S einer Geraben g = (g
mit einer Ghene € = (ey, e,) su beftimmen (Fig. 78).

Dre Lojung fiir bie iuuhhqv Aufqabe
rmmr man am Dbeften an bder Hand S
emmes Schrigbildes. Durch g lege man o
etne 3ur erjten Bilbebene iulfrum
Dilfsebene H. Jhre erfte Spur |1j jall
mit g; 3ujammen, |Im soeite h, ]ul
jenfrecht gur Achje. Da die Dilfsebene H
pie  Gjerabe g enthalt, jo liegt der -
Schnittpuntt S von g mit dex gegebe-
nen Gbene € auch aqui der \,um[th;i
rapen s ver Ebenen € und . Dex
Aufrif S, von S ergibt fich paber als Z 3 ia. 78.
Sdnittpuntt von g, mit 8-  Den i €N ;
Grundrify S; des Durchdringungsdpunt- T
tes exhdlt man endlich durch Hevunterloten auf g = s;. Beidhnung!

’-.’qurgabe 2. Den Shnittpuntt S einer Gevaden g = (81,

t Ebene eines Barallelogramms ABCD AU [‘h‘[I!]iIhh]I.
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