UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Grundlehren der darstellenden Geometrie mit Einschluss
der Perspektive

Lotzbeyer, Philipp
Dresden, 1918

§ 21. Darstellung ebener Korperschnitte. Abwicklung.

urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83258

5 21, 4)

Di

upt (Ema‘ultmrttu bletben auch ulmlml, iwenn die Ebene € um
pie Gpur s in die Ebene B umgelegt toird, jo dbaf A ABC bie Lage
AoBoCp anmummt (Beweis!). A A B,C, faun ﬂuch als Parallel-
pchf’mm vont ABC aufgefafit werden (Beweisd!). Damit haben mwic
den Saby:

Die Umlegung eciner ebenen Figur und ibhre erjte Projettion find
affine Gebilde mit ibrer erfien Spur als Affinitdtsacdhie.

Eme Affinitat ijt beftimmt duvdh die Wchje a und ein Paar ent-
iprechender Punite P und P,

Aufgabe. 3u dem Dreted ABC A

(Fig. 94) in jeiner Ebene dbas affine e /\\

Dreied gu zeichnen, wenn die Affi- N\,

nititsadhje a und emn Paar ent- 4/ N

ibrechendber Punfte P und P’ qe- , e e

geben find. A
Bemertung  Betvadhten toix

AB Gy i Fig. 93 ald Grundfigur v

eined Pridgmas, dejfen Seitenfanten s :

bie Affinitatsjtrahlen find, jo fHnnen v

wit ABC alg jdyiefen Sdynitt duxch Jig. 94,

ben Korper und A B,C, ald bie in-

legung ded Sdynitted anjehen. Denfen wir uns nun nod) ben Schnitt jent-

red)t auf die Bildebene B projiziert, jo ift bie Grundfigur nid)t nur mit dbex

jenfrechten Projeftion des Schnittes, fondbern auch mit dejjen Umlequng

filv die Spur der Sdnittebene ald Afiinititdachie afiin.

§ 21, Darftellung cbener Korperidhnitte. AUbwidlung.

1) Aufgabe 1. CEin auf der Grunbdebene jtehenbdes geradesd vier-
jeitiges Prisma wird von einer zur Aufrifebene jentrechten Ehene
€ = (e;, e,) gejchnitten. ES jollen die Projeftionen und bdie wabhre
Gejtalt deg Schnittes und Dic Abwidlung des jchief abgejchnittenen
“Eriﬂmw‘* evmittelt mu‘wn (yig. 95).

Die erjte “J:w]cftmu 1°2°3"4" bes Schnittes falt mit dem Grunbd-
riff ded Storpers (,uqnmlmn, iwdbhrend die zveite 127374” in die
%im‘itt Spur der Sdhnittebene fallt (Grund?). Die rahre Gejtalt
bes Schmnittes 12 3 4 finben ir durd) Wmlegung jamtlicher Cpuntte
ut die Grundriebene. Die Umlegung (1) von 1 legt auf der von 1/
aur Wmlequngsachie e, gezogenen x,L“tlfIHhTEH und 3oar ml‘}[b]tnum
“u‘u augehorigen ..‘..ll‘i}l[][t]“lflblu“ roon e;. Diejer tann, da der von

o und der x=Adhje gebildete Wintel oy gleich dexr exften ,LnTt‘lumqunq
‘wu »._.lf.}ﬂltti‘h(‘!lt ijt, unmittelbar aud dem Aufrif entnommen werben,
= X7

Hm (1) 3u exhalten, bejdyreiben wiv um X mit X1” = r al8 Rabius
den im‘u, der die i’:‘tfhn’it‘f}]'i. tn (17) trifft und loten bu’]m Punft auf
die bon 1’ zu e; gezogene Senfrechte herunter. Eutjprechend fomnen
wir die Umlegungen ber anderen Puntte getwinnen. Cinfadher und
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fchneller Tommen 1ir jedoch jum Biele durd) Benubung der 3wifchen
bt‘l}l{f;)'ig‘[lll't‘ﬂ (1) (2) (3) (4) und 1'2"3"4" bejtehenden Affinitdt (1. Bem.
§ 20).
~Um die Abwidlung ded Mantels des jdhief abgejchnittenen
Prismas zu erbalten, tragen wir auf einer Geraben die Seiten der
Grunbfigur nadyeinan-
ver auf, exrichten in ben
Enbpunften bdie Lote
: unbd tragen aufifnen bie
e LQingenbderzugehvrigen
Geitenfantenab, diefich
€ unmittelbar aud bdem
Aufrip ergeben, und
berbinben bdie aufein-
ander folgenden Enb-
puntte.

Aufgabe 2. Den

Sdnitt eines regel-

mdapig-jedhdjeitigen

Bridmasd, bdad auf

ber Grunbdebene jteht,

a) miteiner zur Aufrif-
5 o2 ebene fenfredhten
i Ebene €,

b) mit einer beliebigen
{chiefen Ebene € zu
beftimmen,

ferner bie mwabhre Ge-

3 ftalt bes Sdynittes und

' bie  Ubwidlung bde3

Manteld famt Dder

Sdnittlinte zu  zeidh-

nett.

Bemerfung zu b).

%in 951 Die gweiten Projeftionen

el ber Edpuntte ber Sdynitt-

figur werden redht bequem mit Hilfe von erften Spurparallelen (§. § 17, 3)

beftimmt. Die Ljung fann dburd) Benupung einer zu e, jenfredhten Seiten-

ebene fehr vereinfadht werben (vgl. Aufg. 4).

wig. 954,

Aufgabe 3. Den Schnitt eined geraden Kreidzplinders, dejfen
Grunbdfreis in der erften Bildebene liegt, mit einer zu B, jentrechten
Ebene € = (e, e,) au beftimmen und den Bylindbermantel jamt ber
Sdhnittlinie in die Ebene auszubreiten (Fig. 96).

Wir fiihren bdie ufgabe auf bie entjprechende filr dasd Pridma
(. Aufg. 1) zuviid, indem tir den Grunbdiveid in eine beliebige
nzabhl gleicher Teile, 3. B. 12, teilen und die ugehdrigen Viantel-
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linten zeichnen. Die Sdhnittfigur ijt eine Ellipje (§ 8 Anm. 2),
beren erfte PBrojeftion in den Grundfreid und beren ziveite in bie
Gpur e, fallt. Die
®ejtalt der Ellipje in s
mwahrer Grofe ergibt 5
jich toie beim Pridma
purch Umlegung (Affi-
nitat!).

Denfen wiv und den
3plinder [dngd einer
Mantellinie (3. B. der
dpurch 1 gefenden) auf-
gefchnitten und in bdie
Jeichencbene  ausdge-
breitet, jo exqibt jich ein
Hedhted, deffen Grund- ¢
jeite gleich bem Umfang
bes Grundfreifes!) und
defien Hohe gleich ber
Aplinderhohe ift. Um
die Schnittfurve in der
Abivicdlung au exhalten,
tetlen wir bie Grundjeite wieder in 12 gleidhe Teile, tragen auf den
ju den Feilpunften gehorigen Mantellinien die zugehdrigen Hihen
pex Cllipfenpuntte ab und verbinden die Endpuntte durch einen freten
surbenzug.
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2) Uufgabe 4. Den Sdnitt einer auf B, jtehenden vegelmdapig-
jech3feitigen Pypramide mit einer Chene € = (e;, e,) und jeine
wabhre Geftalt ju beftimmen, ferner dben Mantel der Pyramide jamt
Sdnittlinte tn die Beichenebene ausdzubreiten.

[. £ofung. Man beftimmt unddit nad) § 18 Aufg. 1 die wei-
ten Projeftionen der Schnittpuntte, der Seitenfanten mit € und
findet burch Herunterloten die ugehdrigen erften Projeftionen. Da-
purc) erhalten wicr bie Projeftionen der Schnittfigur. J[hre wahre
Geftalt finden iir durd) Umlegung, wobei mit Vorteil die affine
Lermandtjdaft gijchen Grunbdrif und Umlequng vermwertet merben
fann. Wie ergibt jich die Wbroidlung des Vianteld der Pyramibe?

Die Umlegung ebener Figuren geht (ohne Venupung affiner Be-
stehungen!) ant einfachjten vonjtatten, renn ithre Ebene roie bei Aufg. 1
auf einer Bildebene fentrecht freht. Auf diefen einfachen Fall [dft
jich bexr allgemeine mit beliebiger Gbene leicht Juriictfithren. Bugleid)
geftaltet jich daburch die Bejtimmung der Schnittfigur erheblich be-
quernter. :

II. Rdfung (Fig. 97). Wix nehmen eine zur erjften Spur e, jent-
rechte dritte Bildebene (Seitenebene) & zu Hilfe. Jhre erjte

o

') €. Mettififation deé Sreijes § 15.
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59 § 21.

Spur s ijt dann zu ey, ihre jweite s, zur Bildbachie jenfrecht.
Projizieren twir die Pyramide auj die Seitenebene &, jo miijfen
die Projeftionen bder Sdhnittjigur, da audh & L € ift, auf ihrex
Sdmnittgeraven mit € liegen. Die Drehungdrabien bder Gcfen bder
Schnittfigur projizieren jich dabei in wabhrer Grofe. Legen twir nun
die Seitenebene © um s, in die Jeidhenebene um, jo bewegen fich
die dritten Lrojeftionen der Eden der Schnittfiqur in Streidbahnen,

g, 97,

bie 3u s; jenfrecht jind, fiegen alfo nach dber Wmtlappung mit ihren
entfprechenden exjten Projettionen auf je einer Senfrechten U 8.
Danad) gejtaltet jich die Lojung der Aufgabe furz folgendermafen:

Uus den dritten Projeftionen der Epuntte der Schnittfigur getvinnt
man genau wie aus dem Aufrif (S als Aufrifiebene betrachten!) ihre
erjten Projeftionen, aud diefen durch Hinaufloten thre ztweiten Pro=
leftionen. Die Bejtimmung der wabhren Grofe dex Sdnittfiqur ex-
folgt entjpredhend ivie bei Aufg. 1.

3a) AUujgabe 5. Den Schnitt eines geraden freistegels,
bejfen. Grundfreis in B, liegt, mit einer zu B, jenfrechten Chene G
pu bejtimmen. Ferner joll die Schnittfigur in wabhrer Groge und
die Abwidlung ded Mantels nebjt Schnittlurve gezeichnet mwerden.

l. Geht € durd) dbie Spike S desd Keqels, jo ift ber Schnitt ein
Preted.

™
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54 § 21.

2. 3ft € parvallel 3ur Grundebene, jo ift der Sdmnitt ein Kreis?)
(Darjtellung!).

3. Geht € nicht durc) S und ift Jchief 3u By, o jind dret Fdalle zu
unterjchetden. Je naddem bdie Sdhnittebene E feiner Seitenlinie,
einer ober 3wei Seitenlinien parvallel it (aljo alle jdhneidet,
eine ober zwei nidht fchnetdet), ervgibt fich ald Schmittfurbe eine
Ellipje, Parabel oder Hyperbel.l)

1. €lliptijcher Schnitt (Fig. 98a). Die zweite Projeftion der Schnift-
figur ijt bie auf e, liegenbe Gtrede a”g”. Jur Beftimmung der erjten
Brojeftion und der wabhren Groge der Schnittturbe durch Umlegung
tetlen toir den Grundfreid in eine beliebige Anzabl, 3. B. 12, gleidher
Teile und ziehen bdie zu den Teilpuntten gebhorigen WMantellinien.
Die erjte Projeftion des auf einer beliebigen Mantellinie, 3. B. S3,
l[tegenden Punfted ¢ ber Gdnittfurve fonnen wir in doppelter Weife
finden. Entweder zeichnen wir die beiben PLrojettionen der Mantel-
linie 83, beren zweite a’’g" in ¢’ trifft, und Iloten diefen Puntt auf
Sy 3 beruntér, oder ir ziehen durch ¢ die Parallele m"n"" zur
Achie, bie ben Aufrif ded durch ¢ gehenden zur Grundebene parallelen
Sdnitttreifes darjtellt, und zeichnen diejen tm Grundrif, wo exr S, 3’
in ¢ trifft.

Die ahre Grofe der Ellipje finden twir durdh Umlegung toie in
Aufg. 1. Wie erhalt man ihren Mittelpunft M?

Der abgemidelte Kegelmantel (Fig. 98b) ift ein Kreidausjchnitt,
pefjent NRadius gleich der Mantellinie und defjen Bogen gleid) bem
lmfang besd Grundfreifed ift. Um die Sdmittfurve in der Abwidlung

¢ zu exhalten, ziehen ivir bdie zu bden
i\ Endbpuntten der itbertragenen Bogen-
i titcfe gehorigen Rabien und ermitteln
Y auf thnen dven Puntt ber Schnittfurve,
i /i 3 8. Se=S,m"".
| 11. Parabolijher SHnitt (Fig. 99).
ot Lojung wie im Fall 1.
; Nz II1. $Hyperbolifder Shnitt (Fig.
— ; L - 100). Der Cinfachheit Halber nehmen
f e it hier die Schnittebene € parallel B,
an. & jchneidet audy bdie iiber bdHie
@pite S eveiterte Kegelfliache, jo
bap toiv eine aud zwei MAften be-
jtehende Schnittfurve erhalten. Lojung
. &1g.

b) Hufgabe 6. Den Scnitt einer
su B, jenfrechten Ebene mit einer
te, fugel zu zeichnen und i wabhrer
Xig. 99. Groge darzujtellen.

1) Bal. & L § 2; IL § 5153



§ 22. 5

Aufgabe 7, Die Erdfugel jamt
Gradnet abzubildben, mwenn ihre
Achie au B, jenfredht fteht.

Die erfte Projeftion, das Bild der
oberen Halbfugel, heit die nrtho-
graphijdhe ‘Polarprojeftion,
‘bie aiveite, bad Bild der vorberen
Halbtugel, die orthographijcdhe
Aquatorialprojeftion der Erbd-
fugel. Wie bilden fich bei den beiden:
Brojeftionenbie Breiten-unbd Langen-
fretje ab? Weldhe Teile erleiden die
ftartite Verzerrung?

§ 22.
Suriiddrebung ebener Gebilde (Um-
Eebrung der Aufgabe der Umlegung).

1) Unter, Buriiddrehen” (Jurlid-
jchlagen) eined ebenen Gebildesd odex
Punttes verjteht man die Umtehrung
der Nufgabe der Umlegung.

Grundaufgabe., Von ecinem in dDer
Ebene €= (e,, ¢,) gelegenen Puntte P
ift feine Umlegung P, und die erfte
Spur gegeben. €s find feine Pro-
jeftionen ju beftimmen,

Die Lojung (1. Fig. 90) nimmt den
umgefehrien Werlauf tvie bdie bder e
Grunbaufgabe § 20. Fig. 100.

x

Aufgabe 1. BVon einem in ber Ebene € gelegenen Quabdrat, deven
erfte ©pur e; und erfte Tafelneigung «; gegeben jind, (Vieled) ijt
bte Umlegung tn die Grundebene gegeben. Die Projettionen berx
Figur zu zeichnen.

Aufgabe 2. JIn einer zu B, fenfrechten und zu B, jchiefen Ebene
€ = (ey, &) liegt ein Kreis, von dem bdie Umlegung feines Mittel-
punties M und der Radiud r gegeben jind. Seine Projeftionen zu
seichnen.

Die erfte Projeftion ijt eine Ellipje. Wie liegen ifhre grofe und
fleine Achje?

2) AUufgabe 3. Cine vegelmafig-fedhsjeitige Pyramide liegt
mit einer Seitenflache 12S, bie gegeben 1ft, in dber Grundebene. Die
Lrojettionen des Kodrpers zu zeidhnen (Fig. 101).

Das gegebene Seitendreted 128 fallt mit jeinem Grundrif 1'2'S,
sujammen. UWm bdie erjte Brojeftion der Grundflache zu ermitteln,
jeichnen i bdiefe in mwahrer Grofe an bie Grundieite 172, be-
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