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§ 25 6D

ber Steinjdnitty) Aufgaben iiber ihn behandelten Dejargues,
1598 —1662 (Coupe des pierres, 1640) und Fréjzier, 1682 —1772 (La théorie
et la ]H'm'liqlw de la coupe des [JE!_‘E'I'L‘-.\. et des bois, EII‘L]HLHHQ 175}3.f'r-‘.351).
Diejer benupt Grund- und Aufrif und behanbdelt bejonders Durc)-
pringungen und Abmidlungen.

Dennoch blieb bdie wiffenjchajtliche BVegrimdung und Entwidlung des
Berfahrensd dem grofien franzdjijhen Geometer &. Monge (Géomé-
trie descriptive, Paris 1798) bvorbehalten. Dadurd), dap er die
Schnittgerabe ber beiben Bildbtafeln als Acdhfe benubte umd um fjie die
eine in bie anbere umlegte, jeste er Grund- und Aujrih in eine fejte
Beztehung. Puntte, Geradbe und Ehenen, ferner gefrivmmie ¥inten und
Flachen ftellte exr ourch ibre SProjeftionen ober Spuren bdar und hat
bureh die Behandlung von Aufgaben bdie Hauptverfahren der darftellen-
bent Geometrie bearimbet und vollftandig entwidelt. Bgl. § 1.

Hnmeviung Jnbdentoben evwihnten Bitchlein von Titver findef man 3. B. bie
Regeljdynitte, Schranbenlinien, $orper ivie Lobelaeder, \sTmm‘:n £ in Grunds und Auj
rify nebijt Abwidiung jo dargeftellt, twoie man jie nicht anbers 1 einem guten neueren
Bud) erwarten fann. 1lm tnL fiberaus lehrreiche Bud) weiteren fretfen zuganglch 3u
]mn[un I]m ver Pialer \\q naThomaeime Neuherausgabe nn Rerla m pex fiidbeutjchen
‘Wmm! fefte vevanlafit und jie m]tum m Vorwort ve Lh‘fm\ unter dem Titel  Mlbredt
Tiivevs Untermeijung ber Mejjung um einiged gefiirgt und dem neueren
Sprachgelbrauch angepaht', herausgeq. von Aljred Pelber,

Dritter Ab|dnitt.
Sdattenbeftimmung der Parallelprojeftion.

§ 25. Allgemeines. Hauptjate iiber Schatten von Streden bei
Parallelbeleuhtung.

1a) BVon einer Aeichnung fordexn wiv mit Recht, dap fie eine
deutliche “kmmllunq poit dent abgebildbeten Gegenjtande bei dem
Bejchauer hervorrufe. Durc) die bishervigen Darjtellungen, die blope
<’imm~r,1idmunqg i (Mame!) jind, wirh ﬁﬂ»:w nicht inumer evveicht.
Dagegen lajjen fich Lage und Geftalt eines Korpers aus jeiner Dar-
jitellung leichter evfennen und der ﬂLr\LH‘h]TLiL Sorper bejjer anjchau=
lich auffajjen, mwenn wir ihn uns beleuchtet denten und die Sdyatten,
bie er auf dbie Wildebene oder auf einen anderen Korper oirft, in die
Setdnung mit aumehmen.

ly Die Qunft des Steinjdnitts ijt uvalt. 1. §on. 6, 7 heipt ez vom Tenpelbau
Galomos: , Und dba basd Haus gejehet ward, twaven die Steine zubor gans jugerichiet,
pag man feinen Hammer, nody Veil, umh irgend ein eijern Werfzeug int Baien
horte.”

9}

Copbener, Darfiell. Geometrie.
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b) Wm bdie Schattenbejtimmung moglichit einfach zu gejtalten,
nehmen wir die Lichtquelle ald punttformig an.
St Fig. 111 L eine jolche Licht-

(7 : quelle und P ein materieller Punkt,
;,/ jo tird durd) ihn bdie Wirtung bes
e = == o t’u‘l_ll]imhl-_? LP in jetner v%vyldn-—-
f__’_r_,,j.f—ff gerung mn,;_}v[]qlayn, 0 tnn_a hinter
? thm et gevanlimiger &Schatfentaum
Fig. 111. entiteht, ben tir ald den vom Puntte P

geworfenen Sdattenjtrabl bezeich-
nen.  Trifft diefer eine hinter P befimdliche uffangflache, 3. B. bie
Ebene €, 1m Punite p, jo 1jt an diefer Stelle fein Licht vorhanden.
Der Puntt p heit der Shlagijhatten ded Punites P.
Nean findet alfo den Sdhlagidhatten eineds Punftes P auj
etne Flacdhe €&, tmbem man den durch P gehenden Lidht-
ftrahl mit € zum Sdynitt bringt.

Crre Gerade 12 (Fig. 111), bdie wir und materiell denfen miijjen
(diimner ©tab, Draht), roirft hinter jich einen ebenenformigen Schatten,
bie Sdhattencbene. Der Schlagjchatten, 1’2, den die Gerade auf die
Ebene € wirft, ijt baber im allgemeinen eine Gerabe. Jn weldem
salle ift er nur ein Punft?

Bet einem undurchjichtigen Korper (Fig. 112) erjcheint der der
Lichtquelle zugerwandte Teil (1234) der Oberfladhe exleudhtet. Der
pem Lichte abgewandte Teil
Defjindet jich im Schatten, ex
[iegt, wie man jagt, im Selbjt~
oder  Eigenfchatten. Die
Grenge wijchen dem beleudy-
tetenn Tetl und dem Cigen-
jchatten beit die Schatten-
gremge (1234). Diefe fann
man jich badburch exhalten ben-
q fen, daf man einen Lichtjtrabhl

Fig. 112. an pem storper i‘T.EHll‘lTﬂg‘;EL‘IiItL‘H

[aBt, jo baf er bie Oberflache

pattexnd jtreift. Dabei bejchreibt der Lichtitrahl eine Pyramidenjlidhe

pber, wenn ¢35 jich um einen frummildachigen Kodrper Hanbdelt, eine

Stegelflache. Jnnerhalb des von diefen Flachen begrenzten NRaumesd

liegen jamtliche Strafhlen, die den Kirvper beleuchten. Cine fhinter

bem forper befindliche Cbene ¢ wird von diejen Strabhlen nicht

getroffen. Dag unbeleudytete Stitct (1'2'3'4") der Ebene € ijt dex
Sdylagidhatten des Korpers.

Der Umrif ded Sdhlagjdhattens eines fKdrpers ergibt
jich demnad) als dber ©chlagjchatten jeiner Scdhattengrenze.

L ﬁ

¢) Denfen wir uns bie Lichtitrahlen parallel (Parallelbelenchtung),
jo gebt bie ben Kdrper jtreifende Strahlenpyramidbe (Strahlentegel)




§ 25. 67

in ein Straflenprisma (Strabhlengylinder) fiber. Der Umrif des
Sdhlagichattens eines Kdrpers auf eine Ebene € ijt bann
nichts andberes als dbie Parvallelprojettion jeiner Shatten-
grenze aufj €.

2) Smt folgenben twerben wir uns nur mit Parvallelbeleudtung
bejchaftiqen, tnbem tir ald8 Lidhtquelle die SGonne Dbetrachten,
beren Strahlen mwir mwegen ihrer getval-
tigen Eutfernung von der Crbe als ha-
vallel anfehen fonnen. Dabei jud bie
Sdlagichatten einfache ‘Barallelprojet- E
tionen, 1) toobet bie Lrojeftiondjtrahlen ber -
Qichtrichtung parallel jind. Die Sdhatten-
beftimmung griindet jich auf dbie jolgenden Fig. 113
Hauptiale:

I. Der Sehlagihatten ciner Geraden auf ¢ine Ebene gebt durdh
ibren Sdnittpuntt mit der Ebene (Fig. 113).

II. Der Sdhlagidhatten einer Strede auf eine ju ibr parallele
Ebene ijt jur Strede parvallel und hat die gleidhe Lange (BVeweis!).

[1I. Der Shlagihatten ciner Iotredten Strede auf cine wage-
rechte €bene ift parallel der jenfredhiten Projettion der Lidhtrichtung
auf die Ebene.

Bezeichnet 1 (Fig. 114) die Richtung der Lichtjtrahlen, jo exhalten
wir ben Schlagichatten Aya der ju € lotrechten Strede Ay A, indem
iv durch A zu 1 die Larallele ziehen,
bie € in a trifft, und a mit A, ver-

binden. A,ja ijt die jenfredhte Brojel- R ¢ L"“

tion ber Strede Aa. Um bie fjent N ]\

vechte Projeftion Pip ber Nichtungs- F N et
[inie ] bev Lichtjtrahlen zu bejtimmen, i e e S E
fallen toir von einem beliebigen -7 % ,.,’/

PRunfte P von 1 auf € bas Lot PP,
vetldngern 1 bis zum Sdnittpunite p
mit € und ziehen Pyp. Da AA, | PPy
und Aal/Pp ift, jo find die Ebenen ber beiben Dreiede AA;a und
PP,p parvallel (2. 1. § 69, 2). Dabher ijt A;a || Pip (§ 70, 1).

D

Davaus ergibt fich weiter, daf die Schlagihatten aller Lot-
ftrecden der Auffangebene auf bdiefe untereinanber parvallel jind.
Das qilt andh allgemein fiiv pavallele Streden von beliebiger Lage zur
Auffangebene.

[V. Parallele Streden werfen auf eine Ebene parvallele Sdhatten
und bilden mit ibren Shattenldingen das gleiche Verbaltnis (Ve-
teis!).

1) Die frither fiir die Parallelprojettion abgeleiteten Sibe (1. § 3) gelten in ents
ipredjender Abdnderung daher audy fitr unjere Schattentonftruitionen.
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