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70 § 97,

ABCs; ftellt dann den Sdlagichatten auf die Grunbdebene bdar,
B per aber nur bid jur Achje auf © zur Wirtung fommt. Den auf B ent-
Fallenden Tetl bes Schattens erhdlt man, wenn man den Schatten s,
per ©pise S auf B mit den , Knidpunften” 1 und 2 bex Sdhatten der
Seitenfanten SA und SC verbindet. Sdhattengrenge?

i
§ 27. Sdattenbeftimmung der geraden Parallelprojettion.

1) Bet ben Darjtellungen tn gevader Pavallelprojettion pylegt man
eie gang beftimmte Lidhtitrahlenvidhtung zu twahlen, die ex
fabrungsgemdp eine jehr qiinjtig icfende Be
feuchtung gibt. Unud zwar nimmt man die Ricd)-
tung ber Lidhtitvablen jo an, daf jie von lints
pben und vorn nacdh vechts unten parallel dex
Richtung der Diagonale etnes Whrjels
perfaufen, von bdem dret Santen mit den Bild-
achfen zujammentiallen (§. Fig. 116). Die Projet-
tionen 1, und I, (Fig. 118) der Lichtftrablenvich-
tung 1 bilben dann mit der x-AUchfe je einen
Wintel von 45°,

Grundaufgabe. Den Schlagidhatten ju be-
jtimmen, dew ein durch jeine Projektionen ge-
13 Fig. 118. gebener Puntt P auf die Bildebene wirft
(Fig. 119).

31 Ter Gdylagjchatten ijt ber exfte ober jweite Spurpunit bes durch
E ben Punft P gebenden Lichijtvafhles, dejjen Projeftionen mit dex
q ‘ s x-Uchie je einen Winfel von 45° ein-
8 i ichliefen. Der erjte Spurpuntt p; fommt
o e ale Sdyattenpuntt nicht m Betracht,
] | R D( Ejt‘_l"EL‘E]t“l_tlt‘llTIl'LI{_J[ 511‘91']“1' bie ameite
s : N o fl_h_‘t}_lL'ftunvsvbn‘m‘ (Dte Toir als undurch:
& ; IR jichtig annebmen) trifft.
P A Wann fallt ber Schlagjchatten eines
' B SBunftes a) auf bdbie Uchie, b) auf bdie
A . erjte, e) auf die weite Bildbebene?
= e S Big. 119 libungsaufgaben:  Bejtimme den
! % Sdhlagjchatten eined Punttes P a) auf

eine beliebige Ebene € = (e, €,), b)

auf eine ebene Figuy, ¢) auf eine Pyramive (Kegelfldache), d) auf ein
Prisma (eine Bplinderflache). Vgl. § 23, Aujg. 5 u. 6.
2) Sdlagihatten gerader Linten und ebener Figuren.
Aufgabe 1. Den Shhlagjchatten einer Strede AB 3u beftimmen
(Fig. 120).
' Wir beftimmen die Schlagichatten ab; und a,b, der Strede AB
auf bte erite und zloeite Bildebene. Die Schattenitreden jchneiden
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jidh tm Punfte k auj der x-Achje. 4
Bon ifhnen fommen ald wirtliche 5
Schatten nur die in B; gelegene
Strede b,k unbd die in B, getegene
ka, sur Geltung. Die gebrodhene
Qinie b, ka, 1ijt ber gejuchte
Sdhlagichatten mit dem , Knid-
puntte’ k.

Die Schatten miiffen jicdh auj
ber Uchie {chueidben, da fjie die
Spuren der Lichtebene dburch AB
jind. Beftimme ben Puntt der
Strede AB, bdeffen Shattenbild
ber Enidpuntt ijt!

Aufgabe 2. Den CSchlagjchatten a) emnes
burch jeine Projettionen gegebenen NRedhi-
edd ABCD, bas parallel B, ijt, b) eines
burchbrochenen Rechteds (vgl. Tiivvahmen),
bas B, bavallel ift, su geichnen.

Lojung au b) . Fig. 121.

Aufgabe 3. Den [Schlagjchatten * eines
burch jeine Projeftionen gegebenen Dr'efie’ds
ABC zu bejtimmen (Fig. 122).

Wit ermitteln die Schlag-
jdhatten ber Dreteddjeiten
nach Aufg. 1 und gervinnen
paburch bdbie Begrenzungs-
[inten bes gejuchten Sdylag-
fchattens ped Dreiects ABC.
A a; bye; i1t der Sdhlags
ichatten auj By, A a,byc,
ber auf B,. Von dem eriten —
fornmt nur ber vor ber
Achie, von demr leBten nuy
ber itber ber Achie gelegene
Tell als Sdyatten zur Gel- -
fung. AL ¢ =

Den Sdlagjchatten einer
Kurve finden ivir, inbem
wir die Schatten einer hin-
reichend grofgen Zabhl ibhrex
Buntte beftimmen und bieje
purch etnen jtetigen Kurvenzug verbimbden.

Aufgabe 4. Den Schlagjchatten einer B; pavallelen Krersflade
mit bem Mittelpuntte M zu zeichnen.

Der Schatten auf By ift ein dem gegebenen Kreis fongruenter
freis, Den wir nadh) Crmittlung des Sdhlagichattens von M jofort
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zeichnen fonnen. Der Sdatten auj B, dagegen ijt eine Ellipje, vou
ber bei zutreffender Lage nur der iiber dber Achje gelegene Teil jur
Wirkung fommt. Um die Schattenellipje zu erhalten, nehmen wir
auf pem Umfang des jchattemwerfenden Kreifes eine beliebige nzah!
von Punften an, deren Schatten auj B, wir bejtimmen.

Bet entiprechender Lage bejteht alfo der Schlagichatten ded Stretjes
auf bie Bildebenen aus einem Kreidabjchnitt unter und einem
Ellipfenabjchnitt iiber ber Wchje.

3) Uufgabe 5. Den Schlag- und Selbjtjchatten eines auf der Grund-
ebene ftehenden gevaben Pridmas zu beftimmen (Fig. 123).

Der Sdhlagidhatten der Grunbdflache fallt mit diejer zujammen.
Al die Schattenbeftimmung fommen dafer nur die Seitentanten
und die Decilache in Betracht, wo-
bei jedoch ber in boller Beleuchtung
liegenbe Edpuntt 6 jamt den von
ibm ausgehenden Kanten nicht
vermwenvdet 3u werden braucht. Die
Grenze 3ioijchen dem beleuchteten
und dem im Eigenjdhatten liegen-
pen Teile der Lbexfldache, die jog.
Sdhattengrenze, bilden die Kanten,
[angs bderer eine zur Lichtjtrabhlen-
tichtung pavallel betvegte Gervade
pen Storper blog jtreift, ohne in ibn
eingudringen (Sdyrdgbild!). Bei
unfevem Pridma bejteht die Schat-
tengrenze aus dem gejchlojjenen
Lintenzuge 127891051, Wichtig
fiic bie Crmittlung der Sdyatten-
qrenze ijt hier die Bejtumnung dex
au 1hr gebhorenden Seitenfanten.
Wir finden Jie, indbem toir an den
Grunbdrip des Pridmas parallel 1; die Streifitvahlen ziehen, die hiex
purch 2" und 5 gehen. Die Seitenfanten 27 und 510 jamt den
Dedtanten 78, 89, 910 gehorven deshaldb jur Schattengrenze auf
pem Kovper. Die Schlagjchatten der die Schattengrenze bilbenden
Santen jind die Umriglinien des Korperichattens auf den Bilbebenen
und bHaben die entjprechende Meihenfolge.

Aufgabe 6. Den Sdhlags und Cigenjchatten einer auf der Grund-
ebene jtehenben flinfieitigen Pyramide zu bejtimmen (vgl. § 26,
Aufg. 2).

Wufgabe 7. Den Schlags und Eigenjchatten eines geraden Kreis-
fegels, dejjen Grundflache in B, liegt, su zeihnen (F1g. 124).

Wir evmitteln junddhii die Schlagjchatten s, und s, dexr Kegeljpite S
auf B; undB,. Die bon s, an den Grundireid gezogenen Tangenten
s; Ay und s;B,; bilben bdie jeitlichen Givengen des Schattend auf By,
von dem mur der vor ber Wchie legende Teil zur Geltung fommt.

i

Sig. 123,



Der auf B, entfallende Teil des
*d}lﬁg]d}attcnh befteht aud bem

Preied s,mn. Die Gremglinien
A;m und Byn jind die Grundripe
ipuren der bonden jtreifenden Lidht-
ftraflen gebilbeten Lidhtebene, die
den Stegel in den Mantellinien AS
und BS beriihren. AS und BS
bilben die Sdhattengrenze auj bem
Segelmantel.

Aufgabe 8. Den Schlag- und
Cigenjchatten eines auf der Grund-
riebene fjtehenden Kreidzphlin-
Ders zu zeichnen,

Aufgabe 9. Den Schlags und
Eigenjchatten einer auf ber Grund-
ebene rufenden Kugel zu be- Yig. 124.
jtimmen (Fig. 125). :

llm bdie Aufgabe einfach und anjchaulidy zu [Hjen, nehmen iviv eine
ju By fentfrechte, den Lidhtjtrahlen pavallele dritte Bildbebene zu Hilfe.
Auf DEL]L Hilfsebene 4.)10115[81311 iv die gegebene SKugel K unbd
lul{‘ll jie dann um ihre erjte Spur e, in die erjte Bilbebene um.
Der durch den Mittelpuntt K gehende Lichtitvahl 1 trifft B, in dem
Spurpuntte k; (KRonjtruftion!), der zugleid) als Sdhlagjchatten von K
su betrachten ijt. Der Wintel Kk, K, = « ift dann ber Neigungs-
winfel, unter dem die Lichtitvahlen By trefien. Seine roahre Grofe
exgibt fich unmittelbar aus ber Duitt‘n Projettion des vedhtroinfligen
Dreieds Kk, K,.

Samtliche hw. Stugel bexithrenden Qichtjtrahlen bildben eine Bylinder-
flache, die die Kugel in einem Hauptireife beriihrt. Die Ebene diejes
Rreijes, der die Sdyattengrenze auf dem Kdrper darjtellt, ijt jent-
vecht z3u den LQidhtjtrahlen und projiziert jich daher auf dbie Hilfs-
ebene als Durdhmejjer ABy, dDer zu ber britten Projeftion 1 des
purd) K gehenden Lidhtitrahls 1 fentrecht ijt. Aus der dritten Projet-
tion A,B; bed Grenjfreijed gewinnen ioir genau ivie jonjt aud dbem
Aufrip dvie Cllipje A;C,B,D, mit den Hauptadhjen A,B, und C;D, als
jeine erjte ibmp,ftwn Die beiben gueinanbder 1C31f1&‘ff]t011 \hetﬁbllldi’
mejjert AB und CD erjcheinen auch im Grundrif in jenfrechter Lage
(Grund? §18,2. &.). Die 3iveite Projeftion dber Schattengrenze erhalten
wir purch Hinaufloten beliebig vieler Punite des Grundrijjes, robet
su beadhten ijt, daf bex zroeite Bilbabjtand eines Punttes (3. B. bon A)
unmittelbar aud ber Hilfsebene entmommen erden fann (AAx
= A A,).

Die Sdlagichatten des Gremjfreijes jind in beiden Bildebenen
Ellipjen, von denent in B; nur der vor und in B, der itber der Achje
gelegene Abjchnitt ur Geltung formmt. Der Mittelpuntt dber Grund-
riellipje ijt der jchon zuvor beftimmte Punft k;,. Der Schlagjchatten
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(a,b;) bes Durdhymeijjers AB des Grenzfreijes bildet fitx jie die Haupt-
acdhie und der des zu AB jenfrechten Durchmejjers CD bie NMeben-
achje e,d,, die gleich CD ijt (Grund?).* Wie fonnen die Achjen jofort

;.;‘ ! q- 125, Ill".f

/

mit Pilfe der dritten Projeftion der burch AB und K gelegten Ridht-
ftrablen bejtimmt werden? Den Sdhlagjchatten auf B, ermitteln row
endlich dbaburd), dap i die Edlagichatten einer Anzahl von Punften
pe3 Grenzfreijes auf B, bejtimmen. Von der Sdhattenellipie auf B,
1ft in der Fiqur nur der jur Geltung fommenbe Abjchnitt gezeidhnet.
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