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§ 30, 79

feinen ujrip Ay 17 Hinaufzuloten und jinbet bamit den Bildpunit 1.
Fie ergeben jich die reiteren Bilper der Gcfen ded Wiirfels ?

Bur Grleichterung der Uberficdht zeidhne man bie gegebenen MRijje
und die der Sebhftrahlen in verjchredenen Farben.

Aufgabe 2, Die Perjpettive eined dburch Grund- und Aufri ge-
gebenen Wiirfels in jdyrdger njicht zu seichnen.

libungsaufgaben. IJeichne ebenjo das perjpettivijche Bild 1) eines
Quaders in jdhriger Anjicht, 2) eines regelmapig-Aechéieitigen Pris-
mad, 3)eines auf einemt quaderidprmigen Sodel jtehenben Kreuzes,
1) einer ausé vier Stufen bejtehenden einfachen reppe, 5) eines
freiszplindbers, ber auj einer aplindbrijchen ‘Platte jteht, wenn
Grunds und Aufrig gegeben find.

2) Das in 1) angegebene Sdynittverfahren zur Bejtimmung De3 pere
jpeftivijchen Bildbes 1t eine einfadhe Yntwendung der von der jenfredhten
Brojeftion her befannten Lehren. Da ed jebod) lebiglich barin Defteht,
durch Gremittlung der exforderlichen Sebitrahlen mit der Bilbfladhe getvifjer-
mapen medanif) das Bild jujamnienzujeben, jo vermag es feinen Ein-
bli in die Cigentitmlichteiten ber perfpeftivijchen Gejebe zu geben, beren
Qeantiis aber fiir die einfadhe und jdhnelle Perjtellung perjpettivifjcher
Vilver und die Beurteilung ihrer Nichtigleit unbedingt exforberlidh ijt.

Sweiter Abfcnitt.
Das Fludtpunftoerfahren (Freie Perjpeitive).

§ 30. Hauptjife der Perjpettive.

1) BWon den zur Vildbflache parallelen Geraben, bie wir als
frontale Qinien ober Frontlinien bezeicdhnen, jfinb awei Arten be-
fonbers wichtig, die Breitenlinien, die parallel der Grundlinie X, X,
verfaufen, und die Hohenlinien, die ur Grundebene jenfredht jind.
Fiir diefe gilt ber widhtige Sab:

[. Breiten- und Hivhenlinien erjdheinen auch im Bilde als Breiten~
und Hovbhenlinien, Abjhnitte auf ciner jolden Qinie werden im
gleichen Verbdlinis vertiivyt. (Fig. 128.)

Denn werden vom Aug-
punft A 3. 8. nad) jamtlichen
Buntten der Hohenlinie LM
bie Sehitrahlen gezogen, o
ijt die Schuittlinie LM ber
von ihnen gebildeten Sel)-
jttafhlenebene mit der Bilb-
tlache bas Bild von LI und
nach €. L. § 71, 1 parvallel ;
QM. Da LM jentredht zuv Fig. 128.
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80 § 30.

Grunbebene @ ijt, jo muf auch LM jenfrecht 3u & und damit aud
fenfrecht zur Achje jein.

Die Abjchnitte LN und NI auf LI vertiivien jich in gleichem
Mage. Denn e8 ift LN : N = NM : YL

©o bildben fidh die wag: und lotrechten Linien eines Daujes (bie
mwag- und lotrechten Stangen eines Baunes) auf eine zu jeiner Front
parallele Fenjterjcheibe ober photographijhe Platte tieder als
jolche ab.

©Gap I ijt ein befonderer Fall des folgenden, der fiir beliebige
Frontlinien gilt.

II. @rontale Linien bilden fich parallel ju ihrer urfpriinglichen
Ridtung und damit aud) untercinander pavallel ab. Abfhnitte
auf einer Frontlinie erfabren im Bilde die gleidhe Vertiirjung.
Beweis!

ITI. E€ine frontale cbene Figur bat cin ibr dbnliches Bild.
Beweid! (BVgl. Fig. 128.)

Cin jrontales Quabdrat ober ein frontaler Sreis erjdheint
aud) im Bilbe wieder ald Quadrat oder Freis.

2a) €5 jei ©F (Fig. 129) eine beliebige Gerade, von der it
nur ben hinter B gelegenen Teil betradhten. Das Bild S ihres Schuitt-
punftes © mit ber Bildbflache, dben wir ald bden Spurpuntt bder
Geraben begeichnen, fallt mit diefem sujammen. Nehmen wiv auf
ST eine Anzahl von Punften, 1, 2, 3. .. in gleichen Abjtianden an
unb siehen die zugehdrigen Sehitrablen, jo liegen ihre Bildbpuntte
auf einer Geraben, ber Schnittlinie dber Sehitrahlenebene mit B.

Fig. 129, &ig. 130.

e tetter dbie Punfte 1, 2, 3... ber Geradben von B entfernt jind,
um o enger viiden die Bilbpuntte jufammen, und mit adhjender
Entfernung bder Puntte der Geraden ST von B nahern fich die Seb-
ftrahlen tmmer mefhr der parallelen Richtung von ST. Schlieflich
wird der nad) dem ,unendlich) fernen Puntte” F gehende Sebitrahl
patallel su €. Den Schnittpuntt Fbes ju €T parallelen Sehjtrahls
AF Tonnen rir bemnady af$ dad Bild des ,,unendlich fernen Punttes”
per Geraben ©F, bie in der Richtung ST im Unendlidhen ver-
idhmwinbet, betradhten. F Deit baher ber Verjdhwindungs- oder
Sludtpuntt ber Geradben €T. Die Strede SF ift bad Bild des
Ctrahles ©F ber gegebenen Gerabden.
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§ 30. 21

Wir erbalten danady das Bild ciner beliehigen Geraden, foweit
fie fich binter der Bildebene exfivedt, indem wir ibren Spurpuntt S
mit ihrem Fludtpuntt F verbinden.

h) Sind (Fig. 130) L, L, ;... eine Anzahl paralleler Geraden,
jo finden toiv ihre Fluchtpuntte baburch, dap wir dbie zu thnen pa-
rallelen Sebijtrahlen ziehen. Dieje fallen aber in denjelben Strahl AF
(Schnittlinte der jamtlichen Sebhitvahlenebenen) jujammen, jo daj der
Verjchmindbungspuntt F allen Parallelen gemeinjam ift. Jhre Bilder
{aufen deshald in F zujammen, jie ,fliehen” nady demijelben Luntte F,
wm dort zu ,verfchvinben”.

Wir erhalten damit den Fundamentaljay der Perjpektive:

Parallele Gerade haben denfelben Fluchipunit,

lIm die Bilber einer Schar von Parallelen zu finden, haben twir
aljo nur ihre Spurpunfte mit threm gemeinjamen Fludtbuntte ju
vetbinben. Wo lieqt der Fluchtpuntt frontaler Linien? (§. Fig. 131).

m zu einer volljtdndig

tlaven Auffajjung der Be- [ 3
beutung bes Fludgtpuniteszu ~——F<] T BB g e

fommen, ijt 3u beadhten, bap
e3 in Wirklichfeit teine unend-
lich audgedehnten Streden _ _ st
gibt und baber der ,unend- Fig. 131.
liche ferne” PLunft nut ein ge- ;
pachter Puntt ijt, daf ferner auch unjere Sehiveite nicht in unendliche
Fernen reicht. Der Fluchtpunft wird deshalb niemals jelbjt aunf
pem Bilbe in Erichetnung fonmen.t)

Der Fludtpunit it nidhtd andberes ald ein mwidtiger
Hilfépuntt, dejjen jidh der Beichnet Zur genauen und
rajchen Darjtellung paralleler Linien bebdient.

Nuc) die tagliche Beobachtung lehrt uns, baf parallele Linien, je mweiter
ihre Punfte von ung entfernt jind, fidh immer ndaberzurviiden und in jehr
groper Entfernung in einem Puntte zujammenzulanfen jdeinen (ogl. AbD. 2).
Man dente nux an die Gleije gervader Cifenbahnitreden, die pavallelen
Linten langer, geraber Strafen, an Haujers und Baumreihen, endlid) an
bie parallelen Fugen von Mauern (1. Fig. 131, oo eine aud Luadern
bejtehende Mauer dargeftellt ift).

Died beruht nach der Lefhre vom Auge dbarauf, daf wir bie Grike einex
Strede bon dem Sehioinfel, d.H. bem Wintel,

pen die Sehftrablen nady den Endpuntten ein e Bt Eap o] o
jhliefen, beurteilen. Die Sehinfel fiir bdie

gleidhgroen Streden in Fig. 132 werden tnmmer
fleiner, je teiter jie vom nge in A entfernt
find. Daher erjdheinen fjie aud) dem uge
tleiner. Wird der Sehwintel fehr flein, jo entjtehen von den Enden bdes

rig. 132

) Wal. Buibo Daud, Maletiiche Perjpeftive, &. 24.
Ligbeper, Darftell. Geometrie. ; L

VT S ad TNl

AL




At A R A T e i [

fhimlact 4

L

.

9§D, 2. MAn Bord des Schnellbampierd , Vaterland” mit Bk auf ben ,Jmperator,

Gegenftandes auf ver Nephaut bed Auges nicht mehr zret getrennte Qidht=
eindriice, die BVilder der Enden deden {ich aljo.

§ 31. Hauptpuntt, Augbvhenlinie (Horizont). Diftanzpuntte.

1a) Der zur Vilbebene B jenfredhte Sehitrahl, der B im
Runtte H trifft, Heipt Hauptjtrabl. Sein Schnittpuntt H mit B
with der Hauptpuntt und der Abjtand AH ded Augpunttes
von B bdie Augdiftany ober der Augabftand genannt (Fig. 133).

Nach dem Fundamentaljap der Perjpeftive ift dber Hauptpuntt dex
Fluchtpuntt allex zu B jentrechten Linien, da ihr Fludtitrahl mit
AH ujammenfallt. Bezeichnen wir die zur Bildbebene jent-
rechten Linien alsd Tiefenlinien, jo haben wir ben Sab:

L. ®er Hauptpuntt ift der Fludbtpunkt jamtlicher Tiefenlinien.

Auch das Jeichnen und Beobachten in dey Natur lehrt, dap alle
Qinien, die parallel zur Sebhrichtung jind, nady etnem SPunkfte zu-
jaommenzulaufen jcheinen, ver in Augenhohe liegt. Vgl Abb. 2.

h) Die durch den Augpuntt A pavallel zur Grunbd-
ebene gelegte Ebene O (Fig. 133), die Uughvhenebene vder Hori~
sontebene, jchueidet die Bildflache in der Gevaden H, H, bdie durch
pen Hauptpunit H geht und der Grundlinie X, X, aljo der Breiten-
richtung, parvallel ift. Die Schnittgeradbe H H, Heiht Augbhohenlinie
ober Horigont.

Ein in Aughdhe itber dber Grundebene & gelegener Punft B liegt
i ber Aughidhenebene. Da diejer aud) der Sehjtrahl A B angebhort,
jo liegt jein Bild P auf dem Horizont.




§ a1 a3

Die  Fluchtitrahlen
jamtlicherinber Grund
ebene gezogenen @e-
vaben liegen in bder

Horizontebene. Bas s ——=
aletche gilt auch fiiv alle
a1y (W sebene pat 1:
aur GMrundebene para o

felen Gjexapen, aljo fiix
alfe Wagredhten. Mit-
hin liegen die Fiucht-
puntte jamtlicher Wag-
vechten auj pem Hori:
aont.

Esgiltdaherder Sab:

[1. ®ie Augbbbenlinie ijt die durch den Hauptpunkt jur Grund-
finie gegogene Parallele, auf der fich alle in Aughobe gelegenen
Puntte abbilden. Sie ift der Ort fiir die Fludhtpuntte aller Wag-
rechten.

Das Bild Q (Fig. 133) etnes in ber Grunbebene gelegenen Punttes O
lieat ftets zioijchen Grunbdlinie und Horizont. Ridt O tmmer weiter
von der Bilbebene ab, jo ndhert fich jein Bild Q dem Horizont und
Fallt jeblieRlich auf diejen, wenn O tm Unendliden lieqt. WirEdnnen
beshalb bie Aughdhenlinie ober bemn Horizont aud als
Sas Bild der , unendlich fernen” Gevaben dber Grunbebene
betrachten.

Das Bild des gangen, unendlich ausgebehnien Teiled ber Grund-
ebene Hinter B dbedt aljo nur den fehmalen Streifen awijdhen Grund-
{inie und Horizont auf der Bildbjldche.

PVefinden twir und am Weeresjtrande und betrachten bie LWajjer-
Hache ald Grundebene und die Strandlinie als Grunbdlinie, jo exhalten
it auf unferer Bilbflache (vgl. ALDL. 2) bie in Aughohe gezogene
RWagredhte ald das Bild der begrenzenden Linie unjeres Gsefichtsfelbes,
pes jogenannten , Horizontes”,?) m bem jich Himmel und Erbe
su beriifren jcheinen. Die Linie H,H, tragt daber ihren Nanren.

2) Tragen ir (Fig. 134) auj dev uahohenlinie bom Hauptpunite
H qus bie Strede d gleich dbex Nug-
diftang A H nach beiben Seiten bis |
D, und D, ab, jo Heiflen bie er-
haltenen Puntte die Diftangpuntte.
Die Dreiede AHD, und AHD,
jindbrechtwintligund, baAH=HD;,
— H D, ijt, aud gleichjchentlig. Da-
herijft XADH=< AD,H—=45".
Dorausd folat, dap AD; und AD,
bie Fludtijtrahlen fiiv alle

= U
L= i+ Fiaa
= X
X

g, 133,

L) Ron hovizein (gried).) = begrengen. Fig. 134,
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Wagredhten jind, die mit dber Bilbebene einen Wintel
von 45° bilben. Won diefen jogenanunten 45°-Qinien verlduft die
eme Schar von der Bildebene aus nach vechts, die andeve nadh lints.
Wir tonnen danad) ben Sap aufftellen:

ITI. Die Diftangpuntte jind diec Fluhtpuntte der 45°-Qinien,
und jwar der linte fiir die nad linfs gehenden, der rechte Fiir
die nad redyits gebenden.

Wenn dbie ugdiftany gegeben ift, founen die Dijftanzpunite jofort
auf bem $Horizont beftimmt werben.

S 32. 9ie erfte Grundaufgabe.

1) €rjte Grundaufgabe. Die Perfpebtive cines in der Grund-
ebene gelegenen Punftes P ju bejtimmen.?)

Der Unjchaulichfeit Hhalber (Bien wiv die Aufgabe zunddjt an der
Dand bes Sdyrdgbildes Fig. 135. BVon dem in der Grunbebene ge-
gebenent Punfte B siehen wir eritens PP, fenfrecht sur Grund-
[inie, sweitens P Q unter einem Winfel von 45° 3u ihr. Alsdbann
tonunen mwir dbag Bildb P des Punftes P als Sdnittbunit ber Bilber
per Tiefenlinie PPy unbd der 45°-LQinie R Q, die beide durch B geben,
: bejtimmen. Nun ift P
| per Spurpuntt und der
Hauptpuntt H  ber
Fluchtpuntt dberdurch B
gehenden FTiefenlinie.
Wit erhalten daher ihy
Bilb, wenn mwir Py mit
H verbinden. Cntjpre-
chend exgibt fich die Verx-
bindbungsijtrede QD, als
bas Bild ber dburvch L

e gehenben  45°= Qinie
| 1 PQ. Da pas Bild P von P jo-
wohl auf Py H als audh auf QD,

, B v p. | Tliegt, Jo ift ber Schnittpuntt
7T T T T | bex beiben Streden der gejuchte
e : | Bilbpuntt. Vemerfenswert it

baf babei ber Sehftrahl AP gar
nicdht vermwendet zu  twerden
braudyt.

Die angegebene Beftimmung
pes Wildpuntted erjdheint auf den
exjten Blid gejucht. Deshalb ijt eine
furze geometrifdhe Betvadytung nidt

1) Der”Hauptpuntt H und die Aug-
T s I biftany AH = HD, = HD, findb bier
o ivie in allen folgenben Aufgaben als
Fig. 136, betannt vorausgejept.




§ 33. 86

{ibexflitfjig, die uns jugleic) deutlich bie Wichtigleit ber 45°-Linien fitr unjere
Aufgabe zeigt. Der Sehjtvahl AL (Fig. 135) wird burd) P im Lerhaltnis
AH: PP =d: t b0 dberDiftanz zum Tiefenabjtand besd Punttes
Bt getuil. am gleichen BVexhiltnis roird aud) P H durch P geteilt, fo dafp
it P am Cilli[‘u‘fﬁl‘t‘ll bmuu'l} finben, daf twir auf der Aughdhenlinie
HD, = AH —d und auf der Grundlinie Py Q = P, P =t abtragen und
Q mit I), berbinden. Der Sehitrahl AP ijt aiiu flir bie Ldjung nidjt er=
jorderlich! BVon weldhen Sehijtvahlenebenen jind Py H uud Q D, die Spuren ?

AT Bilbfladhe benuben wir im jolgenden ftets einen
Teil ber Iotrecht gebacdhten Beidyenebene, bder unten
(Fig. 135) durch bdie Grundlinie X;X, begrenzt ijt. Um
gleichzeitig auch den Grundriff des abzubilbenden Gegen-
jtanbesd vor Augen zu Haben, benfen wir ung die Brund-
ebene ¢ fhinveidhend weit nad) vorn jo veridoben, dal
jeder Punft in ihr jidh) jenfrecht zur Bilbebene bemweqt,
und dbann um ihre Cl’l}nit’tq tade mit B in dbie Feiden-
ebene nad) unten qaflapm (¥1g. 136). Dadurch exrmoglichen
wir bas Zeidhnen in einer Chene. Jedod) ift ed unbedingt
etfordecrlich, jich bauernd bie nmluv Lage por Augen zu
halten.

Wird in der angegebenen Weije filr unjere Grundaufgabe bie
Grundebene mit der Bilbebene vereinigt, jo erqibt jich bie Darjtellung
ind Fig. 136. Die Lojung dber Grundbaufgabe gejtaltet jich nun-
mehr folgendermagen:

Wir ziehen PPy jenfredt 3u X, X, und PO unter einem
Winfel von 45° 3u X, X, [oten Px und 8 auf die Grund-
finie XX, hinauf und verbinden Py mit dbem Haupt-
puuft Hund Q mit dbem zugehdrigen Dijtanzgpunit D,

Der Schnittpuntt ber Verbindungsftreden ift der ge-
juchte Punft P.

Weil O P = P Ps nt o exgibt jich auch &, wenn auf dber Grund-
adhie X;X, von Px P = P'B, gleih der Tiefe ded gegebenen
Bunites, abgetragen iuit‘b.

Statt des recdhten Diftanzpunttes hatte auch der linfe benuht werben
diirfen. Weldhes ijt bie Abbilbung ded in dber Grundebene gelegenen
Dreieds L Px P?

2) libungsaufgaben. Die Perjpeftive a)einer beliebigin der Grund-
ebene liegenben Strede LM, b) eined beliebig in der Grunbdebene
gelegenen Dreiedsd LIM zu zeichnen.

§ 33. Perfpettivifhe Darjtellung ebener in der Grundebene
gelegener Figuren.
1) Qlufgnbe 1. Die Perjpeltive eined in ber Grundebene gelegenen
Redteds LMND, deflen Seiten LM und N O dber Grundlinie par-
allel find, zu ﬁcxc[mvn) (F1g. 137%).

“J Bet der Anfertiguig von Beidmungen ijt ed vielleidht zu embfehlen, ftatt per
jebwer in Drudform ju gebenden deutjdhen BVudhjtaben Heine lateintjcdie zu benugen.
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Wir verlangern die Tiefenjtveden L O und M bis zu thren Scymit-
Al puntten Lx und My mit der Grundachje X, X, und [oten dieje Puntte
auj bie Bildachie X, X, bhinauj.

S —f{'—\- B Die Perfpettiven ber Tiefenjtrecen
H e 2O und MM liegen dbann auf den
. . nach vem Hauptpuntt H gehenden
3 TR Strecen LeH und MoH. Die Bil-
) N0 3 der Lounb M ber Puntte & und M
g E,'-\r finben ioir bdurch Abbilbung bder '
X = Ty x, Dburd) pieje Punfte gelegten 45°-
45 ey Sis © Qinien 2P und OL. Weil Bret
- 2 tenlinien im Bilbe auch als jolche
{ S ENSS TR erjicheinen, Daben wir nur noch
' buvch L und O zur Bilbadhje die
¥ Parvallefen zu ziehen, die MyH
|| WS it M und N treffen. Das Trapes
2 ; AL . LMNO 1jt bas Bild bes gegebenen
T e o Lo h Redteds.
g . Fig. 137. Aufgabe 2. Das perjpeftivijche

Bild eines in der Grunbdebene
[iegenben Quadratnebes (3. B. eined quadratijch gejelderten Fup-
bobens) zu zeichnen (Fig. 138).

Die erjte Nethe der quadratifchen Feldber jtofe unmittelbar an bdie
Grundlinte. Jhre vorderen Seiten bilben jich deshald in twabhrex
Grope ab. Jhre Bilber ergeben jich aljo, wenn wir die Seite einesd
5 quabdratifchen  Felbdes,
e e e S R DT T BT AT

Ui ber Glrunbdadiel)

o (Gphurlinie) i mwah-
rer Groge gezerchnet

jind, auf der Grunbdlinie X, X, nehr-
fach abtragen. Damit exhalten ivix die
Spurpuntte 0, 1,2, 3. .. ber Tiefen
linten bes Nepes, deven Bilber im
Hauptpuntt H zujammenlaufen. Die Breitenlinten
bed Mebed terden auch im Bilbe Breitenlinien.
3u ihrer Vejtimmung geniigt, falls die Gejamtheit
] aller Quabrate ein gropes Quadrat barjtellt, bie
' Abbilbung einer eingigen Diagonale des grofen
Suabrates, etwa der von Punit 0 ausgebhenden,

8

iy iR

5 LI}
P L

o

i ! 2 o : ; ; o Lir =0
i ~io. 138 berven Fluchtpuntt wegen ihrer Gigenjchait als 45°-
i Cinte der redhte Diftanzpuntt ift. Werden jebt

i burch die Schnittpuntte (3. B. a und b) von 0D, mit ben Perjpet-

A1 . T oy ; : i el :
tiven ber Tiefenlinien die Breitenlinien gezogen, jo ift die Abbildung des
Nepes fertig. (Genauigieitsprobe mit Hilfe des Dijtanzjtrahles 5D, !)
= 1) Daé it die im folgenden angemwandte Vezeichnung filv &, & (5. Fig. 136).
i




§ 33. 87

Das Duabdratnes hat zwei Schaten pavalleler Diagonalen. Weldhes
jind thre Fluchthunfie?

2) Die Perjpeftive beliebiger in dber Grundebene gelegener
(oder iht parallefer) Vielede tann jtets durdh) mehrfache Anwendung
der Grumdanfgabe evmittelt werden. Dabei mwerden nur dber Haupt-
puntt und die Fluchtpuntte der 45°-Linien, die Diftanzpuntte, benubt.
Sommen aber Rarallelen von beliebiger Richtung vor, jo 1yt
bie Werwendung ihred Fludtpunfts fiv eine genaue und tajche
Seidhnung gerabezu geboten.

Aufgabe 3. Dad perjpettivijhe Bild einer beliebig in dexv
Grundebene gelegenen Geraben ©I zu bejtimmen.

Btehen wir durch dben Augpuntt A (1. Schrdabild Fig. 139a) ven
Rarallelftrahl 3u ST, ber die Bilbebene im Punite F auj der Aug-
hofhenlinie trifft, jo it F dex Fludhtpuntt der Geraben ST unp bie
Rerbindbungsitrede ihres Spurpunited S mit F it ihr Bilb.

g, 139 a. r\[g 139 b.

Wm bdie Beihnung in einer Ebene ausfithren su fonnen, denfen
wir uns’ bas vechtivintlige Dreted AHF in bie Bilbebene fherab-
gefchlagen, jo dafy der Augpuntt in bie Qage (A) fommt, unbd bie
Girunpebene in der vorher angegebenen Weife mit der Bildbebene ver-
einigt (Fig. 139b). Dabei bleibt (A) F|| <.

Die Lojung qeftaltet jich dbanadh folgendermapen: Man zeide
H(A) (Fig. 139b) gleich der Diftang HD jenfrecht zur Aughdhenlinie,
siehe burch den ,herabgejchlagenen Augp unft” (A) die Parallele
au ©T, bie die Aughdhenlinie in F trijft, und [ote ben Spurpuntt &
auf die Grundlinie X, X, hinauf. SF ijt alsbann das Bild ber Gera-
bent ©F. Wie findet man die Bilder der u ST parallelen Geraden
in Fig. 139a und b?

Die angegebene Vejtimmung ded Fluchtpunttes F gilt aucd) dann,
wenn ©3 nidt in der Grunbdebene liegt, jondern ihr
parallel iit

Aufgabe 4. Die Rerjpeftive eines in der Grundebene b eliebig
[ieqenben Quadrated zu beftimmen (Fig. 140).
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Wir {chlagen den Hauptitrahl HA, der die als befannt vorausgejete
Dijtang angibt, in bie Bilbebene herab und ermitteln nady Aufg. 3
bte Fluchtpuntte F; und F, der durch bdie parallelen Seiten bdes
Quabrates LMND beftimmten Geraden. Durch Verldngern dev
parallelen Seiten LM, ON und LO, MR finben wir ihre Spuren
(1), (2), (3), (4) auf der Grundachie, bie wir durch Hinaufloten auf
die Grundlinie itbertragen. Dad von bden vier Fludhtitvafhlen 1F,,
2F,, 3F, und 4 F, begrenzte Bieved ijft bie gejuchte Abbildung.

5 i E
e

&ig. 140.

Crmittle aud) den Fludytpuntt E der Diagonale LN, den jog. Diagonal-
puntt, der jiir mande Darftellungen ein widtiged Hilfsmittel bildet.
Die Verlngerung von LN muf durd) B geben (Genauigteitdprobe!).

Aufgabe 5. Die Perjpeftive eines in der Grundebene liegenden
vegelmdapigen Sedseds, von bem ein Seitenvaar der Grund-
linte pavallel ift, 3u zeichnen.

Nit Cinvedhnung der Houptdiagonalen tommen drei Ravallelen-
jcharen vor!

Aufgabe 6. Einen Fufboden mit regelmahigen jechsecigen Feldern
in Perjpettive zu jesen.

3) Da3 perjpettivijche Bild einer Kurve erqgibt fich paburch, bap
nan eine hinveichend grofe Anzah! von Kurvenpuntten abbildet und
die ethaltenen Bildpuntte durdh einen jujammenhingenden Kurven-
zug verbinbet.

Aufgabe 7. Einen in der Grundebene liegenden Kreis in Per-
Weftive ju feben (Fig. 141).

Wir zeichnen das dem KNretje umgejchriebene Quadbrat LIMN O,
dejfen Seiten der Breiten- und Tiefenvichtung parallel find und deu
Streid in ben Puntten 1, 2, 3, 4 beriihren. Diefes Quabdrat bilben ir
lamt den Diagonalen, die den Kreid in den Runften 9, 6, 7, 8 treffen,
mit Hilfe ded Diftanjpunttes D, ab.l) Damit erhalten wir aud) die

') €5 braudyt dabei nur ein Diftanzitvabl, namlich LD, auj dem bdas Bilo der
Tiagonale LP fiegt, vevivandt ju twerben.
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Bilber der Punfte 1, 2, 3, 4 und bie der Tangenten in diefen Puniten.
Die Bilber der Punite b, 6, 7, 8 liegen auf den bereits abgebilbeten
Diagonalen, ferner auf ben Perjpetitoen ber durd) bie Punitpaare 8, 5
und 6, 7 gehenden Tiejenlinien. Die Abbilbung der 8 Kreispuntte
jamt  Den H
Tangenten A L o R e
i den Haupt=
punften 1, 2,
3, 4 genigt,
um die Per-
jipeftive der Surve, die
hier etne Ellipje jt, mit
hinrerchenver Genaug
feit zu etchnen.

Jur  genaueren
Seichnung des Kreis-
bilbed bilbe man auch
pie Tangenten in den
Bunften 5, 6, 7 und 8
ab. MWo miifjen jich die
Bilber der Tangenten-
paare in den Puntten
5, Tund 6, 8 jchneidben?

Tie Peripelttive eines
ftreifes ijt ein  Regel
jdnitt, ba bdie Glejamntheit
ver nach dem Sreid gehen-
pen Sebjtrahlen einen Regel
mantel bilben. Bild- und
Gixunbebene bente man fid
entiprechend nach unten und
nacy vorn ermweitert und 5
pen in ber Grunbdebene lie: yig. 141
aenoen !-i'l'.L‘t.{* auch IiL‘:l'h
votn por die Grundlinie verjdjoben, jo baf et die durd) ben Grundriy des Nug
punttes zur Grunblinie gesogene Parvallele, die , Fluchtlinie” der Bilbebene, 1. nichi
idhneibet, 2. bevithet und 3. jchnetdet. Jn tveldhem Falle ift jeine Perjpeltive eine
Ellipte, Parabel ober Hyperbel?

§ 34. Die pweite Grundaufgabe.
Perfpettivifhe Darftellung cinfader Korper.

1) Buweite Grundaufgabe. Die Perfpektive e¢ines beliebigen
Punttes P ju beftimmen, deffen Grundrif P, und Abftand von
per Grundebene gegeben {ind (Fig. 142).

Das Bild des Grumbdrifjed B, fann ohne toeitered nadh) der erjten
Grunbaufgabe beftimmt werden. Da bie Strede PByP jentfrecht
aur Grunbdebene ijt, jo nmuB audh) ihre Verjpeftive ald Hohenlinie
erjcheinen und fann dafer ihrer Richtung nad) jchon gezeichnet twerden.
Denfen toir und durch P und B, die Tiefenlinien gezogen, die B n Py
unb Py trefien (Sdragbild!), jo ijt PB, PP, ein Rechted, befjen
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D At in B gelegene Seite PPy, der Aufrif
A von B, B, jid) in wahrer Grofe abbilbet.

Da die Tiefenjtrede Py P ifhren Flucht-
puntt 1m Hauptpunite Hhat, jo erqibt

ji) bas Bild P von P ald Schnitt

Eh .“-"'LQ},_ —— bunft der buxc) Py gezogenen Hihen
,r;x linte mit P, H.

i Danad) haben wirjolgende Lojung:

Crmittle undadit dbas Bild P,

v ) pes Grundrijjes PB,, ervidhte

e im Spurpunfte P, des durd

i, 142 P, gehenben Hauptitrahls das

Qo4 PPy PiB und ziehe dic
Berbindbungsijtvede PoH, bie diedurd P, gehende 9o fen
linie in P triffit.

P, P ijt ,perjpeftivijd gleid)” der Strede PP, — BB,

2 a) Aufgabe 1. Die Perjpettive eines auf ber Grundebene ruben-
en Wiirfels, deffen vorbere Seitenjlidche a) in der Bildebene liegt,
b) ber Bildebene pavallel ijt, zu eichnen.

Aufgabe 2. Cine quadratijhe Saule, die auf quadratijcher
Grundplatte jteht, in Perjpettive zu fesen (Frontaniicht!).

Dev: Korper (Fig. 143) ijt durch feinen Grundrif und die Hohen der
Grunoplatte  und bder
Sdule gegeben. Die AL
bildbung der Grundildche
= ergibt fich in befannter
——--—ze— Weile mit Hilfe zweier

oauptitrablen und eines
Dritanzjtrables.

,

: Bemerfung. Die Ab
——— bilbung bvon mwagerediten
Flachen gejtattet einen Gin
blid tn die Geftaltunadeiqen
tiimlidyteiten bes perjpefti-
vifchen Bilbes. Auf wage-
vechte Fldachen, die unter

B AR Anghohe liegen, hat man
Fig. 143. im Bilbe ,Aufiicht”, auf

hobhexliegendbe ,Untey-
jicht”. Wie bildben fich wageredhte Flachen in Auahdhe ab? Man bilde 3. 8.
einen Quader in Frontjtellung ab und zeidhne eine Unzabl wageredyter
Sdjitte.
Aufgabe 3. Cine regelmagig=jed)djeitige Pyramibe, die
auj threr Grundfldche rubht, in Perjpettive zu fesen.
Bon dem Korper ift die Grundilidche ihrer Lage nach in der Grunb-
ebene und bie Hohe h gegeben. Nach Abbilbung der Grundffache 1nd
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ihres Mittelpunttes I bejtimmt man nadh der zweiten Grundbaujgabe
bas Bilb ber 'gylloi{.‘..

Aufgabe & Das peripeftivijhe Bild eines Kreistegels, ber auf
per Grundildche rubt, ju zeichnen.

Der Segel ift durch die Lage bes Mittelpunttes W bes Grund-
freifes in der Grundebene, dejjen Radus r mI‘D bie Hihe h gegeben.
Nach Abbilbung ded Grunbdfreijed und ber Spibe \ui}t man pon o,
pert Bilbe ber Spike, an die Perjpettive ‘uh Grundiretjes die Tans
qrnn‘m bie die Wmriplinien auf dbem Mantel darjtellen.

Will man die Umrifmantellinien fonjtvuieren, jo ijt au beadyten, baf jie bie Be
t urtuuq;![nun ber burdh ben Uugpuntt A an den Negel gelegten Sebitrablenebenen
biloen (Sdrdgbiln!). Jhre Scmittgerade AS trifft die Grunbebene im Punite T,
oen man purc ll|:1lvguu;1 per Strede AS win ihren lah‘l':nr-riﬁ in nte Grunoebene
leicht finben famn. Die von T an ben Grumbdireis gezogenen Tangenten beftinumen

e Beriihrungspunfte dbev Sehitraflenebenen aufj bem Grundiveis.

Aufgabe 5. CEine regelmdpig- iLt]'“wTLitigc _-Edu[e, bie aquf
ber Grundebene jteht, in Perjpettive zu jesen. Vgl § 33 Aufg. 5
Aufgabe 6. Einen auj der Grunbdebene ftehenden geraden freis
shlinder in Perjpettive zu jeben.
Aylinder ift dburch bie Lage des Mittelpunttes I und den
Radbiud r ded Grundireifes, ferner durch die Hohe h gegeben. Unter
Benupung bes umgejdhriebenen Quadrates, von dem ein Seiten-

paar der Grundlinie parallel ijt, bilbet man unddijt den Grundireis’

ab und bejtimmt dann bad Bild dbes dem Jplinder umgejchriebenen
vegelmdfig-vierfeitigen Pridmas. JIn das Bild der Dedjldche bes
Prismas zeidhnet man nad) Cemittlung widtiger Bilbpuntte bie
Perjpettive des Dedtreifes ein. Schlieflich zieht man a pie beiben
Ellipien, die jich als die ‘J:fummmu ber Gfrund- und Dedflache ex-
geben, bie gemeinjamen Tangenten, bie bie lhrn‘thltmn’ﬁ.lftHIt!1,
burch bdie ber *ﬁmpr jeitlich begrenst erjcheint, barftellen (Son-
vuftion!). Die Tangenten miijjen pavallel zur Fplindberachje jein,
mwad fiir die Genanigieitdprobe der Jeichnung von Widhtigteit 1jt.

Aufgabe 7, Cine 1111‘t1m11idu Saule a) auf quabratijcer,
b) auf 3plindbrijcher Grundplatte in Perjpeftive zu jepen.

h) Uufgabe B, Das mlmLHmmEJt‘ Bildb eines auf der Grunbd-
ebene ftehenden Quabers in Mbeveditellung zu zeichnen.

Bur Abbilbung bder zur Grundebene parallelen CStreden benutt
man ihre Fluchtpuntte, die ja auf der Aughohenlinie ltegen. Die
\!umtpuuht F, und F, ber zur Grunbdebene parallelen Stanten
unbd der , Diagonalflu Lhtq.ml:tt“ unt‘wn mit \gihf Des umqeh‘qtvn
Augpunttes bejtimmt. Bur Lojung vgl. § 33 Aujdabe 4

Aufgabe 9. Die Perjpeltive einer quadratijhen Sdule, die
auf einem quadratijhen Sodel jteht, in jchrager njicht zu zeidhnen.

Aufgabe 10. Die Perjpettive eines Haujes mit Walmbdadh

jchrdger Anficht zu beftimmen (Fig. 144).

Bon den Wmrijjen desd Haufes ift der Grundrify volljtdndig gegeben.
Bom Aufrif dagegen ift nur jo viel fiber der runblinie, und oar in
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gerader Anjicht, gezeichnet, als zur Cninahme der Hobhe ber Firjt-
linte und der lotrechten Haustanten erforderlich ift. Lojung §. Fig.

Fig. 144.

Aufgabe 11. Das peripeftivijche Bild eines quadratijchen
Obelisfen jamt Sodel unbd aufgefetter Pyramidbe a) in
Frontitellung, b) in {bexeditellung 3u entwerfen.

Bon dbem Kdrvper ift in Fig. 145 die Halfte des ufrifies in Front:
anjicht gezeichnet. Der Grundrify ijt durch bie beigefiigten Make (cm)
mit gegeben, dba dber Querjdhnitt quabratijch 1it.

Bemerfung., Freiftefhende Gegenftdnde bilbet man gern in jehrdaaer
tellung (TMbeveditellung) ab, roeil die Bilber fo emen frijchen und natiiv:
3 lichen Cindrud madjen. JIm Gegenfap dazu wirfen die Frontal-
anjichten joldher Geqgenjtande oft fteif und geawungen. Das
vithet dbaber, bap dbie Frontfiquren jamtlich dburch dahnliche abae
bilbet twerben, mwdbrend die unmittelbar anjtofenden jeitlichen
] Figuren im Bilde jtarf verzerrt exfdheinen. Fiix Iunenanjid -
izse ten jedboch ift die Frontanficht vorzuziehen.

' 3) Uufgabe 12, Die Perjpeltive einer auf ber Grundebene
rufenden Kugel, die die Bilbebene bevithrt, zu entwerfen.
: Bevor tir zur Lojung iibergehen, ift eine furze geome-
: trijdhe Betradhtung eTforderlich. Fig. 146 jtellt den Achien-
2

(s

jchnitt eines Kreidtegeld dbar, der von einer beliebigen Gbhene
B gejchnitten wird, dte mit dem Achjenjchnitt bie Linie AB
o gemeinjam hat. Jn ben Segel benfen mwir uns bie Be-
vithrungstugeln K und K, gelegt, bie die Schnittebene B in
S 140, B und F, berithren (vgl. & I1. § 51, 2). Betrachten tiv die

Spite S bes Kegels ald ben Augpuntt, die Kugel K als die
abzubilbende Kugel und B ald die Vildbebene, jo jind die die Kugel-
flache beviihrenden Sehitrablen nichts anberes als die Mantellinien
pes fegeld. Jhr Schnitt mit B ijt das Umrifbild der Kugel. Diejer
Schnitt 1jt (Vero. |. L IL § 51, 2) eine Ellipje mit dben Brennpuntten
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F, und F,. Berlangern wir den Sehitrahl SF,
bid um wveiten Schnittpuntt F° mit der stugel
K, jo ift, weil S duferer Ahnlichfeitdpuntt fiir
oie  beiden Berithrungstugeln ijt, KF' | K F,
und, da K, F, | AB ijt, ebenjalls jenfredht zu
AB. Dabher liegt KF’ in ber BVerldngerung des
a1 A B fenfrechten Rugelvadius K F,. Damit exr=
halten roit ben it die Konjtruttion der Wmrigellipje
wichtigen Sab:

Die Perjpeftive einer Kugel ift 1m all
gemeinen eine Ellipje. Jhre Brennpuntte
jind bie Bilber ber Endpunite pes jur Bilbebene jentrec
tenn Rugelburchmefjjers.

eojung. (Fig. 147.) Wiv bejtimmen aundchit unter Benubung
ber wmgejchriebenen Quadrate die Perjpeltiven der pret Hauptireiie,
namiich bes wagrechten, des zu B jenfredhten und ves irontalen
Qreifes. BB, ijt bas Bild der frontalen, Ny N, das der lotrechten

L o C

Fig. 1406,

:i:'J

Fig. 147,

Achie des Achienfreuzes ber Stugel. Die Enbbuntte pex Fiefenacdje
ergeben die Brenmpuntie F; und F, der gejuchten Wmriellipje. Der
Mittelpuntt M von F,F, ijt der Mittelpuntt der grofen Achie. Wm
bie Qurbe aud ihren Hauptachjen Dbejtmmen zu fonnen, it nod
ein Beftimmungsjtit notig, 3. B. dle Renntnis eined Puntted dex
Qurbe. Jiehen wir in irgendeinem Punfte bded Frontalfreisbilbes
B,N,B,N, bie Hauptitvahlen, 3 B. in By und B, B,H und B,H,
jo geben biefe Ranbdtangenten bie Richtung an, in der bas Wild des
Breitenfreifes bad Bild des frontalen Hauptiveifes jdhneidet. Unter
ben famtlichen DBreitenfreifen gibt es zwei, namlich den burch T,
urid pen durch T, bei denen je eine Ranbtangente zugleidh Tangente
bes frontalen Hauptfreifes ift. Die von H an biefen freis gezogeren
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Tangenten HT, und HT, bejtimmen alfo die Punfte T, und T.. in
: 2 ' 1 - R i i A e 2 2r
denen die Tangenten des Kreifes mit ber Umrifellipfe FUjammniens=
fallen. Die Verlihrungdpuntte T; und T, find jomit Punfte bder
gejuchten Ellipfe, und die Summe der Brennftrahlen vou T, (oder T,)
fats — m - 5 fr = - * ’ " &~ & o L
[\ F, + T, F, = 2a, liefert un3 jest bie Qinge der gropen Achje 2a.
Daraus fann die fleine Adhje und jchlieplich die Imrifellipje beftimmt

ierben.

Um bdie njcdhaulichfeit bes erhaltenen Bildbed ju Heben, teile man
pen lotrechten Durchmejjer-in eine Anzah! peripeftivijch gleicher Teile,
lege durd) bie Teilpuntte wageredhte Sdynttebenen, die die Kugel in
Larallelfreifen jdhneiden, und bildbe diefe ab. Die Perjpettiven bdiefer
fretje jind Cllipjen. Die jie umblillende Cllipfe ift die Umriffiquy
per stugel.

Bemevfung 1. Ebenjo wie dbie Kugel fann jeder auf iwagerechter Mntex-
lage ruhende Umbrehungstorper (3. B. eine Sdyale oder Vafe), der durd
Drehung einer ebenen Kurve um eine in ihrer Gbene liegende Adhje ent-
jtanben ift, durch Abbilbung wageredter Schnitte abgebildet werden. Denn
- f - - 3 > . - ' *
jeper wageredhte ©dynitt des Korpers ijt ein jog. Larallel- ober Breiten-
freis. Fir die Darftellung braudyt von einem Umbrehungsforper nur die
Yage der Achje und ein Halbmeridian gegeben zu jein.

2. Die entralprojeftive Abbilbung ber Kugel finbet nwendung bei
et fterengrapbijdhen Projeftion der Erdoberflade. Bei diefer von
Vippardy (160—125 v. Ehr.) erfonnenen Abbilbungsdart befindet fich dex
Augpuntt A n iegend einem Puntte dexr Erdoberflache: ald Bilbebene dient
bie Beriithrungsebene im Gegenpuntte von A. So nimmt man zux ALHIL
pung dex jidlicgen Halbfugel ben Augpuntt im Nordpol, als BVildebene bie
Berlihrungsebene im Siidpol an. Wie bilben jich dabei die Ldngens und
Breitentreije ab? Dieje bbildbungsart, die man befonderd ur Darftelling
der Erdbhalblugeln vertwendet, bejibt jwei widhtige Cigenjdyaften. Eritens it
fie winfeltreu, b. f). die Wintel auf der Kugeloberfliche jind gleich denen im
Bilde; aweitend werben alle fugelfreije, die nicht durch A geben, audh im
Bilbe wiever Kreife.

§ 35. Derfabren beim Hinausfallen ecines Diftany- oder anderen
Flucbtpunttes.

1) Bei bder perjpettivijhen Darjtellung groferer Gegenftinde
muf die Augdiftang entjprechend qrdfer gewdbhlt werdben, da fonit
jtarfe Verzerrungen in der Jeidhnung auftreten, die aus Shonheits-
vitdfichten miglichit vermieden werdben miiffen. Sufolgedejien fallen
bann haufig die Dijtanzpuntte fiber die Brenzen der zur RVer=
fitgung jtehenden Beihenfliche Hinaus. Sn jolchen Fallen benust
man Teile der Diftang und bezeichnet, je nachdem man vom Haupt-
puntt die Hdljte, ein Drittel oder ein Viertel der Dijtany abtrdgt,
pie erbhaltenen Teildiftangpuntte D: als Halb-, Drittel oder Viertel-
diftanzpuntte (I)(-'.-}r -I-)[__L), D(_;j).

Aufgabe. Das Bild etnes in der Grunbdebene gelegenen Punttes P
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it beftimmen, wenn auf der Jeidhenfladhe nur ein Drittel der Diftany
auf ber ughovhenlinie abgetragen werdén fann (Fig. 148).

Beftimmen iir wie frither dad Bild P in der erweitert gedbachten
Feichenebene mit Hilfe bes Diftanzpunited D, jo toird durch P ber
Hauptitrahl Py H im Berhdltnis des Tiefenabjtandes Pk = t des
geqgebenen Punttes PaurDijtany =0
d geteilt, alfo PxP: PH=1¢ : d.
Um nun Py H im gleichen Ber- ,
haltnis zuteilen, wenn HD: = 1d | ¥ n p
auf der Aughohenlinie gegeben [~ oy i ==
ift, tragen wir ouf der Grund-
linie von P, Py R = Lt ab. ) ol o
Durch bdie Berbindbungsdjtrede | -7 oo |
R D: witd dann Py H ebenfalls |  “—F—%
im Verhidlinis t : d geteilt (Be- 2
weis!). Dexr erhaltene Teil 7
punft fdallt aljo mit dbem nad /
ber erjften Grundbaujgabe be- ’
ittmmten Punfte P zujammen. | '

Loje audy die ufgabe, wenn
nur 4 der Diftang benupt wer- Fig. 148,
pen Fan.

Qbfe sur Mhung die Anjgaben §§ 33 und 34 mit Hilfe von Halb- und
Biertelbiftanzpuniten.

2) Bei Darftellungen in jdhrdager Anjicht fommt haufig etn Haupt-
fluchtpuntt auBerhalb der Grenzen dev Jetchenflache zu fiegen.
G3 entiteht dann die Aufgabe, von einem BVilbpuntte ausd eine Ge-
tadbe nach) dem auf der Aughvhenlinie liegenden ,unzuginglichen”
Fluchtpuntte zu ztehen, dejfen Lage immer durd) j3wer gegebene
Gfexabe beftimmt ift. Diefer Schwierigieit fann man in boppelter
Weije begegnen, entiwedber auf geometrijchem Wege obex technijch
mit medanijden Hilfsmitteln.

Aufgabe 1. Die Perjpeltive dreter in der Grundebene gelegener
Parallelen zu geidhnen, wenn ihr Fludtpuntt auerhalb ber Grengen
per Bildflache leat (Fig. 149). ;

€5 fei (A) der Herabgejchlagene Augpuntt und (A)U der herab-
gejchlagene Fludhtitrahl der in der Grundebene gelegenen Parallelen,
deren Spurpuntte auf der Grundlinie 1, 2 und 3 jeien. Da der Schnitt-
puntt F des Fludtiteahld (A)U mit dem Porizont, der Fluchtpunit
ber gegebenen Parvallelen, auBerhald der Jeichenjliche angenommien
wird, jo Haben wir die Aufgabe, um bdie Bilber dexr Parallelen zu
Finben, von ben Puntten 1, 2, 3 bie Geraden nad) dem ungugdnglichen
Puntte F zu ziehen. Zu diefem Jivede fithren tvir die Betdinung
sundchit in verfleinertemnn Mafjtabe, hier im Berhdaltmis 2 : 1 aus,
wobei fir den Hauptpunit H al8 Ahnlichteitdpuntt benupen: H(A:)
=1H@A), HI' =1 HI, H2 = } H2 ufj. Die burd) (A¢) su (A)U ge-
sogene Parallele trifft die Horizontlinie in Fe; HFe= HF (Beiweis!).
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[F—aoca e ST Riehen wir jept durd) die
' . Spurpunfte 1, 2, 3 ent-
| i F ~ Jprechend zu 1'Fy 2'F,
[ A T e ] - 3, bie Parallefen, fo

| gehen jie burdh F. Der Be-
o : weis guimbdet fid) auf die

| v & : a3t e '// s 2 . =
S am e o | Umfehrung des Sabes : a-
lei i / | vallefe jchneiden bie Schen-
el P e R e fel etnes Wintels (Strablen
f 2 3 L O ol O o A 2 i
etned Strahlenbitjhels) m
A) & perhaltnisaleichen Streden.
Nig. 149. Diec vom uns gezeidnete

Rerfleinerung hatten i als
Bild exhalten, wenn Gegenjtand uno Auge ihre gegenjeitige dage behielten,
aber bie Bilbebene parallel zutjich verichoben motben oare, (is bie Dijtang nux
1 der urjprimglichen betriigt. Dex grofe Nachteil des Verfahrens bejteht
barin, baf bet ber nad)jolgenven Rerqroperung aud) die Ungenauigteiten
qroger werben. Deshalb ird man, wenn em hinrveichend grofer TNd)
aur Verfiiqung fteht, das Jeidjenblatt auf diefen bejejtigen uno mit emem
langen Qineal ober gejpanunten Amwirnjaben den Fluchtpuntt bejtummen
unbd mit einem Reipjtift feftlegen. Um diefen jchlingt man eimen dinen
Taben, ber burd) ein teines Gieroicht gefpannt toiro, unbd peftimmt mat
ihm die nach dem Fludhipuntt gehenoen Qinien, die mit Hilje eines vorjid)=
tig Hevangejchobenen ¥ineals gezogen foerbent.

Aufgabe 2. Vou einemt beliebigen Punfte 1 dbie Gerade nach dem

=l _ unguginglichen Fuchtpunite F, der dburd
| bie NMichtungdlinie LM beftimmt 1ft, 3u
! aiehen (Fig. 150).

Aiehe durdy | eine beliebige Werane,
bie den Horizont in m und LM in n tifit,
und in einiger Entfernung 3z mn eine
Rarallele m'n’. Teile m'n’ in L' bemjel-
benn Verhaltnis, wie mn durc 1 geteilt
witd. 117 ijt bann Ddie gejuchie Gerape.
Qbje die Aujgabe aud) fity bie Punfte 2
unbd 3, die auf mn fiegen. Beeis!

Hig. 150,

f

§ 36, Bon ber Lage des Augpunkttes,

Damit. ein nach ben Gejepen per Rexjpeftive pargeitellter $eqenitand
eien noturgetreuen Einbrud getvdabrt, mufp dexr Befchauer jein Auge an:
nibernd in ben Angpuntt bringen, d. §. an bie Stelle, an der vorher Das
Yuge bes Jeicdhners war odex fiie bie Derxjtelliing des Rilbesd angenormimen
wutbe. Dad zeiat jih bejonders frah Bei bem in JFig. 147 gezeidhneten
Bilbe der Kugel. JMux wenit man ein Auge, etiwa dad linte, {iber ben Haupt=
punft in die Entfernung ber Diftans bringt, exjcheint bie mrigellinje als
it Qreis. Befinbdet fich bagegen das Auge an irgenbeiner anberen Stelle,
fo fieht e ben Mmup als Ellipfe, wag aber dex tatjadlichen gRabrunehmung
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' wiberipricht, dafy der Wmrify einer Sugel dbem Auge vou jeder beliebigen Hil 8
Stelle aus jtets ald ein Kreid erjdyeint.r) (8
Desweaen hat man audh heutzutage begonnen, trobdem die Perjpeftive
bet den heutigen Malern und Jeichnern fich feiner bejonderven Wertjdyapung 8
erfreut, Gemdlbe und andere Vilber in Mujeen, Ausftellungen, ja jelbit in E
Wohnunaen in Augenhohe des Bejchauers aujzubanaen, jo daf diejer inmer F! o
ben richtigen Staudpuntt vor dem Bilde emnnehmen fann. Gejdyieht dies, il ;

jo gebt das Bild nad) der Ausbrudsweije bes Malers tatjddlich anseinanber.
Man mache 3. B. den Verjud) mit dpem Bildb in AbD. 3, das man in dex

PR

PR

ot
L

Pt

1L LT TR

ALL: 3. Dominifanertlofter ,, Santa Maria Novella” m Floveny. Mach Varbucer.

vichtigen Entiernung vor dbas Auge bhalt. Wird bas BVild in die xichiige
Nuahdhe qebracht, jo jeheint ber Gang audy wageredt 3u jein. Beachtens:
wert ift, daf der Gang dem Auge zu jolgen {chemt, wenn man dad Bild
von dexr Seite anfieht. ECrmittle den Houptpuntt und die Auahohenlinie,
reviter den rechten Dijtanipuntt und den Angabitand.

Gerape durch die Nidjicht auf den BVejchauer jind dem Beichnexr fiiv
pig Wabhl des Augpunttes, vejjen Lage ber emem Bilde dureh den Haupt-
punft und die Angabe der Diftany vollig beftimmi ift, gemwiffe Grengen
gezogen. Da man Vilber miemald jchief von dber Seite, jondern jtetd von
born betvachtet, jo folgt zunddit fiiv die Wabl des Hauptpunttes die Regel:

Der Hauptpuntt ift innerhalb der Bildbfliche, und jwar ungefibr
in der Mitte des Bildes ju wdablen.

Betradhtet man ein lotrecht aufgehingtes ober aufgeftelltes qrdfieres
Bild, o pjleat man mitten davor hinzutreten, und jwar um jo weiter

B i bem einen Falle biloet jid) der Wil eciner Sugel L1i-:--,\i1'.vi-:- abr, C
wenn ke Mittelvunkt i ben Houvtountt zu lieqen fommt. Kk

dbbever, Darjtell. Geonmetrie. £
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pon ihm entfernt, je groper die Ausdehnung des Bildes ijt, wm nuit einein
Rlict ohne ldftige Betegungen des Stopfes dad Gange tiberfehen zu fonnen.
Nun ift man unjtande, mit einem Blid e Gsejichtsjeld au fiberbliden,
bas einem Sehfeqel mit einem Offnungsnintel bon ungejahr 6U entipridt.
Dad trifit au, wenn der Augabjtand von der Bildpfladye, vie Dijtanz,
bas ein- bid aweifade dber groferen Ausbehnung des Bildes nad) dev
Seite ober Hobe betragt. Damit Haben wir die yweite wichtige Regel:

Die Diftany ift gleidh der c¢in- bis jweifaden groferen Aus-
behnung des Bildes nach der Seite oder Hohe ju nehmen,

3u bem gleichen Ergebnis gelangt man aud), wenn man ein an pie Grundlinie
ftofenbes Dutadrat fiir berjdhiedene Dijtanzen abbiloet. 3t bie Dijtans aleidh dev
einfahen Bilbbreite, jo ivih im Bilbe dbie hinteve Cuabratieite gleich der Hiljte
ihrer foalren Qinge a, it jie gleich dex dpppelten Bilobreite, To wird jie auj §a ver
ifinat. Wird die Dijtanz jo geivdhlt, dajs die hinteve Seite Heiner als L a vber grofer
alg %.a ioitd, jo ittt das Bild wnnatiiclich (Grund 7). -

Yt die genauere Beftinimung ded Hauptpunttes und vesd Augabjtandes
innerhalb ded dureh die Regeln gegebenen weiten Epielraums jind neben
anbexen Griinden, die fich aud der Natur der dargejtellten Gegenjtinde
exqeben, in der Hauptjade Schonbeitsviidjichten mapgebend. ©o wird
man bei einer fentrecht zur Bilbebene verlaufenden Sdulenballe niemals
ben Hauptpuntt genau in der Mitte dex beiben Saulenvethen annehmen,
weil fonit dad Bild einen fteifen und einformigen Eindrud maden wiltde.
Bei auchiteftonifhen Gegenjtinden wie Gebauden, die von der Strafie aus
geseichnet werden jollen, ergibt jid) die Aughohe wnd bamit aud) die Lage
bea Haubtpunttes von jelbit; jie ijt gleich der Korperlinge des Jeidners
a1 nebmen.

Wirh der Augabitand zu Hein genommen, jo treten an den Seiten
itaxfe peripeftivijehe BVerzervungen auf. Betaunt ift ia, dafy bei photo
graphifhen Gruppenaufnahmen die Perjonen an den Seiten leicht 3u
oick toerden. Win dad zu vermeiden, nimmt dber Bhotograph eine grope
Diftanz und lajt frdftige Perfonen moglichit i dex Piitte Plap nehmen odex
io jich aufitellen, daf jie die jdhmale Seite dem Apparat aufehren. fleine
Diftanzen eignen fid) jevod fite bie Darftellung von Junencdumen, die nian
ja gewofut ijt aus gevinger Entfernung ju jehen und bie badburdh viel an
fheimelmber wivfen. &8 ift beswegen audy fein Jufall, dbai bet Rafjaels
patifanijchen Gemdalden und bei Leonavdos Abendmabhl bie Diftans gleich
ber einfachen Bildbbreite ijt.

Bei a1 qrofer Dijtany geht dev eigentiimliche pevipeftivijche heiy vex
loren.

§ 37. Perfpebtivijhe Teilung und Meffung von Breiten-, Hoben-
und Tiefenlinien. Peripettivijdhe Mafjtabe.

1) Tragen mwir auj einer geraden Linie eine beftimmte Strede,
2 9B, 1 em, als Mapeinheit wiederholt ab, jo erhalten wic einen Map-
Fab. Mit Hilfe eines jolchen NMagitabes onnen wiv bei Darjtellungen
m gevader ‘Parallelprojeftion Breiten=, Hohen=- und Tiefenjtreden
jowofl wmmittelbar abtvagen afls aucd) umgefehrt aus ihren Bildbern
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ihre wahren Ldngen unmittelbar bejtimmen.t) Hodhjtens ift dabet
bie Vertleinerungszahl in Redhnung zu ziehen. BVei perjpettivijchen
Darjtellungen dbagegen ift das nicht mdglich. R s

pier bebiirfen i, wum tm Bilbe Streden
nad) der Breite, Hohe und Tiefe abzutragen -t g
und . wmefjen, bder jogenannten perjpet- S S I
tivijhen Mafftabe, der Breiten-, Hihen= und 5 TR Pe S e
Tiefenmapitibe. Dieje begichen wiv auf etnen )
bejtimmten Miajtab, den wir der Emfachheit e S
halber auf ber Grundlinie aujtragen (Fig. 161), _f“— L
o im alfgemetnen 1 cm im Bilde 1 m in dex ¥1g. 151,
Wirklichteit entiprechen foll, und bezeichnen ihn dedhalb als Grund-
maf3jtab.

22a) Teilung und Mefjung von Breitenlinien, Breitenmafitabe.

Aufgabe 1. Auj der Bilbbreitenlinie BC, bie der Grumdebene
angehort, vom Punfte P aqus die Strede 1 =3 em perjpettivijch
abzutragen (Fig. 15H1).

Wir verbinden den Hauptpuntt H mit P und tragen vom Sdyniti-
puntte P, der BVerlangerung von HP mit ber Grunblinie die Strede
P.Q:. =1 = 3cm ab. Die Tiefenlinte QH trijft BC in Q. Die
Strede PQ ift dann perjpeftivijch gleich PxQx = 1 = 3 cm. Beweis!
Was fiir eine Figur jtellt das Trapez P Q«QP dar? Jeidhne bdie
aigur i der Grundebene!

Gehort die geqgebene Breitenlinie, etiva RS, im Urbild nicht der
Grundebene ai, jo tragen wir gunddit auj threm Grundrip (BC) bie
gegebene Strece perjpeftivif) ab und finben durch Hinaufloten die
gejuchte Bildjtrede RS = L

Aufgabe 2. Die der Grunbdebene angehidrende Bilbjtrede PQ,
bie ur Grundlinie pavallel ijt, perjpettivijch a) in n = 3 gleiche Teile,
b) 4m BVerhdltnid m : n = 2 : 3 zu teilen.

3u a) Man teile PyQy (Fig. 161) inn =3 aleiche Teile und ver-
binde bie Teilpuntte mit H. Die Bilbjivede P Q mwird durd) bie Haupt-
ftrahlen in n = 3 gleidhe Teile geteilt. Beidhnung in der Grundebene!

Aufgabe 3. Die wahre Linge der Vilbjtrede P Q, die der Grund-
finie pavaflfel ift und deren Urbild dex M H

Grundebene angehdrt, zu. beftimmen N e e de i
(Fig. 152). ~ _
Die Lojung vollzicht fich wmgetehrt 3 it
wie die der Aufgabe 1. AN e
Da mit Hilfe ded Hauptpunties H —s——mp
Breitenjtreden des Bilbes geteilt oder : it o
Hig. 152,

gemefjen twerden fonnen, jo wird H
auch als Teilungs~ ober Mefpuntt fiir die Breitenlinien bezeichnet.
Sum Mejjen von Breitenftreden fann aud) jeder beliebige

D BDarin bejteht 1a i_nlulﬂtis'it_hl'tr.‘l] ber Vorteil der gevaben Parallelvrojettion, bent
e aunch ihve weitgehende prattijche Anwendung verbantt.
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auf pem Horizont gelegene Puntf, 3. B. M, benupt weroen.
Denn die Vexlangerungen der vou M nad) P und Q gezogenen Berbin
bungsitreden jchneiben auj der Grundlinie ebenjalls die wahre Lange |
ber gegebenen Bildbftrede ab. Beiweis!

Soll auf der Bilbbreitenlinie BC (Fig. 151) vom Puntte P aus
die Einbeitsjtrecde peripettivijdh mehrjfachabgetragen werden,
io atehen wir nad) Aufg. 1 die Tiefenlinie HP, die die Grundlinie
in Py fcdhneidet, tragen von Py aus auf diejer die Langeneinbeit, 3. B.
1 em, wiedexholt ab und verbinden die Teilpuntte mit H.Y) Die von
den Tiefenlinien beqrenzten Abjdhnitte auj der Vreitenlinie BC
find einanber qleich (BVeweis!). Da jeder von thuen over Ldngen-
einfeit in Wirklichfeit entjpricht, jo bildet die Strede P Q den Maf~
jtab fiix beliebige, auf bder Breitenlinie BC liegende
Streden und alle Breitenlinien derjelben Tiefe. Ebenjo
bildet bie Breitenlinie B F mit thren Abjchnitten ben Breitemmnaiitab
fiir alle Gtreden, die auf dexr Breitenlinie K F liegen. Die WMapeinheiten
fiir bie Brettenlinien werden nacd) hinten immer feiner, und zwar
i jo mebr, je weiter dieje in WirklichTeit Hinter dev Bilbebene liegen.

h) Teilung und MWefjung von. Hobenlinien. Hobenmafjtabe.

Aufgabe 4. JIn etnem Bilbpuntte P, ber der Grundebene angehort,
die Hohenjirede h = 4 cm perfpettivijh aufzutragen (Fig. 153).

Wir aiehen die Tiefenlinie HP, die
i thver Verldngerung die Grundlinte
in Py trifft, und evvichten auf bdiejex
bas Lot P,Q, = h = 4cm. Die Tiefen-
linie Qp H jchneidet die in P gezogene
Hohenlinie in Q. PQ ift dann per-
ipettintich gleich PiQ, = h. Beiveis!

Gine anbere Lojung ergibt jich,

g D e et fuiv dburch P die Breitenlinie
! N o, siehen, auf ihr mit Hilfe des Grund-
0 x%//// B e mapjtabes bie Strede PR perjpettivijch
e e Cort — & gleich Pc R, = h abjchneiden und in P
St e bie Hohenjtrede PQ = PR jziehen.

s, 153, :

Beroeis!

Tragen wit auf der Hohenlinic PyQ, (Fig. 153), die in bder Bild-
ebene liegt und jich darvauf in wafhrer Grdpe abbildet, die Lingen-
einfeit (1 em) ieberholt ab und verbinben die Endpuntie der Ein
feitsitrecenn mit H, jo jind die von ben Tiefenjtvahlen auj PQ be-
timmten Abjchnitte bilbgleich der Langeneinpeit. Die Strede PQ
mit den einanbder gleichen Abjchnitten Dbildet den Hobhenmafjtab
fiir alle Hohenjtreden der gleidhen Tiefe. Das Auftragen von Hohen
witd wefentlich vereinfacht durch die Anwendung der Hohenmapjtabe.

Der Teilungspuntt fiir die Hobenlinien ift der Hauptpunit.

1) Beichne audy bie zugehivige, in der Girunpebene Hegenbe Figur,




101

o
=1

Die Mapeinheiten fiiv dbie Hohenlinie P Q jind die gleidien ivie
die ber Breitenlinic PR bderjelben Tiefe (Veweis! Bgl. die Per-
peftive eines Wiirfels in Frontanjicht!). €8 gilt baher dexr Salb:

Hohen- und Breitenlinien derfelben Tiefe baben den gleidhen
Mafsjtab. :

Von diejem Sabe macht man Gebrauch, wm bei Perjonen, die auf

wig. 154, Big. 1565,

ber Grunbdebene jtefhen, die Hohe von einer auf dbie andere zu iiber-
tragen (Fig. 154). Cin andberes allgemeineres Verfahren ift ausd Fig. 155
erjichtlich.

¢) Teilen und Mejjen von Fiefenftreden. IFTiefenmafftdbe.

Aufgabe 6. Auf der Tiefenlinie Py H, deren Urbild ber Grund-
¢bene angehort, vom Luntte P aus die Strede 1 perjpettivijd) ab-
sutragen (Fig. 106).

Pie Lojung echellt jofort, wenn ir bie Jeichnung i der Grund-
ebere hingufiigen. Wiv ziehen den Diftanzjtrahl D, P, dejjen Verlinge-
rung die Grundlinie in R trifjt, tragen auj diejer RS = 1 ab und ver-
binden S mit D,. Die von den Diftanzjtrahlen RD;, und SD,
auf AH abgejdhniftene Strede PQ ift bilbgleich RS = L

Aufgabe 7. Die auf der Tiefenlinte Py H gelegene Bildjtrede P Q,
beren rbild der Grunbdebene angehort, a) m n =5, b) im Ver-
hiltnis m:n = 2 : 3 perjpeftivijd
s -tetlen. e VN RS PR

Die Lojungen ergeben fich leicht /
an der Hand der Jeichnung i der o/

Grundebene (Fig. 196). : =
Jua) Man ziehe die Diftangs by o

jtraflen D, P und D, Q, bdie bie B e e

Girundlinie in R und S freffen, Qa,

teile RS in n = 5 gleiche FTeile ¢

tnd verbinde die Teilpuntte mit D. B

Die u den Tetlpuntien gehorigen '

Diftanzjtrahlen  jchneiden attf %

P Qn = Hbilbgleiche Abjchnitte ab. . f GEy AT A
NA1d den Lojungen dexr Aujgaben W

a) uud b) folgt, daf die per- Fiq. 196.

(TR}
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ipeftivijdhe FTetlung von Tiefenjtreden mit Hilfe bder
Diftanzpuntte gejdieht. Die Diftangpuntte find deshalb die
Teilungspuntte der Bildtiefenlinien (vgl. Fig. 131).

Aufgabe 8. Die wahre Lange bder Bildtiefenjtrede PQ, beren
Nebild der Grundebene angehdrt, zu bejtimmen (Fig. 156).

(s Umtehrung der Aujgabe 6 nimmt die Lojung der vorliegenden
Aufgabe auch den umgetehrten LVerlauf. Die Dijtanzijtrabhlen
DP unb DQ jhneiden auf ber Grundlinie die wahre Lange |
ber Strede PQ tm Mafkitabe der Grundlinie ans. Die Dijtans-
punfte Heigen dabher auch die Wehpuntte der Tiefenjtreden.

Um den Mafftab fiiv die Tiefenlinie OH (Fig. 1563) su jzeichnen,
tragen wir vom Punfte 0 aus auf dex Grundlinte die Langeneinhett
piederholt ab und iehen von den Endpuniten der Embeitsjtveden
die Diftanzftrahlen nadh D;. Dieje jchneiden auf 0 H die perjpeftivijch
aleichen Ginbeitsjtreden ab.

Einen fHaren Ginblid in die Axt und Weije, wie jich die Vreiten-, Hohen=
und Tiefenmape nach Hhinten vexrjiingen, gewdhet die in Fig. 153 gegebene
Abbilbung eines in der Grundebene und eines in einer Seitenebene (0. b,
einer zut Grunbdlinie jenfrechten Ebene) liegenden Nepes von Duadraten,
beren Seitenlinge gleich dber Langeneinfheit 1 m bed Grundmapftabes ijt.
Die in Wirtlichieit gleich weit boneinander entfernten Bréiten- uno Hohen-
linten ritcen 1m Bilbe mmmer ndher jujammen.

Die Abbilbung des in der Grundebene legenden TaadratneBes gibt
die Moglichieit, bie Qage jedes Tunfted der Grunbdebene aus jeinem BHild
puntte 3u beftinumen und wmgetehrt. Wieviel Weter fiegt 3. B. der Bild
punft M hinter der Bildebene und roieviel Meter rvedhts von ber linfen
Begrenzungslinie? Gib bas Bild des Punftes per Grundebene an, per
3 m rechts von der linfen Vegremzungslinie und 25 m Hinter bder Bild
ebene liegt. Tberzieht man Pline von Strafenziigen, Gavtenanlagen ujw.
mit einem jolchen MNep von Quadraten, jo fann man die Plane leidht mit
Dilfe dbed Mepesd in Perfpettive fehen.

3) Die perjpeftivijchen Mapitdbe geben uns bdie Wattel an bdie
pand, die Perjpettive eined beliebigen Gegenitanbes, ber dutd jeine
usmeungen
und jeine Lage
genau angege-
ben ijt, unmit=
e e D e ek e e o e telbar zu 3eich-
5 b nen.

Aufgabe 9,
Eine
pierftufige ein-
__fache Trephe
e Frontanjicht
a1 zeichnen
(Fig- 157).
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Die erjte Stuje liegt mit der vorderen Flache in der Vilbebene.
Breite der Stufen 2,40 m, HoHe 0,20 m, Tiefe 0,40 m. Aughohe
1,60 m und ugabjtand 3 m. WMakjtab ber Jeichnung 1 : 50.

Lojung j. Beichnung. Jn diejer ift rechts noch eine Wange von 1 m
Hihe und 30 em Breite gezeichnet.

Aufgabe 10. Einen zur Vildbebene jentrechien Sdaulengang ju
seichnen. ;

Sebe Saulenreihe werbe von drei Saulen gebilbet. Jebe eingelne
von biefen beftehe aus 7 wiitfelfdrmigen Quadern, deren Ranten=
finge je 40 em betrage. Dev lichte Abjtand bder ESdulen
joll 2,40 m nach der Seite und nach der Tiefe betragen.
Die Vorderflache der evjten betden Saulen liege 2 m hinter
ber Bilbebene. Aughohe 1,60; Dijtang 4 m. Wapjtab dex
Fetchnung 1 : 20.

Aufgabe 11. Eine zur Bilbebene jenfrechte Bogen-
tellung (3 B. Fenjterveihe mit Rund- oder Spibogen)
m Perjpettive zu jeben. . . Hole SRR S

Bur Beihnung eines Fenjters mit Spikbogen j. Fig. 158

§ 38.% Perfpettivifhe Teilung beliebiger, der Grundebene an-
lgeborender Geraden. Feilungspuntt.

1) Uufgabe 1. Auj einer in der Grunbebene gegebenen Geraben
P, die mit ber GBrundlinie ben Winkel = bilbet, ijt die Strede RE = |
gegeben. Die Perjpettive ber
Gleraden jamt Dder auf ibx
liegenden Strede zu zeichnen
(Fig. 159).

Mit Hilfe des bHerabgejchla=
genenn Augpunited (A) ermit=
teln toir bie dburch den Hlucht-
puntt ¥ gehende ‘Perjpettive
PQ ber gegebenen Gexaben
WL, tragen auf ber Grunbd-. o= &
achie BR; = PR und PG, = ko B
LS ab und ziehen NP, und o /R
&, Die dpureh (A) zu biefen

parallelen Verbindbungs- , -
itrecten gezogene Pavallele trifft | ‘}
ven Horizont m T, ihrem ges ;
meinfamen Fludtpunite, |
Verbinden ioir ihre auf bdie |
Grunblinie hinaufgeloteten
Spurpuntte Ry und S; mit T,

0 jehneiden RyT und S,T, bie
Perfpeftiven ber durch) RN
und 8,8 gehenden Gevaden, auf PF bie Strede RS ab.
perjpeftivijch gleich der gegebenen Strede RES = 1.

=

sy

iefe ijt
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it die Bildbgerave P Q, die den Horzout in F jdhneidet, und auf ihr
per SPunft R gegeben, von dem aus die Strede | perjpettivijd
abgetragen werden joll, jo fann dex fiir die Lojung wichtige PunftT
ohne BVenubung ver Beidhnung in ber Grundebene ex-
mittelt werden. Denn Dreied (A)TFE ift dhnlich dem Dreted
SE, P (Grund?) und, va diejes gleichichentlig ijt, jo muf TKF = (A)F
jein. @& erqtbt {ich daher dexr Puntt T, twenun wir auj bem
porizont vom Fluditpunite F der gegebenen Bildgeradben
pie Etrede FT=F(A) abtragen. Weiter it RS, qleidh R, &, = 1.

Aufgabe 2. Auf einer ber Grundebene angehdrenven Bilbgeraden
PQ vort geaebenen Punfte R eine der qeqebenen Strede 1 perjpet
tivtjch glewche &trede RS abzu
tragen (Fig. 160).

Trage auf der Aughobhenlinie
FT = I"(A) ab, vexl@ngere bdie
Rerbindpungsitrede TR big zum
Schnittpuntt Ry, mit ber Grunbd
“linte und jehueide auf diejer Ry S,

=1 ab. S,T trifft PT in 8. Als-
pann ift RS peripettivijch gleich
Rase= ),

T H !

yig. 160,

Aufgabe 3. Die Bildjtrede B S einer tn dev Grunbebene liegenden
Strede a) in n = b gleiche FTeile, b) tm Verhaltnis 2 : 3 zu tetlen.

Lojung . Fig. 160. Bum leichteren BVerjtandnid und zur flaven
Eriafjung bder Bebeutung des Punftes T fFithre gletchzettiq aud
die Fetchnung i der Grundebene aus, trobdem jie nicht exforderlich tit.

€in foldber auf dem Horvijont gelegener Puntt T, der nidts
anderes als der Fludbtpunkt der in der Grundebene gelegenen
parallelen Teilungsjtrablen ift und Dder jum perfpettivifdhen
Teilen von beliebigen in der Grundebene gelegenen Sfveden ver-
wandt wird, beift Teilungspuntt und die von hm ausgehenden
Strablen Zeilungsftrablen. Ein Teitlungspunit fann  wmgetehrt
auch als Mepunkt dienen. ;

Weldyes jind die Tethmgspuntte der Brettens, Hohens und dex
Tiefenlinten?

2) Aufgabe. Die Perfpeftive eines Obelisten (). § 34, Aujg. 11)
in jdhrager Anficht 3u zeichnen.

Unmervfung. Dued) Pavallele, die man im Grundrif ju den Dbeiden porderen
Girundtanten zieht, gewinnt man eine Teilung auf diefen, die man junddit auj
ifhre Nilber iibertrdagt uif.
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