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S 34, 59

Bilber der Punfte 1, 2, 3, 4 und bie der Tangenten in diefen Puniten.
Die Bilber der Punite b, 6, 7, 8 liegen auf den bereits abgebilbeten
Diagonalen, ferner auf ben Perjpetitoen ber durd) bie Punitpaare 8, 5
und 6, 7 gehenden Tiejenlinien. Die Abbilbung der 8 Kreispuntte
jamt  Den H
Tangenten A L o R e
i den Haupt=
punften 1, 2,
3, 4 genigt,
um die Per-
jipeftive der Surve, die
hier etne Ellipje jt, mit
hinrerchenver Genaug
feit zu etchnen.

Jur  genaueren
Seichnung des Kreis-
bilbed bilbe man auch
pie Tangenten in den
Bunften 5, 6, 7 und 8
ab. MWo miifjen jich die
Bilber der Tangenten-
paare in den Puntten
5, Tund 6, 8 jchneidben?

Tie Peripelttive eines
ftreifes ijt ein  Regel
jdnitt, ba bdie Glejamntheit
ver nach dem Sreid gehen-
pen Sebjtrahlen einen Regel
mantel bilben. Bild- und
Gixunbebene bente man fid
entiprechend nach unten und
nacy vorn ermweitert und 5
pen in ber Grunbdebene lie: yig. 141
aenoen !-i'l'.L‘t.{* auch IiL‘:l'h
votn por die Grundlinie verjdjoben, jo baf et die durd) ben Grundriy des Nug
punttes zur Grunblinie gesogene Parvallele, die , Fluchtlinie” der Bilbebene, 1. nichi
idhneibet, 2. bevithet und 3. jchnetdet. Jn tveldhem Falle ift jeine Perjpeltive eine
Ellipte, Parabel ober Hyperbel?

§ 34. Die pweite Grundaufgabe.
Perfpettivifhe Darftellung cinfader Korper.

1) Buweite Grundaufgabe. Die Perfpektive e¢ines beliebigen
Punttes P ju beftimmen, deffen Grundrif P, und Abftand von
per Grundebene gegeben {ind (Fig. 142).

Das Bild des Grumbdrifjed B, fann ohne toeitered nadh) der erjten
Grunbaufgabe beftimmt werden. Da bie Strede PByP jentfrecht
aur Grunbdebene ijt, jo nmuB audh) ihre Verjpeftive ald Hohenlinie
erjcheinen und fann dafer ihrer Richtung nad) jchon gezeichnet twerden.
Denfen toir und durch P und B, die Tiefenlinien gezogen, die B n Py
unb Py trefien (Sdragbild!), jo ijt PB, PP, ein Rechted, befjen
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90 § 34
D At in B gelegene Seite PPy, der Aufrif
A von B, B, jid) in wahrer Grofe abbilbet.

Da die Tiefenjtrede Py P ifhren Flucht-
puntt 1m Hauptpunite Hhat, jo erqibt

ji) bas Bild P von P ald Schnitt

Eh .“-"'LQ},_ —— bunft der buxc) Py gezogenen Hihen
,r;x linte mit P, H.

i Danad) haben wirjolgende Lojung:

Crmittle undadit dbas Bild P,

v ) pes Grundrijjes PB,, ervidhte

e im Spurpunfte P, des durd

i, 142 P, gehenben Hauptitrahls das

Qo4 PPy PiB und ziehe dic
Berbindbungsijtvede PoH, bie diedurd P, gehende 9o fen
linie in P triffit.

P, P ijt ,perjpeftivijd gleid)” der Strede PP, — BB,

2 a) Aufgabe 1. Die Perjpettive eines auf ber Grundebene ruben-
en Wiirfels, deffen vorbere Seitenjlidche a) in der Bildebene liegt,
b) ber Bildebene pavallel ijt, zu eichnen.

Aufgabe 2. Cine quadratijhe Saule, die auf quadratijcher
Grundplatte jteht, in Perjpettive zu fesen (Frontaniicht!).

Dev: Korper (Fig. 143) ijt durch feinen Grundrif und die Hohen der
Grunoplatte  und bder
Sdule gegeben. Die AL
bildbung der Grundildche
= ergibt fich in befannter
——--—ze— Weile mit Hilfe zweier

oauptitrablen und eines
Dritanzjtrables.

,

: Bemerfung. Die Ab
——— bilbung bvon mwagerediten
Flachen gejtattet einen Gin
blid tn die Geftaltunadeiqen
tiimlidyteiten bes perjpefti-
vifchen Bilbes. Auf wage-
vechte Fldachen, die unter

B AR Anghohe liegen, hat man
Fig. 143. im Bilbe ,Aufiicht”, auf

hobhexliegendbe ,Untey-
jicht”. Wie bildben fich wageredhte Flachen in Auahdhe ab? Man bilde 3. 8.
einen Quader in Frontjtellung ab und zeidhne eine Unzabl wageredyter
Sdjitte.
Aufgabe 3. Cine regelmagig=jed)djeitige Pyramibe, die
auj threr Grundfldche rubht, in Perjpettive zu fesen.
Bon dem Korper ift die Grundilidche ihrer Lage nach in der Grunb-
ebene und bie Hohe h gegeben. Nach Abbilbung der Grundffache 1nd



§ 34. a1

ihres Mittelpunttes I bejtimmt man nadh der zweiten Grundbaujgabe
bas Bilb ber 'gylloi{.‘..

Aufgabe & Das peripeftivijhe Bild eines Kreistegels, ber auf
per Grundildche rubt, ju zeichnen.

Der Segel ift durch die Lage bes Mittelpunttes W bes Grund-
freifes in der Grundebene, dejjen Radus r mI‘D bie Hihe h gegeben.
Nach Abbilbung ded Grunbdfreijed und ber Spibe \ui}t man pon o,
pert Bilbe ber Spike, an die Perjpettive ‘uh Grundiretjes die Tans
qrnn‘m bie die Wmriplinien auf dbem Mantel darjtellen.

Will man die Umrifmantellinien fonjtvuieren, jo ijt au beadyten, baf jie bie Be
t urtuuq;![nun ber burdh ben Uugpuntt A an den Negel gelegten Sebitrablenebenen
biloen (Sdrdgbiln!). Jhre Scmittgerade AS trifft die Grunbebene im Punite T,
oen man purc ll|:1lvguu;1 per Strede AS win ihren lah‘l':nr-riﬁ in nte Grunoebene
leicht finben famn. Die von T an ben Grumbdireis gezogenen Tangenten beftinumen

e Beriihrungspunfte dbev Sehitraflenebenen aufj bem Grundiveis.

Aufgabe 5. CEine regelmdpig- iLt]'“wTLitigc _-Edu[e, bie aquf
ber Grundebene jteht, in Perjpettive zu jesen. Vgl § 33 Aufg. 5
Aufgabe 6. Einen auj der Grunbdebene ftehenden geraden freis
shlinder in Perjpettive zu jeben.
Aylinder ift dburch bie Lage des Mittelpunttes I und den
Radbiud r ded Grundireifes, ferner durch die Hohe h gegeben. Unter
Benupung bes umgejdhriebenen Quadrates, von dem ein Seiten-

paar der Grundlinie parallel ijt, bilbet man unddijt den Grundireis’

ab und bejtimmt dann bad Bild dbes dem Jplinder umgejchriebenen
vegelmdfig-vierfeitigen Pridmas. JIn das Bild der Dedjldche bes
Prismas zeidhnet man nad) Cemittlung widtiger Bilbpuntte bie
Perjpettive des Dedtreifes ein. Schlieflich zieht man a pie beiben
Ellipien, die jich als die ‘J:fummmu ber Gfrund- und Dedflache ex-
geben, bie gemeinjamen Tangenten, bie bie lhrn‘thltmn’ﬁ.lftHIt!1,
burch bdie ber *ﬁmpr jeitlich begrenst erjcheint, barftellen (Son-
vuftion!). Die Tangenten miijjen pavallel zur Fplindberachje jein,
mwad fiir die Genanigieitdprobe der Jeichnung von Widhtigteit 1jt.

Aufgabe 7, Cine 1111‘t1m11idu Saule a) auf quabratijcer,
b) auf 3plindbrijcher Grundplatte in Perjpeftive zu jepen.

h) Uufgabe B, Das mlmLHmmEJt‘ Bildb eines auf der Grunbd-
ebene ftehenden Quabers in Mbeveditellung zu zeichnen.

Bur Abbilbung bder zur Grundebene parallelen CStreden benutt
man ihre Fluchtpuntte, die ja auf der Aughohenlinie ltegen. Die
\!umtpuuht F, und F, ber zur Grunbdebene parallelen Stanten
unbd der , Diagonalflu Lhtq.ml:tt“ unt‘wn mit \gihf Des umqeh‘qtvn
Augpunttes bejtimmt. Bur Lojung vgl. § 33 Aujdabe 4

Aufgabe 9. Die Perjpeltive einer quadratijhen Sdule, die
auf einem quadratijhen Sodel jteht, in jchrager njicht zu zeidhnen.

Aufgabe 10. Die Perjpettive eines Haujes mit Walmbdadh

jchrdger Anficht zu beftimmen (Fig. 144).

Bon den Wmrijjen desd Haufes ift der Grundrify volljtdndig gegeben.
Bom Aufrif dagegen ift nur jo viel fiber der runblinie, und oar in
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92 § 34,

gerader Anjicht, gezeichnet, als zur Cninahme der Hobhe ber Firjt-
linte und der lotrechten Haustanten erforderlich ift. Lojung §. Fig.

Fig. 144.

Aufgabe 11. Das peripeftivijche Bild eines quadratijchen
Obelisfen jamt Sodel unbd aufgefetter Pyramidbe a) in
Frontitellung, b) in {bexeditellung 3u entwerfen.

Bon dbem Kdrvper ift in Fig. 145 die Halfte des ufrifies in Front:
anjicht gezeichnet. Der Grundrify ijt durch bie beigefiigten Make (cm)
mit gegeben, dba dber Querjdhnitt quabratijch 1it.

Bemerfung., Freiftefhende Gegenftdnde bilbet man gern in jehrdaaer
tellung (TMbeveditellung) ab, roeil die Bilber fo emen frijchen und natiiv:
3 lichen Cindrud madjen. JIm Gegenfap dazu wirfen die Frontal-
anjichten joldher Geqgenjtande oft fteif und geawungen. Das
vithet dbaber, bap dbie Frontfiquren jamtlich dburch dahnliche abae
bilbet twerben, mwdbrend die unmittelbar anjtofenden jeitlichen
] Figuren im Bilde jtarf verzerrt exfdheinen. Fiix Iunenanjid -
izse ten jedboch ift die Frontanficht vorzuziehen.

' 3) Uufgabe 12, Die Perjpeltive einer auf ber Grundebene
rufenden Kugel, die die Bilbebene bevithrt, zu entwerfen.
: Bevor tir zur Lojung iibergehen, ift eine furze geome-
: trijdhe Betradhtung eTforderlich. Fig. 146 jtellt den Achien-
2

(s

jchnitt eines Kreidtegeld dbar, der von einer beliebigen Gbhene
B gejchnitten wird, dte mit dem Achjenjchnitt bie Linie AB
o gemeinjam hat. Jn ben Segel benfen mwir uns bie Be-
vithrungstugeln K und K, gelegt, bie die Schnittebene B in
S 140, B und F, berithren (vgl. & I1. § 51, 2). Betrachten tiv die

Spite S bes Kegels ald ben Augpuntt, die Kugel K als die
abzubilbende Kugel und B ald die Vildbebene, jo jind die die Kugel-
flache beviihrenden Sehitrablen nichts anberes als die Mantellinien
pes fegeld. Jhr Schnitt mit B ijt das Umrifbild der Kugel. Diejer
Schnitt 1jt (Vero. |. L IL § 51, 2) eine Ellipje mit dben Brennpuntten
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F, und F,. Berlangern wir den Sehitrahl SF,
bid um wveiten Schnittpuntt F° mit der stugel
K, jo ift, weil S duferer Ahnlichfeitdpuntt fiir
oie  beiden Berithrungstugeln ijt, KF' | K F,
und, da K, F, | AB ijt, ebenjalls jenfredht zu
AB. Dabher liegt KF’ in ber BVerldngerung des
a1 A B fenfrechten Rugelvadius K F,. Damit exr=
halten roit ben it die Konjtruttion der Wmrigellipje
wichtigen Sab:

Die Perjpeftive einer Kugel ift 1m all
gemeinen eine Ellipje. Jhre Brennpuntte
jind bie Bilber ber Endpunite pes jur Bilbebene jentrec
tenn Rugelburchmefjjers.

eojung. (Fig. 147.) Wiv bejtimmen aundchit unter Benubung
ber wmgejchriebenen Quadrate die Perjpeltiven der pret Hauptireiie,
namiich bes wagrechten, des zu B jenfredhten und ves irontalen
Qreifes. BB, ijt bas Bild der frontalen, Ny N, das der lotrechten

L o C

Fig. 1406,

:i:'J

Fig. 147,

Achie des Achienfreuzes ber Stugel. Die Enbbuntte pex Fiefenacdje
ergeben die Brenmpuntie F; und F, der gejuchten Wmriellipje. Der
Mittelpuntt M von F,F, ijt der Mittelpuntt der grofen Achie. Wm
bie Qurbe aud ihren Hauptachjen Dbejtmmen zu fonnen, it nod
ein Beftimmungsjtit notig, 3. B. dle Renntnis eined Puntted dex
Qurbe. Jiehen wir in irgendeinem Punfte bded Frontalfreisbilbes
B,N,B,N, bie Hauptitvahlen, 3 B. in By und B, B,H und B,H,
jo geben biefe Ranbdtangenten bie Richtung an, in der bas Wild des
Breitenfreifes bad Bild des frontalen Hauptiveifes jdhneidet. Unter
ben famtlichen DBreitenfreifen gibt es zwei, namlich den burch T,
urid pen durch T, bei denen je eine Ranbtangente zugleidh Tangente
bes frontalen Hauptfreifes ift. Die von H an biefen freis gezogeren
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94 § 30,

Tangenten HT, und HT, bejtimmen alfo die Punfte T, und T.. in
: 2 ' 1 - R i i A e 2 2r
denen die Tangenten des Kreifes mit ber Umrifellipfe FUjammniens=
fallen. Die Verlihrungdpuntte T; und T, find jomit Punfte bder
gejuchten Ellipfe, und die Summe der Brennftrahlen vou T, (oder T,)
fats — m - 5 fr = - * ’ " &~ & o L
[\ F, + T, F, = 2a, liefert un3 jest bie Qinge der gropen Achje 2a.
Daraus fann die fleine Adhje und jchlieplich die Imrifellipje beftimmt

ierben.

Um bdie njcdhaulichfeit bes erhaltenen Bildbed ju Heben, teile man
pen lotrechten Durchmejjer-in eine Anzah! peripeftivijch gleicher Teile,
lege durd) bie Teilpuntte wageredhte Sdynttebenen, die die Kugel in
Larallelfreifen jdhneiden, und bildbe diefe ab. Die Perjpettiven bdiefer
fretje jind Cllipjen. Die jie umblillende Cllipfe ift die Umriffiquy
per stugel.

Bemevfung 1. Ebenjo wie dbie Kugel fann jeder auf iwagerechter Mntex-
lage ruhende Umbrehungstorper (3. B. eine Sdyale oder Vafe), der durd
Drehung einer ebenen Kurve um eine in ihrer Gbene liegende Adhje ent-
jtanben ift, durch Abbilbung wageredter Schnitte abgebildet werden. Denn
- f - - 3 > . - ' *
jeper wageredhte ©dynitt des Korpers ijt ein jog. Larallel- ober Breiten-
freis. Fir die Darftellung braudyt von einem Umbrehungsforper nur die
Yage der Achje und ein Halbmeridian gegeben zu jein.

2. Die entralprojeftive Abbilbung ber Kugel finbet nwendung bei
et fterengrapbijdhen Projeftion der Erdoberflade. Bei diefer von
Vippardy (160—125 v. Ehr.) erfonnenen Abbilbungsdart befindet fich dex
Augpuntt A n iegend einem Puntte dexr Erdoberflache: ald Bilbebene dient
bie Beriithrungsebene im Gegenpuntte von A. So nimmt man zux ALHIL
pung dex jidlicgen Halbfugel ben Augpuntt im Nordpol, als BVildebene bie
Berlihrungsebene im Siidpol an. Wie bilben jich dabei die Ldngens und
Breitentreije ab? Dieje bbildbungsart, die man befonderd ur Darftelling
der Erdbhalblugeln vertwendet, bejibt jwei widhtige Cigenjdyaften. Eritens it
fie winfeltreu, b. f). die Wintel auf der Kugeloberfliche jind gleich denen im
Bilde; aweitend werben alle fugelfreije, die nicht durch A geben, audh im
Bilbe wiever Kreife.

§ 35. Derfabren beim Hinausfallen ecines Diftany- oder anderen
Flucbtpunttes.

1) Bei bder perjpettivijhen Darjtellung groferer Gegenftinde
muf die Augdiftang entjprechend qrdfer gewdbhlt werdben, da fonit
jtarfe Verzerrungen in der Jeidhnung auftreten, die aus Shonheits-
vitdfichten miglichit vermieden werdben miiffen. Sufolgedejien fallen
bann haufig die Dijtanzpuntte fiber die Brenzen der zur RVer=
fitgung jtehenden Beihenfliche Hinaus. Sn jolchen Fallen benust
man Teile der Diftang und bezeichnet, je nachdem man vom Haupt-
puntt die Hdljte, ein Drittel oder ein Viertel der Dijtany abtrdgt,
pie erbhaltenen Teildiftangpuntte D: als Halb-, Drittel oder Viertel-
diftanzpuntte (I)(-'.-}r -I-)[__L), D(_;j).

Aufgabe. Das Bild etnes in der Grunbdebene gelegenen Punttes P
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