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Dritter Abjdynitt.
Sdattenbeftimmung der Peripettive.

§ 39. Algemeines, Hauptjdage,

1) et peripettivijchen Darvjtellungen it die Emzerchnung desd
Sdhattens qang bejonders angebracht. Diejer it naturgemdp jo ein-
suzeichnen, wie wiv ihn jehen, aljo ebenfalls in Perjpettive.

Wir befdhranten uns auj den Fall der Parvallelbeleudbtung
und nebhmen als die von dber Natur gegebene Lichtquelle dbie Sonne
an, beven Strahlen wiv als pavallel betrachten.

2) 3ur Schattenbejtimmung im allgemeinen dienen die Dereitd in
§ 25 angefithrten Betrachtungen und Sige. Ste wird dbanach) zu-
viidgefithet auf bdie Grmittlhung der Schlagichatten von Puniten.
llm dieje Anufgabe in Rexjpeftive zu (Bien, haben toiv zunddhit bie
AUbbildbung der ,,parallelen” Sonnenjtrablen zu betvadhten.

Es bezetchne [ (Fig. 161) den durch einen Puntt B qebhenden Lidht=
jtrabl, der die Gruundebene in p trifft, vnd B, den Grundrif von P.
Dann ift die dbuvch p und B, bejtimmte Gevade [, die Grunbdrif-
projeftion bes Lichtitrabhls |
Stehen wir nun durch den
Augpunft -A den Parallel-
jtrabl su [, bev die Bilbebene
un Punfte S durchitdpt, jo
ftellt S den Fluchtpuntt
aller pavallelen Qidht-
jtrafhlen dar und ijt, da der
Shuchtitvahl A S nach dem un
endlich fern gedadyten Licht-
puntte, bem Meittelpunitte
dDex Sonne, hingebht, ald dbas ig. 161.

Bild diejes Punttes an-

sujehen. Wit Recht wird deshald S als Sonnen~ odber Lidtpuntt
beseichnet. TWegen jeiner Cigenjdhajt als Fludhtpuntt der parvallelen
Lichtitrabhlen qilt der Sah:

. Die Bilder der pavallelen Lidhtjtrablen laufen in dem Sonnen-
punfte jujammen,

Nun fdallen wir von S auf die Aughohenlinie dad Lot S8, und
verbinden befjfen Fuppuntt 8; mit A. Sodann ift AS; |1, uub
polglich S; der Fludhtpunit ber jentrediten PRrojeftionen
der pavallelen Lidhtitrahlen. Fiiv den Sonmten~ vder Lichtfuf~
puntt 5, haben wir dbaber den Sal:

[I. ®ic Grundrifibilder der parallelen Lidtjtrablen geben
durch den Sonnenfufpuntt (vgl. Fig. 162).
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Sm jolgenden nehmen wiv den Sonnenpunft S jtets als ge-
geben an.

S 40, Grund- und Hbungsaufgaben.

1) Grjte Grundaufgabe. Den Shlag- oder Bodenfhatten eines
Bilbpunties P, deffen Grundrifgbild P, gegeben ift, ju beftimmen.

Bebeutet (Fig. 162) P das Bild des Punttes P und P, das jeines
Grunbdrijjes, jo ift PS bas Bild des dburch P gehenden Lichtitrahls und
P,iS; bad jeines Grundrijjes. Der Schnittpunft p ber Verldinge-
rungen von PS und PyS; ijt dbas Bild ded Spurpunttes p des dburch
B gehenden Lichtitrahis, aljo das Bild des gejuchten Schlagjchattens
auj die Grunbdebene. Lofe danad) die Aufqabe an Hand der Fig. 162.

2) Der Sdhatten der zur Grundebene jenfrediten Strede
B, (Fig. 161) fallt mit dem Grundrif des durch B qehenden Lidht-
itrahld gujommen. Pyp (1. Fig. 162) ijt baher das Bild bes Schattens
von PP, ebenjo Q;q von Q;Q und R;r yon R,R. Die Schlag:
jchatten der 3ur Grundebene jenfredhten Streden (Stibe
ober Stangen) jtellen jich o bar, daf fie nad ritcFmwdarts
verldngert im PBunite S, 3ujammenlaufen. Jhue Sdhatten
werden um fo langer, je fiefer bie Sonne finkt.

Hinjichtlich ber Stellung der Sonne jur Bildebene jind 3 Falle
s unterjcheiben :

1. (Fig. 162.) Die Sonne fteht, wie audh in Fig. 161 angenommnen
ijt, im Angejichte dbed Beichners. Jhr Bild erjcheint bann iiber
dDem Porizont, und die Schatten der [otrechten Streden fommen
auf den Bejdhauer zu.

2. (J1g. 163.) Die Sonne fteht im Ritcden des Jeidhners oder
Peobadhters. Die Schatten der Lotjtveden fallen jett nach vorn bon
ihm weg. Jn diejem Falle Hegt der Fluchtpuntt S der von Hhinten
nach vorn  Jich

£o netqenden Licht-
e itrablen untex
pem Horizont.

P . .

Obiwohl S jebt
etqentlich  nicht
& mebr ald bas Bild
Ny ber punftjdrmig

@F ." Et iz
! 1e Hienn © "
. 163 genachten ©omnue

betrachtet iverden
foun  (Grund?),
bleibt dbie Bezeichnung Sonnenpuntt fix ihn beftehen (Sdhragbild!).

3. Die Sonne jteht jo, dbap die Lidhtitrahlen der Bilbebene
parallel jind. Die Lichtftrahlen bildben jich bann parallel dex urjpriing-
lichen Rihtung ab. JFhre jenfrechten Projeftionen find pavallel der
Girundlinie und erjcheinen daher audh im Bilbe als Breitenlinien.
Durd) dle Lichtrichtungslinie 1 find dbie Schatten der Lotftrecten . be-
itimmt. Wie verlaufen die Bobenjchatten der Lotftreden? Wo liegen
S ound 8,7
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Aufgabe 1. Den Sdhlags und Cigenjdatten etnes auj vper Grund-
ebene ftehenden Wiirfels (Duadbersd) in Frontanjidht fitr die
dbrei verjchiedenen ©tellungen der Sonune zu zeihnen.

Bemerfung. Die Wahl ber Somme im Angeficht ded Bejdhauers
torunt bejonders fitv landidhajtliche Darjtellungen in Betvadht (Land
idaft Dei Sommenuntergangl), eignet jich aber nicht fitv die Darjtellung
architettonijcher Borwiirfe, ba Hierbei gerabe die bem Befdhauer ugetehrten
Jeile im Selbjtjchatten liegen. Fiiv jolche ift die Annahne der Sonne im
Riiden bejonbers giinjtig.

Aufgabe 2. Ten Schlags und Cigenjcdhatten eimer ve gelmapig-
jehsdjeitigen Byramibde, die auj der Grundebene jteht, zu zeidhnen,
wenn die Sonne im Niiden ded Beobachters angenommen tixd.

Aufgabe 3. Ebenjo fiiv einen auf ber Grundebene ftehenden
fegel.

Aufgabe & Den Schlag- und Cigenjchatten eines auf vber Grund-
ebene jtehenden a) regelmafig=jecdhsfeitigen Brismas, b) ge-
vaben 3nlinders zu zeichnen, wenn die Sonnenfjtrahlen parallel
per Bildbflache jind.

Aufgabe 5. Den Schlag- und Eigenjchatten eines cinjachen
Tored in jdhrager Anjicht fiir die zweite und dritte Stellung ber
Somne 3u bejtinmmen.

3) Qweite Grundbaufgabe. Den Schatten ecines Bildpunties P,
deffenn Grundrifthild P, gegeben ift, a) auf eine Iofredhte Fladye,
b) auf eine wagredhte Flidhe ju bejtimmen. :

Bu a) Die gegebene lotredhte Flache KLMN (Fig. 164)¢denten
wit ung bid zu ihrem Schnitt MN mit dex
Grundebene ermeitert. Der BVodenjchatien dex

i : 5 : 5,
materiell gedachten Lotjtrede PP geht vom e
Fufpuntt P, aus, fallt auf dasd Grundribild PyS, '
ped burch P gefhendben Lichtjtrahls und trifft die 08

Spur MN im ,Snidpunfte” k. Doxt jtetgt ex
(ogl. § 26, 2) an der lotrechten Flache lotrecht
empor und jchneidet PS in p, dbem gejuchten Schattenbild von P.

3ub) Die Sdhatten empfangende Fladhe jei etne wagredjte Sldche
(Fig. 165) einer zweijtufigen Treppe. Die Lotitrede PP denfen riv
uns wieder materiell. Jhr Bobenjchatien

i, 164

gebt von ihrem Fuppuntt nach Sy, trifft" e n
tm Knidpunfte 1 die untere BVegren- : 5
sungslinie der vorderen Flade bdex :
unteren ©tufe, an der er [otrecht bis ShREs
um Knidpuntte 2 emporjteigt. Bom <4

Buntte 2 an vevliuft b‘qr”\?:m[amcfu‘[ttc_n ia. 165,

in der wagredhten Dedflacde und mup, e
ba er in Wirklichteit parallel dem Bobenjchatten ijt, im Bilbe nach S,
jftreben ujf.
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&) libungsaufgaben. Den Schlag- und Eigenjchatten der folgen
dben perjpeftivijch) dargejtellten Gegenjtdnde zu beftinumen:

a) eines Suabdbers (3plinders), der auf quabdratifcher (3plin-
prijeher) Grundplatte rubt,

b) etites auf quadratijcher Grunoplatte jtefenden Dbelisfen
mit aujgejester Pyramibe,

¢) einer vierftufigen Treppe mit Wangen.

S 41. Gejchichte der Perjpettive und ibre Bedeutung fiiv die Ent-
widlung der MWalerei. Jbhre beutige Stellung., UmEebrung der
Aufgabe der Perfpettive (BVildmeftunit).

1) Wie aqujgededte Wandmalereien, landichajtliche Darftellungen auf
Rajen und i Mojaif, ferner einige Stellen aus dent jchon in § 24 eviwdbhnten
Buche des romijchen BVaumeijters M. Vitvruvins Pollio beweijen, waren
bereits die ®riechen und Mdmer mif der Antvendung der perjpettivifchen
Brundgejebe auf tinftlerijche Aujaaben vertraut. Die vorhanbenen Kennt
miffe gingen jedoch tm Mittelalter verloren, und an bdie Stelle der peripet
tinifchen Darjtellung trat die unmalexrijche Parallelprojeftion.

Crit beim Wiedbevaujleben der finjte und Wijfenjchajten im Jeitalter
pev Menaijjance (tm 15. Jahrhundert) tourden bie Regeln der Perjpettive
i den Miederlanden und in Jtalien neu aufgefunden, weiter ausgebilbet
und von den grofen Stiinjtlern jener Jeit i geradezu meijterhafter Weije
angemanbt. )

NRecht frith ift der Sinn fitv perjpeftiviiche Davjtellung in den Niedex
landen, i Flandern, evwadt. Dort find es uerjt dbie Britber Hubert
(1366—1426) und Jan van Eyd (1385—1440), die in ihren berfthmien
Grenter Ultarbildern die Fluchtpuntte vein erfabuumagdgemdd, mwenn auch
micht inmimer gang jtrenq, vermwerten, wabrend ihre Nadhiolger zur roeite-
ren Ausbhilbung der perjpeftivijdhen Darjtellung beitragen.

a1 der ttalienifchen Sunjt exfolgt dbie Anwendung der Perjpettive etwas
jpater, entwidelt jich aber um jo getvaltiger. Gervade dieje Beit genauer
at betrachten, 1ft ungemein [lefrreich, da roir dabivdh am beften ein Ver
ftdndnis fiiv ihre BVebeutung fliv die Entwidhung der Malerei gewinnen.

Um bie Wende des 13. Jabhrhunderts findet in Jtalien die dbeforative
Nunit des WMittelalters, die nur den Bed verfolgte, die Wanbde zu jcdhmiiden,
ibren Abjchiug. Auj ihren IWerfen evicheinen die Geftalten in jchmuc
reichem iy nebencinanber mit golbenem oder blanem Hintergrunbde.l)
Als dann die Maler beginuen, vor allemm Giotto (1276—1336), ihre
Davjtelhmgen in Landjchaften und BVaulichteiten zu verlegen, da tritt an
ibre Sunjt die Wujgabe Heran, die Malevei aud emer Fladhentunit su
einer Raumtunit zu geftalten, in die Tiefe zu gehen und die Perjonen
auf verjdiedenen Pliken in vidhtigem Verhaltnis davzujtellen. Dodh

') Ea it su empfeblen, die Entividlung dber Maleret jener Feit an dexr Hand einer
Stunjtaejchichte mit quten Abbilbungen 3u verfolgen. Audy in den antegenden Vor-
teiigen von Fr. Schilling: Uber dbie Wntvendungen der darft. Geometrie ujw., und
vem Budye von H. E Timerning: Die Erziehung der Unidauung, finden jich aall-
reiche ULLilbungen nebijt fejjelnben Bemertunger.
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bleibt €3 ihm und jeinen Sdhitlern nod) verjagt, auj thren Bildern eine
wivfliche Tiefenvorjtellung hervorzurufen. ‘

Exft det ‘.Hmtnuil'li.r Brunelledeo (1377—1466) finbet, unterjtiitbt von
dem Mathematifer Toscanelli, dbaé grunblegende Gejel bex ‘Bumt‘mﬂt
pom Fludhtpunit bed Raumes und ftellt als eriter den Sap auf,
baf bie Gegenitinoe DL]ID fleiner erjcheinen, je weiter jie vom Auge ent-
fernt find. Die neu aufgefundenen Gejebe werben nut grofer “‘%vqciﬂ'rrmm
aufgenonumen, und unter ihrem erjten Einflup entjtehen die Bilber eines
Majaceio,}) Mantegna, U)D-;,;Uil, Lippi, Ghivlanbaio n. a., in
benen die MRegeln dber Perjpeltive aufs jorgfdltigite angewandt jind.

Naturgemdf waren jchon getwijje Borarbeiten vorhanden, die den be
vithmten Bawmeifter zur Auffindung ded grundlegenden Gejepes der Per-
ipeftive fithrten. Sn einem jehr bemerfensmwerten Aufjab: Die Anfdange
ber zentralperjpeftivijchen Ronftvuftion in dev italienijhen Malerei bes
14, Sahrhunderts,®) hat @. J. Kern in lLidtooller Weije gegeigt, dap
bie Entwidlung dex Perjpeltive wie dbad Emporwadhien alles Lrganijdhen
langfamt und ftetig erfolgt ift. Mach thm Dhat die jymmetrijche Anord-
nung in der Maletei bes Altertums undadijt fiv den Fludtpunft dex
Gingelebene die Grundlage gegeben. Dasd dltejte Bilb, i dem ex
bag Sufammenioufen der Tiefenlinie einer Ebene nadyeifen fonnte,
ift die , Berfindigung” von Lorenzetti aus dbem Jahre 1344, Gicher
hat Brunellesco ebenjo wie Jan van Eyd, der den Fludtpunitt
bes Raumes im Norden "gefundben hat, den Fludhtpunft dex
Cingelebene gefannt.

Die von Brunelledco praftijch gejundenen NRegeln wurben von dem
Baumetfter und vieljeitigen Gelehrten Leo Battijta Alberti (1404 bis
1472) in einer um 1440 vexfapten Sdhrift ,.De pictura®™, bem erften felb-
ftandigen Werk iiber den GJegenjtand, begriindet und ervtweitert. Hud
verbanft man ihm bdie Erfindbung ded Quadratnepes, pasd die Moglichieit
qibt, bie jchivierigiten ujgaben der Perjpeftive mit faft mathematijcher
Grenawigteit zu [Bien.

Sn hochiter Vollendung, aber aud) mit der durd) Hinjtlerijdhe Ritd
fichten gebotenen Freiheit jind die NRegeln der Perjpeftive angetwandt
bei ben grofen Meijtern der Hodhrenaijjance, Leonardo ba BVinct (1452
—1519), Raffael Santi (1483—1520) und Michelangelo Buonarottt
(1475—1564). Von diejen Hat der vieljeitige und gelehrte Leonarbo eine
Abhandlung {iber bdie Perjpettive gejdhrieben. Seine aqusfithrlichen
Berjpettivftudien i jeinen Gemdlben find befannt. Aud) Rafjael
hat in jeinen vatifanijchen Gemdlben, wie 3 B. ,Scdhule von Athen",
und ,die Vertreibung ded Heliodor”, Bilber von jtartjter Raumivitfung ge
jechaffen. Beim exften jprengt feine Kunft gleihiam die WMauern und der

Lo 9Rafoceio (1401—1429) zeigt ald erjtex tll!L vollformmene ‘lhlum-.lhnm Des
Rawmproblems n u‘_iu»;‘.m becitpmten Fresfo ber Ve ifaltigteit in der Stirche
zanta Marta Novella m Flovenz.

o

2) Mitteilungen ded funjthift. Snjtituts in Floveny, 2. Bo. 1913, Verlin.
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Bejdhauer wird Schritt jiiv Schritt in die Tiefe ded feftlichen Naumes
gezogen.

Sn Teutjchland hat vor allem lbrecht Ditver (1471—1528) die pex
ipettivijche Darjtellung befanntgemadyt und in jemem beriihmten Biidy
lein: lndevwenjung der Mefjung mit Jivdel und richticheyt ujiv., bas ex
am Abend jeines Lebend verfapte, die deutiche KFunjt auf mwijjenjchaftliche
Grundlagen azu jteflen gejucht. Wlle Kupferitiche (1. Abbh. 4, die Geburt
Ehrifti) und Holzichnitte bed Weeifters zeigen bdie gleiche Freude an genauer
peripettibijcher Darftellung.

Die malerijche Perjpettive hatte jchon eine lange Cntwidlung hintex
jich, Devor 3u Begum des 17. Jahrhunderts Guido Nbaldi und Simon
Stevin den Anfang madhten, jie 3u einem jtreng mathematijch begriindeten
Tarftellungsverfahren mit einer eingigen Bildvebene auszubilben. W.
pan's Gravejanbe (Essay de pm-qpm"tiv:‘ 1711) bejtimmte gem"w
inten durch) Spur= und Fludhtpuntte und J. H. Lambert behandelte in
jeinem tlaffijhen Biichlein ,Frepe Perjpeftive” (Biivich 1759) bie Anfgabe,
pasd perjpettivifche Bild cines Gegenjtanded ,von frepen Stitden und obne
Grundrify zu verfertigen”

2) llm die Stellung der Perjpettive zur Malevel ridhtia beurteilen zu
fonnen, ift e3 notwendig hervorzubeben, dap erjtens die Grundlagen ber
Perjpeftive duvchaus anfedhtbar find und daf ferner die Malerei feine
angewanbdte Geometrie ijt. G it deswegen audy fein Wunder, dai
\dhort bie grofien Maler der iﬁuchrmlniﬁanL"L‘ jich mancherlet Abiveichungen
im Jnteveffe der Hinjtlerijchen Wirkung von den jtrengen NRegeln der Per
jpettive geftatteten. Wan beadte 3. B. auf Rafiaels },\,tlmh bon Athen"
pie Darjtellung dex Deiden Kugeln, die bon “Lt‘l]mun rechtsd 1 ber Gruppe
ner i‘[}tmnmmu in ber Hand gehalten werben, jerner die Darjtellung dex
ayiguren, Vel jtrenger Anivendung der Perjpeftive miifiten deren Kdpje
mit elliptifchem Wmxify geseichnet werden, der um jo geftredter jein miite,
je wetter die Figuren nacd) der Seite jtehen, und ihre Korper mitBten nad
ber Seite dider dargeftellt twerben. Gleicharofe Saulen, die in einer Reibhe
pavallel sur Bilbebene ftehen, werden im Bilde gleichbreit wiedergegeben,
obroohl die duperen breiter gejzeichnet werden mitBten. G8 jei Hrer auj
das lejensierte Schriftdhen von Guibo Haud, ,Die malerifhe Per-
ipettive, ihre Praxis, Begriindbung und djthetijdhe Wirkung” xﬂﬂim 1882),
bingewiefen.

Bei den heutigen Vealern genieit bie Perfpettive vielfach nux geringe Wert=
jchabung. Denn manche Richtungen dex heutigen Malevei jehen ihre eigent-
liche Aufgabe nidht jo jehr in der fiberzengenden Wiedergabe der Natur, als
it ber reizvollen Belebung an jich toter Flachen. Cme vaumliche Durd
brechung der Bildjlache [duft ihren Anjhauungen zuwidber. Deshalb
mitjjen itL' auf bie Wirfungen ber Perjpeftive mehr ober weniger ver
sichten. ®Die Folge jind haufig grobe und jtorende Verzeichnungen.

Bei den Japanern Hat die Perjpettive exit im lepten Jahrhunbdert
Cingang gefunden und wird vereinigt mit dem alten parallelperfpettivi-
iden Davjtellungsverfabren i den Scdhulen gelehrt. Die Bilber nach
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pem althergebrachtenr BVexfahren find nicht obhne eigentitmlichen Meiz. WVian
jieht auf ihnen die Werjonen und Begebenheiten wie von einem Berge
hevunter. RVgl. bte BVildber des beriibmten Hofujai

3) Die Umilehrung der Aujgabe der Peripettive it die Aufgabe dex

Bhotogrammetrvie ober BilomeFiunijt, die in unferer Jeit cine ge-

waltige pratitjche BVebeutung gewonnen hat. Sie bejteht dbavin, aus einex
oder mehreren gegebenen Perjpettiven (photographijchen Anfnabmen) cies
caumlichen ®ebilbes feine mwabre Gieftalt zu Leftimmen.
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