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Anhang.

Dar|tellende Geometrie ves Gelandes.
(Siotierte *Projeftion oder FablriRverfahren.)

§ 1. Begriff der Eotievten Projeftion. Ullgemeines.

1) Beveutet Py (Fig. 1) einen Dbeliebigen PBunft ded Raumesd
und B eine wagerechte Bild= oder Beichenebene, fo ijt jeine Lage
purch jetmen fjenfrechien Nig P auf B
und die ngabe der Linge und Ridhtung
jeines Abjtanded p (3. B. p = 8 m ober
p = — D m) eindgutig bejtimmt. Die dem P
i P beigefiigte Babl heift Hobenzabl Sy P
ober Rote, der MNif P mit Deigejebter
Dohenzahl Eotierter Nif ober Projeftion.

Diejed Rifverfahren wixd Haubtjachlich
sur Darjtellung von Gelande- oder topo-
grapbifdhen Flahen verwandt. Darunter verfteht man ein Stitd
ver Erdoberfldche, das jo flein ift, dafy man die Ridhtungen der in
allen thren Puntten witfenden Sdertrdfte ald parallel anjehen
fanmn.

2) Ju einer topographifchen?) Kavte fommt e jundadit davauf
an, ein Stitd ber Crooberfliche nad) Lage und Hiovhe gendigend genau
pavzujtellen. Cin Bild, wie e die photographijche Kamera des
Sliegers liefert, tiirbe iiber bdie Bobengejtaltung und -bedecung,
ither die Bejdhaffenheit ber Wege, indbejonbdere aber itber die Hohen-
verhalinijle nicht genfigendben Aufjchluf geben. Um bdie Hohen-
unterjchiede fenntlich su madhen, pflegt man eine Hinveichenbe Zahl
wichtiger Punite abzubildben uud mit der zugehdrigen Hiohenzahl
au berjehen, pie thren Abjtand von einer fejten Gbene, mieift dem
Weeresjpiegel, in einer beftimmien WMafeinbeit, 3. B. in Metern,
bejeichien. Die Abbilbung ecingelner Punfte aber geniigt nicht,

.':{i_L:- 3

') Die Rifje von Puntten ober Gevaden iperben im folgenben dex Einfachheit
halber nicht Dejondbers gefenngeidhnet, alfo einfach 3. B. mit A, B... ober g, ihre
Hrbilber bagegen entiprechend mit Ay, By ... ober g, beseidinet. S

%) Zopographie ift die miglichft genaue Darftellung und Bejdyreibung einer geos
graphijchen Ovtlicheit. ¥
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um auf der Karte die Geldndeformen deutlich zur Anjchauung zu
bringen. Um das zu erreichen, dentt man jich in bejtimmien, nicht
au grofgen Ubjtanden, 3. B. alle 10 m, wageredhte Shnittebenen
(Jiveauflachen) bdburch) bdie abzubilbende Gielandejldache gelegt und
die MRijje der Schnittfurven, die man Hohen= oder Schichtlinien
nennt, auf der Karte verzeichnet. Vel einem abgelajjenen Tetch fann
man jolde Sdhichtlinien, die Spuren fritherer Wajjerjtande, jehr
jchon beobadyten.

Dasd angegebene Darftellungsverfahren it aus rvein prattychen
Bediirfnijjen Hervorgegangen, befonderd aus militarijchen und nautt
jchenn. €G3 finbet tm Vermeijungs- und Kavtenivejen, ferner in ber

@eologie und im Berabau weitqehende AUnwendung.

§ 2. Die Gerade. Grundbegriffe und Grundaujgaben.

B, 1) Gine Gerabe go 1m

7] NRawmne (Fig. 2) ijt duveh die

n_,/” . Japlrifje sweier Punite, g

A A- (8:8) -unn - B (11:6)-be
/,if/ : jtimunt.

- Lol Der Wintel o, unter dem

A, <% i SR I G e e e A B e
/ v ' Oa Qeqetll Dic magrecdic Hilp

' ebene geneigt uyt, Hept oex
et . Gallwinkel, too der Unftieg

; SR = E Gi Sor (e

= ' / pber Die BVBojhung der G

i '_._____..i._——— =T 11
34— P ] Y
—a / raben.
Jut felgenoen

Mnnecrkung.
— ) haben ipir eg fajt burchiveg

DEl \H;.'li"l'i.' 2Ne

bert Betchrungen 1

. Menn wwan & q a2 B einfach von dem Fallivintel ober bent Anitieq der
en g, et | t jo hat man darvunter die entiprechenden Gropen
ber urfprimglichen Gevaben . verftehen.

Aufgabe 1. Cine Gerade g, ift durdh die Jablrijje A (8,5) und
B (11,8) gegeben. Den Fallwinfel und pven njtieq der Geraoven,
endlich bie Cntfernunag A, By au beftimnien.

. ; Man  zeidhne 1 der Bildebene

(Fig. 3) das rechimintlige Dreted mit

e —~ pen Ratheten AB und B(By) B, By

pae = 3,3 (vgl. Fig. 2). Die gefuchten

e Y Grofen fmd nmut pem Winfelmejier
/ A und Waiitad 3 entnehmen.

: 70 Aufgabe 2. Die Hohenzahl emnesd
i | beliebigen auf der Geradben AB ge-
fegenen Vunttes P au beftinumen (Ein-
jhalten eines Punttes).

.J-;;‘il_-|. 3.
Bur Lojung vgl. Fig. 3. Bebeuten a, b, p die entjpredenden
Dohengahlen der Punfte Ay By und Py (Fig. 2), jo findet man die
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gejuchte Hohenzahl von P aud) duvch) Recdhynung (am bequemiten mit
pem Rechenjchieber) ausd der Fovimel
AP 1 _
) =8 T (b—a).
J AB'
Aufgabe 3, Auj der Gevaden AB den Punft P mit der Hohen-
aahl p zu jimbden (vgl. Fig. 3).
Ermittle P auch durch Rechnung.

Aufgabe 4. Cine Gerabe g, bdie durch die ‘h"iiL A (37,6) und
B (41,3) q.;njgb.;n ift, au qmbumt‘cn {mnhtulm), D. . bie Puntte
mit ganzen Hobengahlen zu er= — — el -
mitteln (Fig. 4). '

Nean zeidhne bie llmqumm AB (B,)
des redhtivintligen Dreieds A B,B,
mit der emen Kathete AB und dex
andetn B(By) = By B, = 3,7 Cn- : . : Lk
heiten, dem Hohenunterjchied zmwijchen = s by |
Ay und By, und trage auf B (B,) von | o
B 04und ‘mmt pie WMafeinhett wieder

holt ab. Die ‘l:mnll.nn, bte durch die R R = < '
exhaltenen Punkte 3u AB gezoqen toer= | i _,J.

bei, jchueiden bie Hmhgmug el LA

m SPunften, bdeven zugebbriqge Nijje 5. &

gangzablig jind. Jieht man jest durch die gefundenen Runtte auf
A (B,) pie Parvallelen zu |-|i‘(,', jo ergeben dieje die gefuchten qanz
sabligen Rippuntte auf AB, jie jdhneiden, wie man jagt, auf AB
bie Graduierung (’.’Ra%tclhmq) oODer ben @cmllcmaiﬂmb aus.
Cinfacher wixd die Aujgabe auf folgende Weije geldit: *_Uum 3iehe

von A aus einen Ln.lulnmn Strahl AC, trage auf ithm AC = 3,7 in
beliebigen Lml}ntun und i den gletchen Einbetten vont A aus 0,4
und weiter 1 ab. Die durch die erhaltenen Punfte 3u OB gezogenen

Parallelen ]tl"l'l. ben auj AB die Graduierung aus.

Jur Graduierung geniigt die Crmitthing jweier aufeinanber fol
gender NRijje mit gangen Hohenzahlen, 3. B. 38 uud 39. Die Eut
ernuyg zweier jolcher aufernander folgender Vuntte einer araduterten
Geradben Peipt ihr Intervall i,

Das Gefalle twicd durch die Formel

i =i
pejtimmt. Je fteiler denmach dex njtieg der Geraden AB, um jo
fletner ift ihr Sntervall.

Wie grop ijt der Fallwintel filv i = 1, 2, 5, 10, 20 und 100 und
wievtel fliv Hundert betrdat tn jedem Jalle bdie Stetqunq ?

2) swei Gerade g, und II, pes Naumed fehneiden {idh nur dbann,
wenn ihre Bildbexr g und 1 einen ll'l\ﬂ' mrit gletcher nuhmtr,uh! qvlm‘m
jam haben (Fig. 5 uid 6). ©ie find pavallel, wenn g I ijt und
sugleich ihre Jutervalle fibeveinftimmen (vgl. § 3 . 111).

Q#*

A,

s
T3

e d AL

Y

A Y O YN L2 R

i TR

e

£ T

&




L1G R

i W/
I v
dp- »;l' g
I Y
i / II
f ! ':, &
s | r/' Il
] d | "
| /j/ - \ | g
[l' Gy ik sl - 7
If 2/ | | £ 2 L 1
IJ / [ *ll ; :\ 4 1
I \ it ]
| # e | —X ! : 7 %
If 1/ 17 2 d 3
G \ §—— i
\ 1
1 rd (] ﬁ/
o P/ Ao
3
Nig. B, wrig. G

Wie fann man alfo aus ben beiben Riffen 3tveier Gervaden feft

jtellen, ob jie jich jchneiden oder pavallel jind obder {ich Freuzen?

3) Der Mafkftab der Jeichnung oder Karte Lezeichnet das Maf
ber VBerfleinetung ober BVerjiingung der Karte tm Vergleidh zur
Jeatur. Bejteht zioijchen den wageredhten Entfernungen auf der Kaxte
und den entjprechenden in Wirtlichteit dbag BVerhaltnis 1:m, 3. B.
gleich 1 : 10000, jo wicd purdh) diejesd “umulm 5 der Mapjtab der
farte angegeben. Die topographifchen Kavten betegen jich in den
Grenzen bdev ‘Hl‘l'il":iml'- iggverhaltnifje von 1:10000 biz 1 : 200000.
Eine Karte i.'l“'.‘u,‘]l Miapitabes twie 1 : 10000 faun naturgemdal mebhr
enthalten uno jo ein Geldndeftiid genauer wiedergeben ald eine von
fletmerem Makjtabe wie etwa 1: 100000, wird aber bei qrdferen
Gelandeabjchnitten unhandlich.

oiie dben Magitab 1 : m gilt filx Liangen die Veziehung g : 1, -
1 : m, o lx die Ldnge auf der Karte und 1, dbie entjprechende in dber
PNatur bebeutet. 3. B. bet ben Karvten 1 : 25000 jind 1000 m in der
atur nur 4 em. Denn lx = 1000 m : 25000 = 4 ecm. Wie grof
it umgetehrt I, filx 1y = 5,2 em? Bur Vereinfachung it auf jeder
ftarte per Iapitab mmmmrt Beichne Mahitdbe filx die Karten
1 : 100000, 1 : 80000, 1 : 25000, 1 : 10000!

% [mqv Gelimdegegenjtande, mwie Straen und Cijenbabhnlinien,
merden nicht maijtabsgerecht gezeichnet, mweil jie bet der Verjiingung
auj einen fleimen Mafitab auf ber Karte nur ald gang TL':HL Linien
erjdheinen toitrden. Wie breit diivfte 3. B. eine 10 m breite Strake
auf einer Karte vom Maiitabe 1 : 100000 (Generalitabsiarte) ober
maf ben Meptijdblattern (1 : 25000) nux gegeichnet foerden?

Da die HOhen im Vergleich zu ben \‘mtquu auf ber farte metjt
flein jind, werden bei Zeidhnungen, oo aud) bie Hohen zur Darjtellung
fommen, diefe in gqrdferem hm]nlﬁu aea aifhnrt (1lberhohung).

Berhalten jich) auf einer Feichnung vom Makftabe 1 : m die Hohen
ait dent entfbrechenden i der Wirtlichfeit twie 1 : n, jo betrdgt die
tatjdchliche Cntfernung zwijchen zwet Punften A, und B, mit den
Dihengahlen a und b (vgl. Fig. 2)

e = /m?AB? n= (h==g)%
und der Wnjtieg der Geraben A,B,




tg o '
- m. AB
n itd metjt fleiner ald8 m getwdhlt (Nberhohung). Sn weldem
s : ] - s
alle witd e m - AB und ¢ = «, o tog« = D it ¢
£ 13

§ 3. Darjtellung ber Ebene und Frummer Fladhen.

1a) Cme Ebene ift bejtimmt durdh ziwei fich jhneidbende odex
parallele Gerade. Graduiert man in Fig. 5 und 6 die Geraden und
yieht bie Berbinbungslinien der Punfte mit gleidher HOhenzah!l, fo
exhdlt man die Hohen- ober Schichtlinien der durch jie beftimmiten
Ebene.

Die zu den Hofenlinien jenfrechten Geradben der Gbeme (Fig. 5H)
wetden Fallinien genannt. Jhre NRijje verlaufen ebenjalls fent-
vecht!) au den Bildern bex Schichtlinien und mwerden von ihnen gra-
duiert. Eine Gbene ift dburch eine beliebige qraduierte Fallinie, die
man al8 ihren Bdjchungs~ oder Gefdallemafzftab LH_.]JLEHIL , vollig
beftinmt [mmlL‘TLrnf}. Der Bojchungdmafitab toird in der NRegel
als mafgeteilte Doppelgerade bdargejtellt und bdie dabei als
eigentliche ,mllmu. geltende Geradbe mit einer Pfeiljpibe gefenn-
aeichnet.

Der Fallwintel o der gallnmn betpt bas Fallen der Ebere und
tg o thre Bojhung. Die Anjtieqrichtung der Ebhene toird durdh die
sunehmenden Hofenzahlen der Fallinien bezeichnet.

Aufgabe. Die Bahlrijje dreier Puntte A (27,3), B (32,5), C (35,8)
jind gegeben. Den Bojchunasmagitab ber Chene ABC zu zeichnen
(Fig. 7).

&g, . g, 8

Jtehe bie dret BVerbindbungsgeraden der gegebenen Punfte, maf-
teile fie, seichne die Schichthinien bder me umb endlic) fenfredht zu
ihnen den ‘ilum[}mtquummmﬁ

h) Aufgabe. Die Schnittlinie zweier Cbenen zu beftimmen
(Fig. 8).

Al § 18, 2).
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{118 § 3.

Die Sdynittgevade evgibt jich ald Ot ber Sdynittpuntte ber Schicht
linten mit gleicher Hohenzahl, die zugleich thre Graduterung beivicfen.

Paben bdie gegebenen CEbenen gleidhe Bojdung, jo hHalbiert
bie Sdhnittgerave tm Biloe die von den glethzahligen Sdhichtlinien
gebilbeten Wintel.

2) Aufgabe 1. Die Schidhtlinien a) cines gevaden, b) etnes
ichiefen auf der Beichenebene ftehenden Kreisfeqgels zu zeichnen.

Die Schidhtlinien ded geraden Keqeld jind fonzentrijche Streife,
peren gemeinjanter Wiittelpuntt der Rip dexr Spige 1jt. Was braucht
in dber Beihencbene nur qegeben 3u jein?

&ig. 9. &ig. 10,

Bon vemt jchiefen Kreidfegel (Fig. 9) brauchen nur vie Sablrifje
dper Endpuntte der Kegelachie und der Rabdiusd ded Grundfreijes
gegeben zu fein. Die gejudhien Sdichilhinien jind Kreije, beren Nittel-
punfte auf dem guadbuierten Rif der Kegelachje legen. Wie findet
man ihre Radien?

Aufgabe 2. Die Schichtlinien a) eined geraden, b) einesd jchiefen
Sreiszplinderd mit wagevedhten Grundfldchen zu finden, enn
bie Bablriffe ber Cudbuntfte der Achie und ber Grundireidrabius
gegeben find.~

Aufgabe 3. Die obere Haljte eined gevaben Kreidzylinders,
per mit feiner ebenen Geitenfldche auf der Bilbebene rvubht, durch
jeine ©dhichtlinien darzujtellen.

Aufgabe 4. Cine Halbfugel, beven ebene Flache auf der Vilo-
ebene ruht, burch ihre Sdhidhtlinien barzujtellen (Fig. 10).
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Aufgabe 5. Von einem Umbrehungsiorper, der bie Geftalt
eined jpien, geraden Kegeld mit hohlen Seitenjlachen hat (Fig. 11),
pad Schichtlinienbild zu zeichnen.

Betradhtet man die tn ben Fig. I—11 dpurch ihre Schichtlinienbiloex
und lotrechten Schnitte dargejtellten
fKorper A—C als Bergtorper, jo Hat
man e5 bei A mit einem Bergiegel,
bet B nmut etner Subppe und bei C mit
einer jogenannten Spike oder Nadel zu
tun. Bejteigt man die einzelnen Berg-
forper und qeht tm Getjte von a nach
b, 1o exfenunt man unter Beachtung des
sugehorigen [otvedhten Schnittes [eicht il
folgended: Vet A jind An= und Abijtieq [ —

unter jich gleichmapig, aber der Abjtieq
ijt jteiler. Die burch ben Weq gehen- | s
ven Sdhichtlinien fiix pen An= und Ab- /

ftieg Haben bementjprechend unter jich [ ./—\\\ \ 4
gleiche Abftande, aber fiir den Abjtieg ﬂ-—-,K z@%ﬁ }-b'
|
i

liegen jie enger aneinander. Die Kuppe

e
im Bilbe B jteiat bom Fue feitlich fteil \ j
an, vann verflacdht fie jich mebhr und | <22

mebhr. Dementipredhend drangen fich die

Sdhichtlinien am Fuie, wo der Anijtieq | s
am jtacfjten 1t enger anemander, S T
wahrend jre jich mweiter ovben mebhr Wi, 11.

voneinander entfernen. Die ,,Spike”
im Bilbe C jieigt zundadhjt janft an, deshald jind die Hohenjdhicht-
[inten toeit vonemander entfernt. Dann ftrebt jie jteiler empor.
Yemgemdap ndhern jich de Schichthnien mebhr und mehr. Ausd dem
Borhergehenden erqibt jich folgendes: Schidhtlinien tn weiten
Abjtanden fennzeichnen ein allmdahlich anfteigendesd, in
engen Abjtdnden ein jtarf anfteigended Geldnbde.
Sdhichtlinien vou Vergfdrpern, die oben iwett und nach) unten
s fich imnrer mehr ndhernd verlaufen, deuten auf einen nacd) aupen

qewdlbten — erhabenen — Hang. Wie verlaufen die Schichtlinten
bei etnem nach innen gebogenen — hohlen — und toie bei einem
gletchmapgig verlaufenden — jteten -~ STy

Hang ? e

3) Alle Gbenen gleicher Bo- |
jchung, die burch denjelben Punkt
P gehen, umbiillen einen geraden
freisfeqel, den jogenannten Bo~ |
fhungstegel.

Aufgabe, Durd) eine gegebene |
Gsexade die Ehenen von gegebener
Bofchung zu geichnen.
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Man wafle (Fig. 12) eimen beliebigen Puntt der Geraden g,
. B. 6, als SpiBe des Kegeld mit ber gegebenen Bdjdhung, zeichne
pen zu einem beliebigen ,Lunf'tu‘ bon g, etiva 2, gehorigen Schicht-
freie und ziehe von 2 an ihn die beiden Tangenten. Die nach den
Berithrungspuntten von Punft 6 aud gezogenen Radien Iind dann
Fallinten der gefudhten Ebenen.:, Wie erfolgt ihre Grabuierung?

Darjtellung von Geldandefladen.
§ 4. Hobenjdidtlinien. Langenprofile.

1a) Bei der Darftellung von Gelandefladhen dient die unter dem
yejtlanbe fortgejest gedbadhte mittlere Cbene bdesd Wieeredipleqels
ober eine anders fejtgelegie wageredhte Ebene ald BVergleichs-
ebene,’) auf die jid) die in der Karvte oder Beichnung an-
gegebenen Hohenzahlen beziehen.

31 § 3 Haben wivr bereitd cinige einfache Korperfladhen, deven
syorm leicht bejtimmt ift, dburch Schichtlinien dargejtellt. Die Matur
dagegen geigt gang unregelmapige f'\in[immfmmut Berge und Taler
wedhjeln. Mulden und Sdhluchten qreifen tief in Bergforper ein,

Riiden und  Vorfpriinge toadhien

heraus. Wm von einer jolch manniq

fach geftalteten Oberflache eines

Gelanbdeftiided ein deutlihes unbd

1}1'151"‘1';‘!w|1‘\ genaued Bild au mlwn,

penfen wir uns diejes (bgl. ,\.Lj Sal,
iote borher bdie einfachen .\wlml,
purch eme geniigende Anzah! wage-
1‘L'd}t._‘1' Cbenen (Niveauflachen), bdie

in gleichen Abftanden, 3. B. 20 m,

libereinander [liegen, gefchnitten.
p Die Sdmittfurven diejer Cbenen

\\ ' mit der Geldandeflddhe, die Hobhen-
AL ihichtlinien, werden in verjiingtem
Nt Weapitabe auf die wagerechte Seichen-

e - - L‘l‘.\L"I[L‘ 1‘[-[1511;"LJ"[‘)-‘|' ﬁll *J[L‘._Ui]b][][ﬂm;
s 4o nennt man Einfadheit Halber

5

cbenfalld fuvy Sdyichtlinien. Die i’\mDvmufnai}n.u hat utIT‘:l;‘f]ﬂ]M}L‘;]
oot 20, 10, 5, 2,6 und 1,25 m feftgefebt. @chichthohen von 20 m
werden durd) mittelftarfe {dhwarze Hauptidhidhtlinien, bdie von
10 m bdurch feine Fwijdhenjdhichtlinien, bdie von b m durdh
feine, lang gertjfene Rormalhdhenlinien und bie von 2,5 und
1,25 m durd) feine, turg geriffene Hiljgjchichtlinien begeichnet.

Y) Die Berdnderungen ber writtleren Hihe ded Meeresipiegels haben Vevanlaffung
gegeben, eine anbere mmgumm Chene als BVergleichdebene 3u wabhlen. Su Preufren
tourde 1879 ber Novmal-Nullpunit (N. N.) fike :\J-n[]meHl uq purch NAnbringen einer
Marfe an ber Sternwarte in Berlin mit der | vnmhl 37 m' fejtgelegt. “Mmﬁ Abbrudh
bed Gebaubded ift der Mormal-Pullpuntt bdurd) b verfentte Marfen auf der Strafe
Betlin—PWantidow bei Hoppegavten beftimmt,
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Wie die Hohen auf dem Lande twerben bie Tiefen ded WMicetres
und bder Seen bdurch OSdicdhtlinien angegeben, bdie demgemdp
Bunfte gleicher Tiefen unter der Wieeredflache bezeichnen (Tiefen-
[intten).

Die Cutjtehung der Schichtlinien fonnen toiv und jehr emjach mit
Hilfe dexr Fig. 13b anjchaulich vor Angen fithren. Denfen wir uns den
pargeftellten Bergtorper als Jnjel, vom Meeve umgebefi. Da, wo
ihn bas Waijfer bei jeinem normalen Stanbde bejpiilt, haben wir uns
bie mit 0 bezeidhnete Schidhtlinie zu denten. Witxde dbas Wajjer nun
genmau pon 10 zu 10 m
nad) und nach fteigen, jo _ ..
wiivben durch bdie Ufer- e st
linten entjprechend bdie
10 m, 20 m ujj. Sdyicht-
linien begeichuet. Diefe
Linien vertleinert auf die
Sarte tibertragen, ltefern
pad Shichtlinienbild, wie
es die Figur zeigt. Ebenjo
fonnen ir uns die Ent-
ftehrung dber Tiefenlinten
vor Augen flihren.

h) U bie Vobdenge:
jtaltung emes toelligen
oder gebirgigen Gelande-
ititcfes ant deutlichften aux
Anjchauung zu bringen,
fertigt man ein Nelief an.
&1 jolehes exqibt jich leicht
auf Grund der Sdidi-

lintenfarte (3. B.von Wep = :
tijchblattern). Man Fann ?ET\:?‘EEB?;ERU\?J%F E'g;
pie Hauptjchichtlinten auj b : ) s

Pappitiide obexr  Holz
platien, beren Dide ber v 13%.

Shichtendide entjpricht,

aufzethren und audjchneiden. Leqt man bie Stitde ober Platten
richtig aujeinander, jo erhalt man ein ftufenformiges Gebildbe. Die
Stufen bringt man zum Verjchivinben, indem man dad Modell mit
gefarbtem Wadhs fiberzieht undb mit erwarmtem fetnem Sande liber-
jtreut.

2) Auper den Schichtlinien jind nodh andere Kurven umn Jujantmen-
hang mit einer Geldndefliche zu betrachten, wie 3. B. Wege oder
Eijenbabhnlinien. Auch diefe jind auf die RKavte zu iibertragen. Mit
Hilfe der Sdhichtlinien fann man dad Steigen oder Fallen jolcher
Linien, 3. B. des Weges AB (Fig. 14), ohne Riidjicht auj bie Kritm-

4

mungen der Lindenflihrung darftellen. Man zeidhnet auf einer wage-
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A

vechten Achje die WUbmwidlung ded Grundrijjed der Kurve AB, mbdem
man milt hinveichend Femer Firfeldfinung den Grundrif von AB
jtitdroetfe iitbertrdgt, und fennzeichnet dabei auf der Adhje bejonbders
die Puntte, deven Hohenzahlen angegeben jind. J[n diejen Puntten
werden die augehorigen Hohen jenfredht aufgetragen. Die Ber-
bindbungslinie der Endpuntte duvdh einen Kurvenzug liefert bdasd

Fig. 14 a, &ig. 14h,

Langenprofil bes Weqes AB. Jwedmdpiy ift e8, die Hobhen in etnen:
10fach jo grofen Mafftab aufjutragen wie die Ldngen. Jn der
Technif jind derartige Langenprofile fitr den Entrourj bon Bahn-
und Wegebauten duperit wichtig.

Unter ber Bojchung einer Kurve in einem threr Punite
veriteht man den nijtieq der Tangente in dbem betreffenden Punfte.

3) Die Bejtimmung der Schidhtlinien geht in der Prayid eimfach
bor jich). Bunddjt wird bet dex uur,lhwl]nujlbul Gelandeflache eine
qmmqvum Anzahl tichtiger Puntte mit Hilfe ded Meptijdhes nady
dange umd *!mttL‘ evmittelt und in einem beftimmten Mapjtabe in
den Plan etngetragen. - Weiter werden bdie Hohen einiger wichtiger
Gelinbepuntte itber der Vergleichdebene bejtimmt und alddbann in
besug auf diefe die Hohenunterjchiebe von mbglichjt vielen anberen
Puntten evmittelt. Jhre ,abjoluten” Hihen mwerben bei dben 3u-
gehorigen Rijfen in der Karte verzeichnet.l) Bet der Hohenmefjung
gleimdpig geneigter Fladhen geniigt die Weffung von mwenigen
Puntten, bei jolchen von verdnderlicher Neiqung mitflen mehr Mef-
jungen ausgefiihet werben.

Die Hohenlinien werden durch Cinfchaltung zwijchen den Puniten
bejtimmt, die tm Felde aufgenormmen jiud. €3 jeien 3. B. 78,3 und
82,1 dbie Hohen zweier Punfte A und B, beren wagredhte Entfernung
e auf der Rarte gegeben ift. Man foll die Lage des Schnittpunites X
ver Dohenfinie 80 auf AB juchen. Die Fiq.410 ftellt einen Schnitt

1) Tiefenlinien iverden evmittelt auf Grund zahlveiher Tiefenmeiiungen und
Beilungen.
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burch bdie PBunfte AB dar itn bezug auj
78,3 al8 Nullhohe. Lojfung durch Seichnung
und Redhnung. Umgelehrt fann die Hobhe
eines 3wijchen A und B gelegenen Punftes
gefunden teroen.

m aus einer grofeven Jahl vermejjener
Puntte des Geldanded den Verlauf der da=
siotichen  [iegenden  Hauptjchichtlinien zu /
jinben, verbindbet man geeignete Puntte g i
(Fig. 14) bdurch einen Survenzug AB, ber N
mbglichjit gquer 3 den 3u  erviwartenden
Schichtlinten zu legen ijt, und zeichnet dbas
Lingenprofil von AB. Wenn man nun von  der lofredhien
ober v-Achie aus die Hohenpunfte mit vunden Bahlen, 3. B. 60,
70, 80, 90, duxch Pavallele zur x-Adje auf das Langenprofil
itbevtrdgt, von bdiejem auf bdie Abwidlung ded Grundrijjed von
AB auf der x-Achie und von da auf den Grumdrif in dem Plan,
jo fonnen bdie gejuchten 3Swifchenpuntte mit cunden HoHenzahlen
leicht gefunden mwerden.

Unmertung. Al zeichnerijche Hilfematiel formmen w. a. in BVetvadht: 1. Kurven:
lineale, 2. ©piegellineale sum Betchen von Tangenten obey Loten (Normalen)
in einem beliebigen Puntte einer Surve, 3. dber Stovchjdhnabel, um Teile der Ravte
genatl im verqrogerten ober vectleinerten WViafjtabe auszufiilren.

&ig. 15,

§ 5. Gelandejdhnitte (Querprofile).
1) Gin wichtiges Hilfsmittel zum WVerjtandnis des Verlaujs bder

Geldndefldache, bejonders hinjichtlich der Neigung, bilbet die Jeichnung
von lotrechten Schnitten. :

In Fig. 13a it ein Bergtorper dburdy feine Schichtlinien dargejtellt.
s foll ein lotrechter Schmitt lings ber Linie AB gezeichnet rwetrben.
Der Deutlichfeit halber denft man jich den Scnitt parallel 3u AB
verjchoben und bann in bie Zeichenebene umgelegt. Fu dben Luniten
1’, 2, 3'... hat man nur bie zugehorigen ufriffe 17, 2, 3”7 ...
au aeichnen und diefe durch einen jreien Kurvenzitg ju verbinden.
Man gewinnt jo den lotrechten Schnitt ober das Querprofil ldngs
per inie AB.

Die fleinen Dreiede 17 27a, 2" 3"b ... heifen Profilbreiede.
a2”, b3 ... 1t dte Shidhthohe, 1'a, 2'b entfprechend die nlage
und 127, 2 3" bie Bdjchung. < « und < £ jind die entjprechenden

Bijchungsiwintel. G2 it oft von praftijchem Wert, den Grad dex
Neigqung ded Geldnded an etmzr beftimmien Stelle gegen die Wage-
vechte, b. §. dben Bojchunagswinfel, su fermen. Jn dem Bojchungs-
dreiedt 1'a 277, in bem man bei Heiner Schidhtenitdrfe die Linte 172"
alg gevablinig anjehen fann, ijt

a 2"  Gdchtenhohe

bg o = —
3 fiis, Anlage

Wm jehnell die Neiqung an irgendeiner Stelle ver Karte zu be-

)" L
e ————————

&
B

=
&

AT B

o




4Bt i 23

j
i}
il

124 § 5.

- jttmumen, tannman jich einen jogenannten Bofdungsmafftab (Fig. 16a)

eichnen, der leicht filix jede Karte verwendbar gemacht werden fan.

it die Karte 1:25000 und die Sthichtenhdhe d = 20 m ijt d gleich

0,8 mm zu nehmen. Da biefe Strede zu flein ijft, o nimmt man
d n = 10wial jo grof an. Cbenjo muf man audy die n = 105ache
05 30° iy 2T " ML o
e — '_ __'___ : ] _|
X 107 5° B

wig. 16 a.

Sdyidhtenentfernung b in den Jivkel nehmen. Die eine Jivkeljpige jebt
man inm Punfte A bed Makftabed ein und feft am Begegnungspuntt
dber anberen Spibe mit AB die Neigung ab. Trifjt jie feinen Teiljtrich
bes Mafjtabes, jo wird ber sugehbrige Neiqungdmwintel gejchast, 2. B.
rite ben Punft X aquf 139 Der Majtab Fiq. 16a qibt unmittelbar die
Netgung fliv Shichthohen von 200.m. Der Magftab Fig. 16 b gibt

L

O

¥ig. 161,

diefe-fitr bie Karte 1: 25000 unmittelbar firv Schichten von 100 m
vihe,er ijt prafiifch viel bejjer vermwendbar.

Wilitdrijch ift die Kenntnis der Grdfe ded AYmifteas von Wegen
obet -pangen von groper Wichtigleit. So fann Sufanterie nur bis
18° Steigung* gejchlofjen ofne Txitt, bid 30° in Sdiibenlinie, fiber
30° burch SKlettern einen Berghang emporjteigen. Qeichte Axtillerie
tann nod) bi8 7° Steigung im Trabe und Galopp auffahren.

Die Jeidhmung von Gelindejhnitten Findet jehr mannigfache An=
wendug bei den Aufgaben de¢ Tief- und Bevgbaues, dex Geologie
und bet militdrijchen NAufgaben, bejonderd avtilleriftijchen.

Wil 3. B. ber Antillerift
= feftitellen, ob er ein Biel
piitter eimem fteilen Hang
(Fig. 17) bejchiefen Fanm,
jo zetchnet ex jich einen Ge-
¥ia. 17, Lanbejdhnitt ldngs der Linie

' G—Z (Gejdhib—3tel) und
vergleicht ihn mit ben im gleichen Mafijtab gezeichneten olug-
bahnbildern.

Aufgabe. Von einem gegebenen Punfte aus, - . einem exhohten
Leobachtungspuntte, den Berithrungsteqel an eine Gelanbdeflache
su legen.

Man legt durdh den gegebenen Punit A (F1g. 18) eine Hinreichenbde

5 10° 15° 209 309 40° 50° go° |
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Anzahl von Lotjchnitten, zeidnet bie zugehorigen Querprofile — e
gentigt in der Regel die \,Luh'nmq bon Teilen — und zieht nad) biejen
von A aud die Tangenten. Die Ubertragung ber “wrlti}mngﬁpunttu_
in die Karte fiefert bie gciumic Beriihrungdturve und damit die fiir

militdrijdye - Siwede widtige Ljrmitﬂlmq per Sichtfeldbgrenzen fiiv
einen gegebenen Beobachtungspunit. Die Beftimmung Tt nur dann
angendhert richtiq, wenn der Gefichts hwn nicht zu grof ijt, teil
jonjt die Kriimmung ber CErdoberflache nicht vernad [:11]1:,1 erden
Fanm.

Jugleich fann damit auch die ufgabe geldjt fwerben, dbas nidht
eingefehene (Jichttote) Geldnbe zu ermitteln.

2) Das €injdalten von Sdichtlinien gejdhieht oft aud) mit Hilje
pon Querprofilen, die man an der betreffenden &Stelle zeichnet.

Aufgabe. JIn dem Plan (Fig. 19)
[angs der Richtung AB den Verlauf bdex
Bwijchenichichtlinien (b. §h. ber 2,6 m-
Sdyidhtlinien) zu beftimmen.

Lojung fiehe Fig. 19.

Qattfen die ©didhtlinien anndahernd
parallel, jo fann man Punfte der ein-
sujchaltenden  Bwijdenjdichilinien mit
ausreichender Genauigfeit mit Hilfe etned
einfad) ansulegenden Mafijtabes Finben. Big. 19.
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T4 Fie diefen Fall ergibt jich auch jehr einfach die
/ }!' Lojung der fiiv den Wntilleriften wichtigen Aufqabe :
T / Die Hohe cines Punftes zu bejtimuten, ber
;'.1"‘{">-'--..-.__j»/‘ sotjdien giwer Schichtlinien, 3. B. 110 und 120
A liegt (F1g. 20).
/ Wan sieht die CStrede AB moglichit jenfrecht
/ it dent bewden Sdhichtlinien und ftellt feft, dai
AP~ § AB ijt, . §. dbaf P auf der Hohe 110 + 110
wig. 20, 11%,5 liegt.

S 0. Jallinien ciner Gelandefladhe. Darjtellung des Gelindes
durdh Bergftriche.

1) Geht man (Fig. 21) von einem Runfte einer Gielandeflache in
per Nichtung bder jtartjten deigung gegen
pie  agerehte Cbene, aljo fenfredht 2ur
Schichtlinie, bid8 zu eimem Punfte der ndchit
tieferen @chichtlinie und von da entipredhend
‘oeiter, jo durchlaujt man eine Fallinie.
Die Fallinten einer Flache find bdie Linien
qropten Gefalles. Sie berlaufen jenfrecht zu
"-‘ | Den ;3:"<_'lt-_i-.‘!‘1!!it|!'v::1 und bezeichnen bdie NRichtung
et — nes abrliegenden Wajjers. Bur 3
gallinien benubt man dag Soieqe

erenng dex
Hmeal.

o 4 é
i, a4l

2) Der Unftieq (dngsd einer Fallinie dndert jich tm allgeneinen.
Um bad jtarfere oder Jdhwdacdhere Gefdlle einer Gelandeflache zur
Anjchonung zu bringen, pilegt man bei zahlveichen Nartendaritel
lungen, 3. B. den Genevaljtabsfarten 1 : 100000, die Fallinien
itiidtoeife jtarfer odber Jchmdacher auszuziehen. Man exhalt jo etne
recht anjchauliche Gelandbedarjtellung durch Bergftridhe vber Schraffen,
die davin bejteht, dafy eine Schattierung der qe neigten Fladen
betittt uivd. Dabei toird angenommen, dai die Somie im Scheitel
puntte dbes abzubilbenben Geldndesd feht. Gine iwagerechte Flache
it am Helljten beleuchtet, bleibt aljo e, die genetaten Flddhen
erfheinen um o weniger Hell Beleuchtet, je grofier bas Gefdalle 1jt.
Die Sdattievung gejchieht durdh Striche (Schrajfen), bie tn der Rich
tung per Fallinien gezoqent werden und bei Mdetgungen von 5° auf-
warts jtets i gleicher Anzahl einen beftimmten Raumn auszufitllen
Daben. Die Abjtufung ivicd demmnadh nicht durch die Anzahl der
Striche, fondern lediglich durch ihre Ctdarfe erzielt. Svaftige
Sdirajfen bedeuten jtarfe, ditnne Sdhrafien jhvade Stei
gung. Dabel verzichtet man auf die weitere Abjtufung bet der Dar:
itellung von Gelandeflachen von mehr als 45 Netqung.

Die Bodenuncbenheiten (Fig. 22) fommen bei dbiefer Darjtellungs
avt jebr anjchaulich sum Ausbdrud. Dagegen find die Hohen nur aus
pen beigefiigten Bahlen, Hohemuterichiede nuv anndhernd aus ber
Yange der Bergjtriche und dem abgejdibten Bojchungsmwintel, die
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et und Steilheit der Bojchung nur aus der Stdarfe der Vevgjtriche
au erfenen. Bu bemexfen ijt, dap das Sehen ded Schraffenbilbes
auch qetibt fein mup. ©Schliegt man bas einte Auqe und Dbetrachtet
mit dem andern einige Sefunden 3. B. das Bild Fig. 22, jo werden
bie Fovmen jehr tovperlich hervortreten (vgl. audh Fig. 13a).

e : . - ——
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Sehr fleine Bodenformen, wie 3. V. Bdjchungen an pohlivegen,
Dantmen und Sanbgruben, werben bei Daxjtellung ved Gelandes
burdh Sdhichtlinien mit furzen, jtarfen Bevgitrichen gefennzeichnet.

Ein anderes Verfahren, das Gelande anjchaulich davzuftellen, bejteht
in per BVerwendung vor Hohenlinien und Flachentdnen unter An-
nahme fenfrechter ober jehiejer Veleudhtung (Schummerung).

Fig. 23 geigt jum Vergleih Gelanbejtitte in verjchiedenen Dar-
itelfungen. Oben [infs it ein reined Lagenbild, unten linfs ift nodh
die Geldnberorm durch Schichtlinien und unten rechts durd) Schraffen
sur Darftellung gebradht. Rechts oben ift die Schichtliniendaritellung
mit Abtdnung durdh Schummerung veveinigt. Die Tiefe bex Tone
vichtet jich nacdh) dbem Gicfdlle, jolgt aljo ben Girundjaten ber jenf
vechten Beleudhiung.

8§ 7. Qefen der Karte. Grundrify und Unjichisitizzen.

1) Bum. Lejen einer Karte, d. h. zum jchnellen Anjfajjen und
vichtigen Beurteilen des dargeftellten Geldndes, it aufer der Kenninis
ber bejonberen Katrtenzeichen fiiv Wege, Babhnen, Bobenart und
“bededung ujf.t) eine gewifje Wbung ecforderlich. Bei ber Darjtellung

1) Ndheren Aufidhiuf iiber die Kartenzeichen und bie Bejdhriftung gibt die amt:
liche Beichenevtldrung jur farte des Deutjchen NReidjes.
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pe§ Geldnbes ‘umh Sdyichtlinten exfennt man jojort, ob ein Punkt
hoher liegt als ein anberer und um toieviel. Man itberjieht leicht bie
allgemeine Gejtaltung besd [WEnantiLcL und fann tweiter qud dem
Berlauf der Schichtlinien bie Form det Erhebungen exfennen: Bor-
ipriinge, BVergnajen, Riicfen an den Ausbiegungen, Mulben an den
uh!muﬁul, Sd [nr:l}hu an ben fjtirferen Cinbiequngen bdet Hohen-
linien. Bet einem Sattel biegen bie Hohenlinien auf allen vier
Ceiten nadh innen ein (§. Fig. 24) uii. Je bichter die Hihenlinien an
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einer Stelle folgen, wm jo jteiler ijt dort das Gelande. Eine Bdjchuug
ift exhaben, iwenn die Abjtande der Schichtlinien von unten nac) oben
grofer werden, im entgegengejebten Falle 1t jie hohl.

Jm allgemeinen geht dureh jeden Punft der Karvte eine Schicht-
linie. @3 gibt aber gemwijje Ausnafhmepuntte (Fig. 24), die bejonbders
bemerfensivert jind, wie Gipfel-, Mulden~ und JFodpuntte. Die
beiben erjten (G umd M) find dbadurch ausgegeichnet, daf in ihnen
bie sugehorige Schichtlinie auf einen
PBunkt ujommenjchrumpft. Dex
Gipfelpuntt lieqt hoher, der Mul-
benpunft tiefer als alle benad-
bacten Puntte. Ein Jodpuntt
(J) Tenngeichnet fich dadurch, dap
burch ihn 3wei ober mehr Sdhicht-
linien der gleichen Hohenzahl Hin-
dburchgehen. Gr bezeichuet die tiefite
Stelle 3mwijdhen et Crhebungen
(G- und K) und die Ausgangsjtelle
sweier durch einen Vergzug ge- Fig.
trennter Tdler. Die Fallinie, bdie : :
vom ®ipfel auf dem SKamme zum Jodhpuntte hinablaujt, ird
fammieg (k) und jeme, die vom Jochpuntt s Tal (t) Hinab-
fiifhet und die Fallinie zweier Hange jmeidet, Talweq genannt,

2a) Wihrend die Karte bad Grgebnis genauer iwiffenjdajtlidyer
Aufnahmen und Jeichnungen darjtellt, jind Grundrifjtizzen Gelinde-
seidnungen in einfachjter Form, die oft nux etnem beftimmien Jwede
dierten. Sie jollen 3. B. eimen Weg, eine Feuerjtellung, einen Lager-
plag oder Fernjprechverbindbungen ujf. fennzeidnen. Sie brauchen
dafer weber mapftabgerecht zu jein nod) auf Mejjung 3u beruhen.
Do) mitfien Abmefjungen, auf die es anfommt, beigefiigt twerben.

Soll 3. B. ein Weg erfundet werden, jo werden die Entfernungen auf
ihm abgejchritten und die Richtungdinderungen gejchabt oder mit
bem Sompaf bejtimmt. Der Vetlauf von feitlich liegenben Wegen
und Fhifjen wird nach) Augenmaf eingetragen, ihr Sdhnittpuntt mit
bem Weq durch Abjchreiten gervonnen.

Krotis jind Grunbdrifizeihnungen von Gelindejtiicden, die nad
ber Natur in bejehrantter Jeit mit den einfachften Map- und Jeidhen-
porrichtungen ungefdhr mapftablich angefertigh roerben. Sie bieten
im friege, wo man jundachit auf die oft jhlechten Karten ded Feindes
angemiefent ift, die Mobglichteit, diefe auf ihre Genauigkeit gu priifen
und zu berichtigen. Gin viel feinered8 und genauered BVerfahren
bietet Heutzutage bad vom Flieger aufgenommene Lichtbild mit
pilfe der Bildmegtunit.

b) Eine bejondere Art von Stizzen jind die Anfidisitizzen (Ge-
[Gndeanjidhten). Darunter verjteht man die Abbilbung eined Geldnde-
itlifed auf eine lotrechte Flache, aljo eine perfpeftivijhe Darjtellung.
Die nfichtsizze foll dagu dienen, einmal erfannte wichtige Puntte,

4

Sakbener, Dacftell, Geometrie.
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5. B. feindliche Stellungen, tm Gelinde jchnell twiederzufinden, um
auch auf Grund ihrer Angaben jehnell etnen Jielwedhjel vornehmen
su fonnen. Sie enthalt mit wenigen Striden (Fig. 25) eme per
ipeftivijdhe Darftellung des i Frage fommenden Geldndejtiides von
etnem Deftimmten Beobachtungspuntte aus. Alle bemeriensiverten
Runfte, wie Tiivme, Hanfer, Baume, widhtige Linien (Feldjtellumgen)
erben mit Angabe ded jeitlhen Abjtandes von cinem als Haupt-
vichtungépuntt getwdbhlten Gegenjtand eingetvagen. Die feitlichen
Abjtande werden mit Hilfe eined Wintelmejjers oder ber Fadenplatte
(Strichteilung) ded Doppelglajes ober Scherenjernrohrs gemejjen.
 Giir bie AUnferti-

S0 70 80 S0 40 30 20 19 D o 20 s0_ ke B0 bO 1D af S )
e T e | ' ' | qung der Stizze ijt
| - :
|‘ T i ==t = L Folgenbded zu beach-
. _| ten: MWan toabhle
‘ aunachit m ber un
| gefdbren Wiitte des

parzuftellenden
Abjchnitts  eimen
bemerfensiverten
Puntt, wmoglichit
einen  trigonome
trijchen Puntt, als

!
It
A A
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via. 95 thn  ein, ebenjo
Py e Sode

nad) Mejjung ihrer
jeitlichen Abjtande zunddhft’ gang fein etne Rehe hervorjtechender
Runite.. Durdh) Waagredthalten des Vleijtifts in ugenhohe wird
bie ughdhenlinie feftgelegt umbd einige Punite gemerft. Hun
mejje man? mit lotredhyt gehaltenem Bleijtijt die Hohe von widh-
tigen Gelinbepuntten itber und unter dex Aughdhenlinie. FJu biejem
Awede halt man den Bleijtift mit leicht gebogenem rm bor das
eine uge, dad andere jchliegend und bejeichnet mit bem Daumen-
ende bas gefehene Map, dbas man durchYAuflegen des WVleijtrifts
bie Beichnung fibertrigt. Jn dod Gerippe der grogen Xinten iwerben
pannTzum Sdluf tic weniger widtigen Gegenjtinde nad) Augen-
maf eingetragenss o

Aufgabe. Von ecinem durch Sdjicbilinien dargeftellten Geldnde-
ftitc bie Anjichtajtizze au zeidhner.

Bet etmem qegebenen VBeobadhtungdpuntt aud geringever CEut-
fernung formumt fiix die Aufgabe die Perjpeltive (Bentralprojettion),
fitt eine Anjicht aud teiter Ferne die Parallelprojeftion m Frage.
Der Cinfachheit Halber [Bjen wir die Aujgabe flir diefen Fall und
nehmen die NRichtung der Abbilbungsftrahlen jenfrecht ur Bilb-
ebene an (Fig. 26). Der Grundriff ber Bildebene (X, X,) mwird als
Bilbadhje benupt. Nun lotet man geniigend viele Puntte ded Planes
auf die Wchfe und errichtet in ven Scmittpunften Lote, beren Ldangen
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muh pen zugehdrigen \}Lﬂ]nat,ahlcn bet abzubilbenden Puntte jnbd.
Suébejondere zieht man Tangenten an die Sdicdhtlinien und bilbet

bie Beriihrungspuntte ab.

S 8. WegfFitbrung im Geldnde. Langenmejiung.

1) Gine topographijche Karte ift immer jo angelegt, daf thr vberer
Jand nach orden fiegt. Bei Marihen oder Wanbderungen ift bie
Sarte Deim Gebrauche jtetd jo zu BHalten, dafy jich bie ‘T‘lt%)tunq Des
auf der Rarte gezeichneten Weged mit bex “Wm]cﬁurhtunq auf biefem

0y
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Wege bdectt. Werjolge den BVerlauj eines Weges auj ement Mep-
tijehblatt. Er ijt eben, hat migige oder ftarfe Steigung, je nadydem ex
parallel, fhrdg ober nafezu jenfrecht zu den Schichtlinien verldujt.

Wie verhalt jid) bie Steigung eines Weges bei Schraffendaritellung,
wenn er a) die Schraffen rechtivintlig, b) jchrag jdneidet, o) pavallel
21t ibnen lduft?

{tber die Steigungsverhilinijje etnes Weges gibt am anjdhaulichiten
jein Qangenprofil Austunjt. [n Fig. 27 ijt bad Ldngenprofil bes
Weged AC eines deutjchen Mittelgebirges bdargejtellt. Der Weg
iteigt zundchjt bon A nach B. Der Hohenunteridied zwijchen A und
B betrdgt, mwiec man aus dex Karte entnehmen fann, 174 m. Crricdhtet
man in B auf AB das Qot qleich BB, jo jtellt AB, anndbhernd dic wabhre

4. B ) L O PO AR
5404 480 435 L. v & 492 +20 4023

1: 25000 T AT

Linge des Weges dar. Wieviel ijt AB, groger als AB? Die wabre
Qinge erqibt jich genauer mit Hilfe besd Lingenprofild von AB. Fiix die
qanze Wegjtrede AC betvagt der Unterjchied der Lange ded Profild
gegenitber der Linge AC bed auf der Karvte gemejjenen Weges
fnapp 150 m. Dieje Abweichung von bem auf der Karte gemejjenen
Weg mup man im Hochgebirge bei Marjhen und Wanberungen in
Ritcjicht ziehen, tm Mittelgebirge bagegen, two die Steigungen um
allgemeinen nicht zu grofi jind, geniigt ein fleiner Jeitzujchlag.

2) Wm fangen von ebenen Kurvenjtiiden auf der Karte zu er-
mittefn, benft man jidh diefe aud feinen geradlinigen Stiiden zu-
jammengejest und iibertrdgt diefe durch Abgreifen mit einer gentigend
tleinen Birfelofinung auf den Mafjtab. Um ;. B. die Linge eines
Weged mit vielen Kriimmungen zu finden, nimmt man zwedmaiig
cine Strede, die 500 m entipricht, in die Jirkeldfinung und zirkelt
ihn vom Ausgangspuntte ftidietfe ab.l) Der Soldat und der Wan-
derer, ber nicht immer einen Birkel zur Hand Hhat, faun bie Finger-
ipiben, deren Breite er fennt, ald bequemesd Maf benuben.

Genauer wird die Ldange eined Kurvenjtitds mit Hilfe eines Kurvi-
meterd beftimmt. Diefes befteht ausd einem Rddbchen, mit dem man
bic Papierebene abfdhrt, roobei die Umbdrehungen durd) em IJahl-
iwerf angegeben rerben.

1y Rgl. aucy die Vevivendbung der jdgezahuartigen Startenentfernungsmefier.
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