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Anhang.

Dar|tellende Geometrie ves Gelandes.
(Siotierte *Projeftion oder FablriRverfahren.)

§ 1. Begriff der Eotievten Projeftion. Ullgemeines.

1) Beveutet Py (Fig. 1) einen Dbeliebigen PBunft ded Raumesd
und B eine wagerechte Bild= oder Beichenebene, fo ijt jeine Lage
purch jetmen fjenfrechien Nig P auf B
und die ngabe der Linge und Ridhtung
jeines Abjtanded p (3. B. p = 8 m ober
p = — D m) eindgutig bejtimmt. Die dem P
i P beigefiigte Babl heift Hobenzabl Sy P
ober Rote, der MNif P mit Deigejebter
Dohenzahl Eotierter Nif ober Projeftion.

Diejed Rifverfahren wixd Haubtjachlich
sur Darjtellung von Gelande- oder topo-
grapbifdhen Flahen verwandt. Darunter verfteht man ein Stitd
ver Erdoberfldche, das jo flein ift, dafy man die Ridhtungen der in
allen thren Puntten witfenden Sdertrdfte ald parallel anjehen
fanmn.

2) Ju einer topographifchen?) Kavte fommt e jundadit davauf
an, ein Stitd ber Crooberfliche nad) Lage und Hiovhe gendigend genau
pavzujtellen. Cin Bild, wie e die photographijche Kamera des
Sliegers liefert, tiirbe iiber bdie Bobengejtaltung und -bedecung,
ither die Bejdhaffenheit ber Wege, indbejonbdere aber itber die Hohen-
verhalinijle nicht genfigendben Aufjchluf geben. Um bdie Hohen-
unterjchiede fenntlich su madhen, pflegt man eine Hinveichenbe Zahl
wichtiger Punite abzubildben uud mit der zugehdrigen Hiohenzahl
au berjehen, pie thren Abjtand von einer fejten Gbene, mieift dem
Weeresjpiegel, in einer beftimmien WMafeinbeit, 3. B. in Metern,
bejeichien. Die Abbilbung ecingelner Punfte aber geniigt nicht,

.':{i_L:- 3

') Die Rifje von Puntten ober Gevaden iperben im folgenben dex Einfachheit
halber nicht Dejondbers gefenngeidhnet, alfo einfach 3. B. mit A, B... ober g, ihre
Hrbilber bagegen entiprechend mit Ay, By ... ober g, beseidinet. S

%) Zopographie ift die miglichft genaue Darftellung und Bejdyreibung einer geos
graphijchen Ovtlicheit. ¥
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um auf der Karte die Geldndeformen deutlich zur Anjchauung zu
bringen. Um das zu erreichen, dentt man jich in bejtimmien, nicht
au grofgen Ubjtanden, 3. B. alle 10 m, wageredhte Shnittebenen
(Jiveauflachen) bdburch) bdie abzubilbende Gielandejldache gelegt und
die MRijje der Schnittfurven, die man Hohen= oder Schichtlinien
nennt, auf der Karte verzeichnet. Vel einem abgelajjenen Tetch fann
man jolde Sdhichtlinien, die Spuren fritherer Wajjerjtande, jehr
jchon beobadyten.

Dasd angegebene Darftellungsverfahren it aus rvein prattychen
Bediirfnijjen Hervorgegangen, befonderd aus militarijchen und nautt
jchenn. €G3 finbet tm Vermeijungs- und Kavtenivejen, ferner in ber

@eologie und im Berabau weitqehende AUnwendung.

§ 2. Die Gerade. Grundbegriffe und Grundaujgaben.

B, 1) Gine Gerabe go 1m

7] NRawmne (Fig. 2) ijt duveh die

n_,/” . Japlrifje sweier Punite, g

A A- (8:8) -unn - B (11:6)-be
/,if/ : jtimunt.

- Lol Der Wintel o, unter dem

A, <% i SR I G e e e A B e
/ v ' Oa Qeqetll Dic magrecdic Hilp

' ebene geneigt uyt, Hept oex
et . Gallwinkel, too der Unftieg

; SR = E Gi Sor (e

= ' / pber Die BVBojhung der G

i '_._____..i._——— =T 11
34— P ] Y
—a / raben.
Jut felgenoen

Mnnecrkung.
— ) haben ipir eg fajt burchiveg

DEl \H;.'li"l'i.' 2Ne

bert Betchrungen 1

. Menn wwan & q a2 B einfach von dem Fallivintel ober bent Anitieq der
en g, et | t jo hat man darvunter die entiprechenden Gropen
ber urfprimglichen Gevaben . verftehen.

Aufgabe 1. Cine Gerade g, ift durdh die Jablrijje A (8,5) und
B (11,8) gegeben. Den Fallwinfel und pven njtieq der Geraoven,
endlich bie Cntfernunag A, By au beftimnien.

. ; Man  zeidhne 1 der Bildebene

(Fig. 3) das rechimintlige Dreted mit

e —~ pen Ratheten AB und B(By) B, By

pae = 3,3 (vgl. Fig. 2). Die gefuchten

e Y Grofen fmd nmut pem Winfelmejier
/ A und Waiitad 3 entnehmen.

: 70 Aufgabe 2. Die Hohenzahl emnesd
i | beliebigen auf der Geradben AB ge-
fegenen Vunttes P au beftinumen (Ein-
jhalten eines Punttes).

.J-;;‘il_-|. 3.
Bur Lojung vgl. Fig. 3. Bebeuten a, b, p die entjpredenden
Dohengahlen der Punfte Ay By und Py (Fig. 2), jo findet man die




o 7
[

15 55)

gejuchte Hohenzahl von P aud) duvch) Recdhynung (am bequemiten mit
pem Rechenjchieber) ausd der Fovimel
AP 1 _
) =8 T (b—a).
J AB'
Aufgabe 3, Auj der Gevaden AB den Punft P mit der Hohen-
aahl p zu jimbden (vgl. Fig. 3).
Ermittle P auch durch Rechnung.

Aufgabe 4. Cine Gerabe g, bdie durch die ‘h"iiL A (37,6) und
B (41,3) q.;njgb.;n ift, au qmbumt‘cn {mnhtulm), D. . bie Puntte
mit ganzen Hobengahlen zu er= — — el -
mitteln (Fig. 4). '

Nean zeidhne bie llmqumm AB (B,)
des redhtivintligen Dreieds A B,B,
mit der emen Kathete AB und dex
andetn B(By) = By B, = 3,7 Cn- : . : Lk
heiten, dem Hohenunterjchied zmwijchen = s by |
Ay und By, und trage auf B (B,) von | o
B 04und ‘mmt pie WMafeinhett wieder

holt ab. Die ‘l:mnll.nn, bte durch die R R = < '
exhaltenen Punkte 3u AB gezoqen toer= | i _,J.

bei, jchueiden bie Hmhgmug el LA

m SPunften, bdeven zugebbriqge Nijje 5. &

gangzablig jind. Jieht man jest durch die gefundenen Runtte auf
A (B,) pie Parvallelen zu |-|i‘(,', jo ergeben dieje die gefuchten qanz
sabligen Rippuntte auf AB, jie jdhneiden, wie man jagt, auf AB
bie Graduierung (’.’Ra%tclhmq) oODer ben @cmllcmaiﬂmb aus.
Cinfacher wixd die Aujgabe auf folgende Weije geldit: *_Uum 3iehe

von A aus einen Ln.lulnmn Strahl AC, trage auf ithm AC = 3,7 in
beliebigen Lml}ntun und i den gletchen Einbetten vont A aus 0,4
und weiter 1 ab. Die durch die erhaltenen Punfte 3u OB gezogenen

Parallelen ]tl"l'l. ben auj AB die Graduierung aus.

Jur Graduierung geniigt die Crmitthing jweier aufeinanber fol
gender NRijje mit gangen Hohenzahlen, 3. B. 38 uud 39. Die Eut
ernuyg zweier jolcher aufernander folgender Vuntte einer araduterten
Geradben Peipt ihr Intervall i,

Das Gefalle twicd durch die Formel

i =i
pejtimmt. Je fteiler denmach dex njtieg der Geraden AB, um jo
fletner ift ihr Sntervall.

Wie grop ijt der Fallwintel filv i = 1, 2, 5, 10, 20 und 100 und
wievtel fliv Hundert betrdat tn jedem Jalle bdie Stetqunq ?

2) swei Gerade g, und II, pes Naumed fehneiden {idh nur dbann,
wenn ihre Bildbexr g und 1 einen ll'l\ﬂ' mrit gletcher nuhmtr,uh! qvlm‘m
jam haben (Fig. 5 uid 6). ©ie find pavallel, wenn g I ijt und
sugleich ihre Jutervalle fibeveinftimmen (vgl. § 3 . 111).
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Wie fann man alfo aus ben beiben Riffen 3tveier Gervaden feft

jtellen, ob jie jich jchneiden oder pavallel jind obder {ich Freuzen?

3) Der Mafkftab der Jeichnung oder Karte Lezeichnet das Maf
ber VBerfleinetung ober BVerjiingung der Karte tm Vergleidh zur
Jeatur. Bejteht zioijchen den wageredhten Entfernungen auf der Kaxte
und den entjprechenden in Wirtlichteit dbag BVerhaltnis 1:m, 3. B.
gleich 1 : 10000, jo wicd purdh) diejesd “umulm 5 der Mapjtab der
farte angegeben. Die topographifchen Kavten betegen jich in den
Grenzen bdev ‘Hl‘l'il":iml'- iggverhaltnifje von 1:10000 biz 1 : 200000.
Eine Karte i.'l“'.‘u,‘]l Miapitabes twie 1 : 10000 faun naturgemdal mebhr
enthalten uno jo ein Geldndeftiid genauer wiedergeben ald eine von
fletmerem Makjtabe wie etwa 1: 100000, wird aber bei qrdferen
Gelandeabjchnitten unhandlich.

oiie dben Magitab 1 : m gilt filx Liangen die Veziehung g : 1, -
1 : m, o lx die Ldnge auf der Karte und 1, dbie entjprechende in dber
PNatur bebeutet. 3. B. bet ben Karvten 1 : 25000 jind 1000 m in der
atur nur 4 em. Denn lx = 1000 m : 25000 = 4 ecm. Wie grof
it umgetehrt I, filx 1y = 5,2 em? Bur Vereinfachung it auf jeder
ftarte per Iapitab mmmmrt Beichne Mahitdbe filx die Karten
1 : 100000, 1 : 80000, 1 : 25000, 1 : 10000!

% [mqv Gelimdegegenjtande, mwie Straen und Cijenbabhnlinien,
merden nicht maijtabsgerecht gezeichnet, mweil jie bet der Verjiingung
auj einen fleimen Mafitab auf ber Karte nur ald gang TL':HL Linien
erjdheinen toitrden. Wie breit diivfte 3. B. eine 10 m breite Strake
auf einer Karte vom Maiitabe 1 : 100000 (Generalitabsiarte) ober
maf ben Meptijdblattern (1 : 25000) nux gegeichnet foerden?

Da die HOhen im Vergleich zu ben \‘mtquu auf ber farte metjt
flein jind, werden bei Zeidhnungen, oo aud) bie Hohen zur Darjtellung
fommen, diefe in gqrdferem hm]nlﬁu aea aifhnrt (1lberhohung).

Berhalten jich) auf einer Feichnung vom Makftabe 1 : m die Hohen
ait dent entfbrechenden i der Wirtlichfeit twie 1 : n, jo betrdgt die
tatjdchliche Cntfernung zwijchen zwet Punften A, und B, mit den
Dihengahlen a und b (vgl. Fig. 2)

e = /m?AB? n= (h==g)%
und der Wnjtieg der Geraben A,B,




tg o '
- m. AB
n itd metjt fleiner ald8 m getwdhlt (Nberhohung). Sn weldem
s : ] - s
alle witd e m - AB und ¢ = «, o tog« = D it ¢
£ 13

§ 3. Darjtellung ber Ebene und Frummer Fladhen.

1a) Cme Ebene ift bejtimmt durdh ziwei fich jhneidbende odex
parallele Gerade. Graduiert man in Fig. 5 und 6 die Geraden und
yieht bie Berbinbungslinien der Punfte mit gleidher HOhenzah!l, fo
exhdlt man die Hohen- ober Schichtlinien der durch jie beftimmiten
Ebene.

Die zu den Hofenlinien jenfrechten Geradben der Gbeme (Fig. 5H)
wetden Fallinien genannt. Jhre NRijje verlaufen ebenjalls fent-
vecht!) au den Bildern bex Schichtlinien und mwerden von ihnen gra-
duiert. Eine Gbene ift dburch eine beliebige qraduierte Fallinie, die
man al8 ihren Bdjchungs~ oder Gefdallemafzftab LH_.]JLEHIL , vollig
beftinmt [mmlL‘TLrnf}. Der Bojchungdmafitab toird in der NRegel
als mafgeteilte Doppelgerade bdargejtellt und bdie dabei als
eigentliche ,mllmu. geltende Geradbe mit einer Pfeiljpibe gefenn-
aeichnet.

Der Fallwintel o der gallnmn betpt bas Fallen der Ebere und
tg o thre Bojhung. Die Anjtieqrichtung der Ebhene toird durdh die
sunehmenden Hofenzahlen der Fallinien bezeichnet.

Aufgabe. Die Bahlrijje dreier Puntte A (27,3), B (32,5), C (35,8)
jind gegeben. Den Bojchunasmagitab ber Chene ABC zu zeichnen
(Fig. 7).

&g, . g, 8

Jtehe bie dret BVerbindbungsgeraden der gegebenen Punfte, maf-
teile fie, seichne die Schichthinien bder me umb endlic) fenfredht zu
ihnen den ‘ilum[}mtquummmﬁ

h) Aufgabe. Die Schnittlinie zweier Cbenen zu beftimmen
(Fig. 8).

Al § 18, 2).
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Die Sdynittgevade evgibt jich ald Ot ber Sdynittpuntte ber Schicht
linten mit gleicher Hohenzahl, die zugleich thre Graduterung beivicfen.

Paben bdie gegebenen CEbenen gleidhe Bojdung, jo hHalbiert
bie Sdhnittgerave tm Biloe die von den glethzahligen Sdhichtlinien
gebilbeten Wintel.

2) Aufgabe 1. Die Schidhtlinien a) cines gevaden, b) etnes
ichiefen auf der Beichenebene ftehenden Kreisfeqgels zu zeichnen.

Die Schidhtlinien ded geraden Keqeld jind fonzentrijche Streife,
peren gemeinjanter Wiittelpuntt der Rip dexr Spige 1jt. Was braucht
in dber Beihencbene nur qegeben 3u jein?

&ig. 9. &ig. 10,

Bon vemt jchiefen Kreidfegel (Fig. 9) brauchen nur vie Sablrifje
dper Endpuntte der Kegelachie und der Rabdiusd ded Grundfreijes
gegeben zu fein. Die gejudhien Sdichilhinien jind Kreije, beren Nittel-
punfte auf dem guadbuierten Rif der Kegelachje legen. Wie findet
man ihre Radien?

Aufgabe 2. Die Schichtlinien a) eined geraden, b) einesd jchiefen
Sreiszplinderd mit wagevedhten Grundfldchen zu finden, enn
bie Bablriffe ber Cudbuntfte der Achie und ber Grundireidrabius
gegeben find.~

Aufgabe 3. Die obere Haljte eined gevaben Kreidzylinders,
per mit feiner ebenen Geitenfldche auf der Bilbebene rvubht, durch
jeine ©dhichtlinien darzujtellen.

Aufgabe 4. Cine Halbfugel, beven ebene Flache auf der Vilo-
ebene ruht, burch ihre Sdhidhtlinien barzujtellen (Fig. 10).
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Aufgabe 5. Von einem Umbrehungsiorper, der bie Geftalt
eined jpien, geraden Kegeld mit hohlen Seitenjlachen hat (Fig. 11),
pad Schichtlinienbild zu zeichnen.

Betradhtet man die tn ben Fig. I—11 dpurch ihre Schichtlinienbiloex
und lotrechten Schnitte dargejtellten
fKorper A—C als Bergtorper, jo Hat
man e5 bei A mit einem Bergiegel,
bet B nmut etner Subppe und bei C mit
einer jogenannten Spike oder Nadel zu
tun. Bejteigt man die einzelnen Berg-
forper und qeht tm Getjte von a nach
b, 1o exfenunt man unter Beachtung des
sugehorigen [otvedhten Schnittes [eicht il
folgended: Vet A jind An= und Abijtieq [ —

unter jich gleichmapig, aber der Abjtieq
ijt jteiler. Die burch ben Weq gehen- | s
ven Sdhichtlinien fiix pen An= und Ab- /

ftieg Haben bementjprechend unter jich [ ./—\\\ \ 4
gleiche Abftande, aber fiir den Abjtieg ﬂ-—-,K z@%ﬁ }-b'
|
i

liegen jie enger aneinander. Die Kuppe

e
im Bilbe B jteiat bom Fue feitlich fteil \ j
an, vann verflacdht fie jich mebhr und | <22

mebhr. Dementipredhend drangen fich die

Sdhichtlinien am Fuie, wo der Anijtieq | s
am jtacfjten 1t enger anemander, S T
wahrend jre jich mweiter ovben mebhr Wi, 11.

voneinander entfernen. Die ,,Spike”
im Bilbe C jieigt zundadhjt janft an, deshald jind die Hohenjdhicht-
[inten toeit vonemander entfernt. Dann ftrebt jie jteiler empor.
Yemgemdap ndhern jich de Schichthnien mebhr und mehr. Ausd dem
Borhergehenden erqibt jich folgendes: Schidhtlinien tn weiten
Abjtanden fennzeichnen ein allmdahlich anfteigendesd, in
engen Abjtdnden ein jtarf anfteigended Geldnbde.
Sdhichtlinien vou Vergfdrpern, die oben iwett und nach) unten
s fich imnrer mehr ndhernd verlaufen, deuten auf einen nacd) aupen

qewdlbten — erhabenen — Hang. Wie verlaufen die Schichtlinten
bei etnem nach innen gebogenen — hohlen — und toie bei einem
gletchmapgig verlaufenden — jteten -~ STy

Hang ? e

3) Alle Gbenen gleicher Bo- |
jchung, die burch denjelben Punkt
P gehen, umbiillen einen geraden
freisfeqel, den jogenannten Bo~ |
fhungstegel.

Aufgabe, Durd) eine gegebene |
Gsexade die Ehenen von gegebener
Bofchung zu geichnen.
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Man wafle (Fig. 12) eimen beliebigen Puntt der Geraden g,
. B. 6, als SpiBe des Kegeld mit ber gegebenen Bdjdhung, zeichne
pen zu einem beliebigen ,Lunf'tu‘ bon g, etiva 2, gehorigen Schicht-
freie und ziehe von 2 an ihn die beiden Tangenten. Die nach den
Berithrungspuntten von Punft 6 aud gezogenen Radien Iind dann
Fallinten der gefudhten Ebenen.:, Wie erfolgt ihre Grabuierung?

Darjtellung von Geldandefladen.
§ 4. Hobenjdidtlinien. Langenprofile.

1a) Bei der Darftellung von Gelandefladhen dient die unter dem
yejtlanbe fortgejest gedbadhte mittlere Cbene bdesd Wieeredipleqels
ober eine anders fejtgelegie wageredhte Ebene ald BVergleichs-
ebene,’) auf die jid) die in der Karvte oder Beichnung an-
gegebenen Hohenzahlen beziehen.

31 § 3 Haben wivr bereitd cinige einfache Korperfladhen, deven
syorm leicht bejtimmt ift, dburch Schichtlinien dargejtellt. Die Matur
dagegen geigt gang unregelmapige f'\in[immfmmut Berge und Taler
wedhjeln. Mulden und Sdhluchten qreifen tief in Bergforper ein,

Riiden und  Vorfpriinge toadhien

heraus. Wm von einer jolch manniq

fach geftalteten Oberflache eines

Gelanbdeftiided ein deutlihes unbd

1}1'151"‘1';‘!w|1‘\ genaued Bild au mlwn,

penfen wir uns diejes (bgl. ,\.Lj Sal,
iote borher bdie einfachen .\wlml,
purch eme geniigende Anzah! wage-
1‘L'd}t._‘1' Cbenen (Niveauflachen), bdie

in gleichen Abftanden, 3. B. 20 m,

libereinander [liegen, gefchnitten.
p Die Sdmittfurven diejer Cbenen

\\ ' mit der Geldandeflddhe, die Hobhen-
AL ihichtlinien, werden in verjiingtem
Nt Weapitabe auf die wagerechte Seichen-

e - - L‘l‘.\L"I[L‘ 1‘[-[1511;"LJ"[‘)-‘|' ﬁll *J[L‘._Ui]b][][ﬂm;
s 4o nennt man Einfadheit Halber

5

cbenfalld fuvy Sdyichtlinien. Die i’\mDvmufnai}n.u hat utIT‘:l;‘f]ﬂ]M}L‘;]
oot 20, 10, 5, 2,6 und 1,25 m feftgefebt. @chichthohen von 20 m
werden durd) mittelftarfe {dhwarze Hauptidhidhtlinien, bdie von
10 m bdurch feine Fwijdhenjdhichtlinien, bdie von b m durdh
feine, lang gertjfene Rormalhdhenlinien und bie von 2,5 und
1,25 m durd) feine, turg geriffene Hiljgjchichtlinien begeichnet.

Y) Die Berdnderungen ber writtleren Hihe ded Meeresipiegels haben Vevanlaffung
gegeben, eine anbere mmgumm Chene als BVergleichdebene 3u wabhlen. Su Preufren
tourde 1879 ber Novmal-Nullpunit (N. N.) fike :\J-n[]meHl uq purch NAnbringen einer
Marfe an ber Sternwarte in Berlin mit der | vnmhl 37 m' fejtgelegt. “Mmﬁ Abbrudh
bed Gebaubded ift der Mormal-Pullpuntt bdurd) b verfentte Marfen auf der Strafe
Betlin—PWantidow bei Hoppegavten beftimmt,
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