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330  Verschiedene Hilfsmittel zur Bestimmung der Richtungs-Coefficienten. § 90,
oder weil p = 206 265 fiir Sekanden alter Teilung ist:
— 20,6265 51 =i 20,6265 cos p = g (20)
Versteht man dann unter S die Entfernung in Kilometern, also 8 = s : 1000. so wird:
L y
— b 4
@ el o] l L2
fiir dx und d g in Decimetern , § in Kilometern. l

§ 90. Verschiedene Hilfsmittel zar Bestimmung der
Richtungs-Coefficienten.

Die Richtungs-Coefficienten, welche man bei auszedehnten Ausgleichungsr

nungen immer braucht, sind nach (18) des vorigen § 89, fir dx

§ x und dy in Deei : ;
S 1o '
G = — = Sin b = 008 (1) |
105 "9 10 5 ! \
] (7] l 0 \
oder 4= — = Ay h= 4 = Az 2
10 s2 u 10 52
oder mit Vorbersitung fiir die Entfernung S in Kilometern :
fir alte Teilung: ¥ = — 20,6265 sin 1 y = 20,6265 cos ¢ 3
fir nene Teilung: r 63,6620 sin g hy = + 63,6620 eos q (4)
L : ] el oy
a=— b= (8§ in Kilometern (2]
I o 5

Man kann diese g und b auf verschiedenen Wegen
darlegen wollen :

bestimmen, wie wir nun

I Logarithmische Rechnung.

Das einfachste und nichstliegende Mittel

ist die Augrechnung mit 4—5 stelligen Logarit
mische Rechnung von ¢ und s se lh~l Z. B.:
A =

um diese Coefficienten zu bestimmen,

hmen im Anschluss an die logarith-

3.897657

0966201

log tang @ | 9.612560 3.431366 logs 2.431366
log s2 6.862732

s = 2700,12m

5 = 2,70m

tog Ay | 3.0102286,
log Az | 3.397657,

lj = I.JI'JJO l-- 1 _-|H

Dieses ist die e wihnlick 18 iuhcl].[ ung von q und &, an welcha _‘-i{:]I nun die

Berechnung von a und » mit 4 stelli gen Logarithmen anschliesst, in aller Ausfiihr-
lichkeit geschrieben :

- o a 4 o1 44
log — 10 4.53144, log + 4.83144

10
log(1:5) | 6.5686 log(1:s) | 6.5686 0
logsing | 9.5789, log cos @ | 9.9663,
loga | 0.4619 logh | 0,493,
a = - 2,897 f A 7088
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a0, Verschiedene Hilfsmittel znr Bestimmung der Richtungs-Coefficienten. Gh

=

Formeln I.“-_'u . 330:

£ o i
log — = | 4.3144 log + 5 | 4:3144
: 10 ! {

log (1 :s2 3.1

e log(l:5%)  3.1378
log Ay | 3.0102 log Az 383977,

loga logh

b= —T,0068

Yor

( chen merkt man sich ein fiir allemal, dass @ das
Vorzeichen von Ay und b d

sselbe Vorzeichen mit Az hat. (Fir

o

)
strischen Kinschneid-Ausg

chneiden Fig. 3. § 80, 8.
ste Einflihra

. j:l__‘l

ichungen wird

» in die trigonor

mer nehmen, und erst

t
mung der Coef

rithmisck

ot ist, lohnt es sich, anch die
anderen Ve ren, die wir nachher unter II—VI beschreiben, auch kennen zn lernen

kriti

u vergleichen.

II. Als zweites Hilfsmittel haben wir Hilfstafeln der Funkfionen (3) und (4)
gusammengestellt. Z. B. fiir
15t ganz roh (mur 2027°):

g =— ]-!-l..-_:l

berechnet und in un m Anhange

i onac 1t 3
r=aa> 1" hE

des An

oder etwas set

r= -+ 7.8 p =—10,1

N =— 1809

» mit dem Rechenschieber dividiert:

L o]y ]_I'l 15
il o, L -
ekt Sl e e T h=— = — .U (9
g T R / 270 - ;
Zy it iy I
Al auch fiir neue Teillung:
(i1 § = 2 70km
ach 8. 16 52.0
1 [1€ ] 58,91
9414
s L € ® a
e sty h=— — — 21,8 10)
2,70

Yese letzteren a und b entstehen auch aus (9) Multiplikation mit 5,09

ilung = 8,09 neue Teilung oder 1% = 0,324".

24, weil 1" alte T

oder Division mit |
2.70 bei (9) und (10) macht man mit dem Rechenschieber,

Die Diy
niétizen Entfernungen s (oder S in Kilom.) betrifft, so nehmen

onen mit S =

Was die hiebei (
dieselben gewshnlich kurzer Hand aus dem Netzbilde der Triangulierung, welches

fir Stadttriangulierang in 1: 10000 aunfgetragen, hiezu vollauf genigt, aber auch

i Ela = 3 ' p i I T S S, BT e
n kleinerem Massstabe noch ausreicht. Aunch rechnen wir die s mebenher 4 stellig

logarithmisch, was immer noch erheblich weniger Mihe macht, als die a und b selbst

miseh auszurechnen,

Grund zur Bevorzugung dieses Verfahrens II, niimlich
92, und § 98.).

Es besteht noch ein
Einfihrung der Entfernungen s in das Ausgleichungsformular (3
shen von ihrer Verwendung zur Er-

se Entfernungen ¢ sind nimlich, auch abge:

dem Ausgleichungsformular

mittlung der Co

cienten @ und b, aunch deswegen i1




352 Viersch

lene Hilfsmittel zur Bestimmung der Richt

erwiinscht, v
Wird z. B. «

man sich alsbald beruhigen, wenn

il sie zur Aufklirung und Beurteilune

eine oder andere fibrie e Fehler v hesond

=)

g |

T
S0 wWird

k en s gehirt. Ein einziger Bl

auf die Columne der s geniigt oft zur Charakteri
1 Kilometer ist ein Fa
erhebliche v viel eher zu dulden sind als in einer Ausgleichung mit

Entfernungen s

8§ ZWi

1¥ nund ! n. 8. W.

Kurz aus allen diesen Gritnden ziehen

B
Al

welche von selbst auch die Enf fernungen s in das :

I1I. Logarithmische Differenzen fithren

wie folgendes Beispiel im Anschluss an (6

|' Y = — 1H‘2:’:_~«'5 fa;r_,l A iy
Ax=— 2498 37 ."-J‘r_.' Ax
log tang @ | 9.612569 60 fiir

g = 202217 1"

Nun sie

man sofort, ohmne alle Theorie. dass eine Anderung d y von 0,1 sich
Anderung d @ = 1 sich d
b, 4 ; , 43 e
also dy = 0,1™ den Wert d g = = 7,1" u

logarithmisch durch 0,000048 = 43- und eine

: _.lillli.ll:]"'.]]'__'" dixe=0I=

i 17 S
den Wert —— = 2.8 bringen
B,

Dieses sind

War  orer

le die gesuc

zundchst ohne Riicksicht auf das Vorze

und dann nach der

welche bei (8) angegeben wurde:
== i == e iyl 43 72 (11}

6.0 o RS g T

Diese Divisionen macht man mit dem Rechenschicher,
Trese W
die Haup

(11) stimmen mit (9) so nahe tiberein,

chnung fir @ und s

man die Hauptrechnung 7stellig

um eine Stelle genauner werden,
In Formeln driickt sich dieses Verfahren -
i dlog Ax Sk, dlog Ay (12

dlog iang q d log tang q

wobei die Tafeldifferenzen mit diog... bezeichnet sind, wo aber die Vorzeichen 1
zu beachten sind, z. B. oben Ty =—1i
besten rechnet man fibrigens bei d

123,85 giebt d log Ady=—48 u.s. w. An

cht auf die

diesem Verfahren zunichst ohne Riicks
zt letztere erst nachher nach der Regel an, welche oben bei (8)

Vorzeichen und s
angegeben wurde,

IV. Hilfstafel fir p sin g cos .
nLogarithmische Hilfstafel zur Berechnung d
Einschneiden nach der M. d. kI Q. von 0. 8
1893, 5. 221).

Funktion ist der Gegenstand von
Fehlergleichungs- Coefficienten beim
ffert, Halle (Zeitschr, £, Verm.

Es wird hier gesetzt:

S @ cos @
I = — P.' =
; de ¢

813 @ cos

A Yy :
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lene Hilfsmittel zur Bestimmung der Richtungs-Coe

was offenbar mit dem fritheren (1) oder (2) gleichbedeutend ist (vorbehiltlich des

nun wird die Funktion herausgehoben ;

o sin qcos = Z (18)
= A -
L = (14

Az Ay

rts Tafel, welche von 1' zan 1' und teilweise

ch enger geht, haben

sammengestellt

Aus "ul
wir einen kurzen Auszug gebildet und auf Seite [18] des Anhangs zu

mit Zufiigung einer weiteren Funktion B, ndmlich:
0 2
10
ind log B von 1° zu 19 bis

singeosq und B = lr‘;_;:} stH P c08 (15)

durchlanfend darerestellt ist. Man

- " ab=——

Ay 34
g = 202° rund haben wir (z

log A -'-.rrg B 2.1696G

Raditi
log dx log 4y | 8.0102 logs® | 6.8627
loga | 0.4570 fogh | 0.8450 logab | 1.8069
a=2%29 b= ab =208

nan nach der bei (8) angegebenen Hﬂg“?h und

g im 1. und 3. Quadranten negativ, im 2. und

Die Vorzeichen von a und b bestimm

#n @b merkt man sich, dass es

“.i |'i. .

anten positiv ist. Darn
a4 = =20 b=—1790 ab=—203

le neben anderen Verfahren ange-

Wir haben

wendet, namen

ses Verfahren zuweilen zur Kontrol

chdem bereits die

7. B. die @ b hiernach besonders berechnet, n

chon anderwirts ermittelt waren und ab als Produ

kt aus a

(¢ nnd

und & bereits vorlag, so dass alse dureh @b anch nochmals aund b selbst kontrolliert werden.

a—d fir die Normalg

nseleichungsrechnungen u. s. w., entworfen durch den Kgl.

1uneen

her im eodit. technischen Bureau der K, (Feneral-

..... Diese Massstiibe bestehen aus verschiedenen
mit Querlinien, aus welchen nach Art der JIsoplethen® die Rich-
sorie giebt ein Bericht

ficienten @ und » entnommen werden. Uber die
ye & 219221, Aunskunft.

1 8¢

sen Schrift: ,Coordinaten-

VI. Graphische Tafel von Franke, mit

8

\usgleichune nach Niherungsmethoden, Minchen 1884, mit lithogra-
1 o'y

im Anhane. Diese Tafel giebt in Tsoplethe

| R =43 Am1
Hunktionen

(¥} .-n'.n": i 0 e0&E 0 L : x . A P
= ,I und - I, wobei mit ¢ im Richtungswink
10 8 10 5

n der Strahlen-

| und mit

ra (Cnor-

reeancen und die Funktionen als rechfwinklis

Ei'illé_f-- gines R

linaten abeenommen werden.

md Erfind

o von W. Voigt

VII Rechenschieber von Voigt. Auf Ve |
. der

besondere Teilung an der

ist von Dennert und Pape e
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394 Vorwi

einschneiden mit drei Winkeln. § 91,

nZunge® des gewohnlichen Rechenschieberstabes angebracht worden, mit deren Hilfs

die Funktionen a und b entsprechend den Gleichuncen (13) und (14)

eres hierfiber, Gebrauchsanweisune und Genani

in der ,Zeitschr. f Verm. 1894% S 183—188

werden konnen. We

Versuchen wir alle diese Verfahrunesarten zur Bestimmune dex

baren Ausrechnune mi

rzug bei allen wichtigen Fillen, z. B. I.—II. Ord-

Coefficienten ¢ und b zu vergleichen, so ihrt der unmitte

4—5stelligen Logarithmen der V

nung, und auch im ersten Unterricht ist nichts anderes zu raten.

Dag
ist die logarithmische Ausrechnung der vielen @ und » zu miih
mit den Hilfstafeln 8. [8]—[17] die besten Erfahrungen gema
dem Netzhilde der Triangulierung entnommen und die t : & und 9 : s

'gen bei glattem Betriebe zahlreicher Ausgleichungen IIT,—IV. Ordnung

im ; hier haben wir

schieber abgeschoben werden,
Die Methode der

logarithmischen Differenzen (ITI im vorstehenden) wird viel

fiir uns den Ubelstand, dass man die logarithmischen Differer
fir A« und Ay nicht korzer Hand aus der Loearithmen

geriihmt, aber sie hat

| heransschr

sondern jedesmal die Stellung des Kommas besonders tiberls

I TNuss.

bei der scharfen Ausrechnung der Niherunee

() durch die Nebenriicksic
a und b unangenehm gehindert. TIm Vergleich mit der glatten Rechnune mit den Di
fiir 10", welche wir auf S. 180 t hal

die Re

bei Triangulierungsnetzen kennen o

len log. Diff. bei Einschnei
e Hilfstafeln

niitzlich gefunden.

inung mit pausgle

hungen viel weni:

Die Seiffert sche und dhnlic

wir zu Kontrollrechnungen

Recher

itenden Finerlei der Rechenarbeit empfohlen.

Die verschiedenen gr: ttel, und der Voigtse

das Bediirfnis sols Hilfsmittel besteht. wird dure rahlveichen

Erfindungen und Vor: iesem Gebiete bewiesen: die ri wahl unter

‘.:ll

ners iiberlassen bleiben.

und dem Gutdiinken des einzelnen Rech-

elben zu treffen, wird den Erfahrune

§ 91. Vorwiirtseinschneiden mit drei Winkeln.

Als einfachsten Fall des Vorwi

tseinschneidens mit Auselei
wir im Anschluss an Fig. 1. 8. 335 Folrendes:

Es sind 3 Punkte P; , Py , Py durch itwinkligen
gegeben und ein neuer Punkt P soll durch Winkelmessungen auf P, , P, und 5
bestimmt werden, z. B. durch Messung des Winkels A P, Py =@, dann P B B = fa
und Py Py O = ;.

Wenn nur zwei von diesen Winkeln 8

T
ihre

rdinaten fest

TAMESSEn Wil

Punkt P eindentig bestimm#, und seine Coordinaten konnten

fachen Regeln sofort endeiiltie berechnet werden.

Wenn

leichung

11|H'ii I.'f]l dritter “-i';i{:'[ fo1 R

welehe wir nun durchfilhren werden,
1 Anschluss an die festen
len P A, Py B und F3C

1 - . Yoda i ]
nicht in einem Puankte £
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