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o

inschneiden mit Richtungen. § 92.

g 92, in einem tabel hen Schema an einem Beispiele vorfithren,

[#?] = [7.2] machen,

inzwischen or noch eine Bemerkung il

und dazu noch 1en Nachtrag zo dem fritheren § 27.

Bei 2 Unbekannten hat man nach (17) 8. 53

[ev] =[I1.2 [f1] (99

1] 29

318 und dann bei (18):
[12.2) =877 — 18 — 42 = 322 und 377 — 40 — 14 — 823

und alle 3 Werte 318, 322,

schiarfe (Abrundung anf 1"

Dieses giebt in unserem Falle unmittelbar bei (19a) [v2]

eingehaltenen Rechen

Masszabe

ZOusaminen.

T
arem Ira

Fs ;;E-.‘]';‘l’- aber noch eine andere Kontrollformel, welche in uns eren

theoretischen § 27, 8. 85 nicht mitgeteilt, wel

soweit uns bekannt, in den

ssschen Originalschriften (vgl. 8. 3—4) noech nicht workommt. Nach Heln

' r M. d. kL Q. 18

Ausgl

Gan

eichungsrechnungen nach S. 106 wird die fragliche

Formel so gefunden:

Eine einzelne Fehler hung ist nach (1) S. BD:

ansgedehnt und addiert

[al]e+ [blly—+[el]le+... 4[]
mit ihrem v multipliziert und alles addiert giebt:
[av]x+[by]y—+ [ev

Nun ist ler Normalegleichungen :

LR :-21 u| o=+ [ FJ| ¥+ [' ._ ==L .=+ [.-.: .l"; =2

bv] = =0 1n 5 W

E= H]_J

aus den vorstehenden beiden Gleichn

[vo] = [0 + [allz+ Bl y

Diese ( )

tleichung haben wir in § 27. nachzutragen.
Bei nur zwei Unbekannten 8@ und & y giebt dieselbe:

[vv] = (1] + [al] o+ [b1] 8 y

und mit Anwendung auf das vorstehende enbeis

[2 .J = 3T — 81 5« 048 — 590

[t 1] 377 15 41 323,

§ 92. Vorwiirtseinschneiden mit Richtungen.

cheefithrte Einschi

Ganz in derselben Weise, wie das im vorigen § 91. du
i Winkel fes
wirtseinschneiden mit beliebig vielen St

‘f

I ., T Ty
mit 3 Stra , kann auch das Yoi-

, welche dureh je

ahlen behandelt werden unter der Vorauns-

setzung, dass di

Strahlen als gleichgewrel rachtet werden diirfen. Das ist
nicht der Fall; wix
en Theor
es seien gleiche Gewichte vorhanden.

In den Abri

streng theoretisch gewihnl (in 8 97,—58.)

: - [P - it ] 1 5
die dazu gehtrig behandel rzer Hand annehmen,

sen 5. 204 und S.

haben wir o wie an das Fiinf




§ 62 Vorwirtseinschneiden mit Richtungen. 341

yon 8., 189 anech di

e newen Strahlen nach den newen Punkten Hochsehule und Drei-

¢

von &. 185 m

faltigk

5. 207 auf Station 1. Aegidius neben den 5 alten Stral

angeschlossen bzw. eingebunden worden sind, z. B, ist anf

1. 2. 3. 4.

9. anch noch
Dreifaltig-

6" werden wir nun genau ebenso

eine Vorwirts- Einschneide-Ausgleichung einfithren, wie das [ 6l 14' 247,
welches in Fig. 1. § 91. S. 235 durch Anschluss wvon f; an den festen Strahl
Py Py erhalten wurde. Der Unterschied be
die nene Richtung e« nur an einen alten festen Strahl Py Py angeschlossen ist, da-

gegen Aegidius-Hochschule in Fig. 1. 8. 185 an fiinf alte feste

Hochschule = B815° &

keit

6" als beobachtet angegeben (sowie

3 i

35° 8 47,7") und dieses 815° 2 32

allerdings, dass in Fig. 1. 8. 835

rahlen (voransece-

setzt, dass ein Satz mit allen Strahlen auf Aegidins gemessen wiire); aber wie schon

ges wir wollen von solchen Unterscheidungen hier absehen und, der laufenden

Praxis entsprechend, die Strahlen zum Vorwirtseinschneiden als gleichgewichtig an-
neimen, Ausserdem wollen wir im Gegensatz zu dem ersten Zahlenbeispiele won

3 J1. nun die ganze Rechnung in ein planmissig angelegtes Rechnungsformular

8. 343 einsetzen, welcl

ungen gebraucht ist.
Nach dem Anblick des Netzes Fig. 1. 8. 185 wollen wir den Punkt Hoch-

schule vorwiirts einschneiden von den 4 festen Punkten aus: Steuerndieb, Aegidius,

o

Jahren bei unseren praktischen Einschneide-Ausgleich-

Wasserturm, Burg, und wir fiillen demnach oben auf S. 343 die ersten Spalten his
@ nach dem fritheren Abrisse von S, 207 aus,
Nach diesem braucl

1 wir fiir den eingeschnittenen Punkt Hochschule Niher-

ings-Loordinaten, welche etwa aus beliebigen zweien der gemessenen ¢ berechnet
lem Schema wvon 8. 296 unseres TI. Bandes, 3. Aufi. 1893.

1 kilnnen, nach

In Fillen wie der unsrige 8. 185 hat man solehe Niherungs-Coordinaten lingst schon

on de A - 1 1 . Tee ] s - o
von den Centriernngen her u. s. w. Woher die Naherungen stammen ist gleichgiiltig;

haben in unserem Falle:

Lot ym

Hochschule Niherung (y) = — 24709,8= , (x) = — 26868

n Berechnung, Richtungswinkel (gp)

e Aac : 3 ¥ L R )
Zu der ganzen mun folgenden trigonometrische
e @ u. s. w. schicken wir die Bemerkung voraus, dass ein rechtwinkliges ebenes
Yo 3 s 1 1 - g 3
Loordin mmen ist, dass also alle die kleinen Korrektionen

tensystem als giiltig angeno

von der Ordnung — welche in § 64, S. 205—206 und in dem Abrisse 8. 207, zu

t worden sind, beim Ubergang zu den Ein-
-""Elf'lCfl‘l(‘-.-'kl:bglvfc|ILII]_B'C-II nun schlechthin vernachlissigt werden, so dass die Zehntels-
unden (0,1”) nicht mehr richtig sein kénnen, Wenn wir trotzdem auf 0,1 formell
rechnen, so hat das nur den Sinn, dass die Sekunden selbst vor Abstumpfung ge-
schittzt werden sollen, und dass immerhin noch etwa 0,3" richtig erhalten wird.

Die auf irgend welche Weise erlangten Naherungs-Coordinaten (x) , (y) werden
anf 8. 342 eingesetzt nebst den von S. 206 zu holenden Coordinaten der fest gege-

dem Netze S. 189 noch beriicksicht

['s PR

|

benen Punkte, worauf die Berechnung der (@) und nebenbei auch die Berechnung

ler gendherten Entfernungen s erfolgt. Die so erhaltenen () setzt man oben® auf
8 a4o - : ! : 2 f
o, 943 ein, berechnet dazu () — e = I nnd die 2
Es folgt die zweite Gruppe von S. 848, bei welcher die Coefficienten @ und ¥
ard 3

mit der Hilfstafel S. [10]—[15] des Anhangs berechnet werden. Die dazu noti
hal . 3 b g i :
taben wir auf S, 842 mit 4 stelligen Logarithmen nebenbei berechnet, man kann

ZFen S

32

e ¢ aha o . T+ 13 1 = o

M€ s aber sehr oft anch geniigend aus einem Netzbilde S. 185 abnehmen, wenn
\

(Forteetzung auf 8, &
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tseinschneiden mit Richtungen.

serechnung der Richtungswinkel su der Ausgleichung S.

S

-

Punkt P
Punkt 4

(8. 206)

Hochsehule

ieh

Hochschule

Aegidins

Hochschule

Wasserturm
Hochschule
Burg
Hochschule

Steuerndieb

Hochsehule
Aegidius

Hochschule
Wasserturm

Hoehschule
Bur

— 24709,769

L

— 24700.800
- 19885 668

4821,132

24709,800

— 24709.800

IT.,

— 10888,668

4821,101

&)

24709,769
58,488
828,719

— 24709,769

LY

F.'J_{;' F. f‘ I.-,l
l;-'.l:'l.' Ao
log tang (A P)

Vour der Ausgleichunyg.

Nach der Au

26868,3006

- 26868,306
— 29071,474

+ 2203,168

— 26868,306

- 24977,

1890.907

3.683149
2.962003

0.721056

: i

() y

(Gia) 0
(]

:~‘._‘27|L-. ]
0 AneE s
b P B B Lt

() = 149° 4" 142"
sgletchung.

3.683146

3.962096

Entfernung

mit

1

By = 400

3.1584

I"rn.

0.8498




schnel Riehtungen. 343

Vorwirtseinschneiden nach der Methode der kleinster Quadrate.

ittener Punkt Hoe le (Fig. 1. 8. 185).

Ni

(remessene

nkt Richtung «

(remessene

fir & @ |
Richtung

adx+bdy=0q g @) (s. oben

0,81
0.3 0,09

— 1).4 =
=02 & - - 2.f 50, 20 0,5 0,25
+08 — 2,5 —29 1,9 149 4 12,3 |14% - 0,0 0,00

Probe 57 20,0 57 48,9 — 1,1 1,15

logm? | 9.7782 log m2 | 9.
log[bb.1] | 2.1673 log[aa.1] |1.9188
L6109 logm a2 | 7.8644

logmax |8.9322

7782

82 log m y2
91 logmy

logm® | 9.7
a

logm |98

o o [ m oy = =+ 0, m &=+ 0,099

webnis ;

chschule y = — 24709,768" & = — 26868,306™

e o = yOjm
= (LO0G™ == (1.009
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iden

T e L .
Vorwirtseinschne

man nur in der ganzen Rechnung die Rec

Die Divi

= a und =b
o ]

und dann geht die Ausrechnune der a2

von 3. 443 auch

Elimination nach der Vorse

Ebenso auch die

mit dem Rechenschieber und mit der Probe 2!
rechts. Die dritte
Notfall mit hine

Nachdem

dadurch die én

i
dy und dz zu den Niherungen (y) und () hi

Coordinaten erhalten sind, wird

Hilfte von 8. und

nach 8. 348 r heriiber zu sind, und mit ¢ — ¢ = ¢ und ¥2 die

Schlussprobe [v 4] = 1,75
Wenn die Probe [
hat der Rechner: bald im G

geben, welches mit [11 .2] = 1 geniigend stimmft,

v] = [11 hinreichend stimmt, (und was _hinreichend®

ann kann man iih die Rechnung

abschliessen, nach dem Vord: noch die mittleren Coordina

unten auf S.

iler m, und m, ausre

len und das Sechluss-Ereebnis herausheben,

Wenn aber die Pr

hend stimn

[vv] =[I1.2] nicht hinre

man am besten, die 6 = adx + b8y auszurect
link

das patiirlich wieder mit dem Rechens

len und mit den @ — (q) zu ver-

cleichen, was w

auch noch

stellt

dem Anblick der Spalte a die 4 Produkte
: ges sind und ebenso b 4 y;

teilweise nicht stimmen

oder ¢ zu wenn aber die d @ gentigen und doch [I1

nung der (q) 2] von

il
(v v] stark abweicht, so wirde man die a . b

Kurz die wver-

wo der #u suchen

schiedenen Proben geben so viele Finverz

dass man auch bei Einschleichen eines Fehlers bald das Ganze klar haben wird.

Nach unseren Erfahrung
sndtigenfalls® eingefithrt sind, bei einizer Rech
den Raum links unter
der Punkt-Namen von oben aus.

kann man diejenigen Proben, welche auf

511, LT

auf S, 343 st

Bemerkung zum Rechenschieber.

Unger Schema S. 548 ist so ei

nur zi bhreiben ist, als auf

gchieber anwen

withr far Schirfe ¢

Voraussetzung fir

Elimination ist

Zu rechnen: highe

ung 62 dber 103 am S¢

suf einem Nebenblatte 82: 105 = 040 au

n 0,60 %

13 =& auszumultiplizieven. Man kann auch O

alles anders vial zn
alles ander viel Z

tafeln und dhnliche ¥

nden aber, dass

anwende
lichen R
schon zum

ist im ¥ eloch mit de

gohiren ancl
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